Medellin 4 de Octubre de 2022

SENOR:
JUEZ CIVIL MUNICIPAL (REPARTO)
E.S.D.

REF: Accion de Tutela para proteger el derecho al debido proceso.

Accionante: JOSE LUIS SANZ VICARIO

Accionado: ARTURO LUIS LUNA TAPIA, Ministro de Ciencia, Tecnologia e Innovacion —
MINCIENCIAS

JOSE LUIS SANZ VICARIO, identificado como aparece al pie de mi firma, actuando en
nombre propio, invocando el articulo 86 de la Constitucion Politica, acudo ante su
Despacho para instaurar ACCION DE TUTELA contra ARTURO LUIS LUNA TAPIA
Ministro de Ciencia, Tecnologia e Innovacion — MINCIENCIAS, con el objeto de que se
protejan los derechos constitucionales fundamentales que a continuacién enuncio v los
cuales se fundamentan en los siguientes hechos:

1.

HECHOS

El dia 24 de junio de 2022 el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon —
MinCiencias, de ahora en adelante, hace apertura de Ila convocatoria
“CONVOCATORIA DE LA ASIGNACION PARA LA CTElI DEL SGR PARA LA
CONFORMACION DE UN LISTADO DE PROPUESTAS DE PROYECTO ELEGIBLES
ENFOCADOS EN LA IMPLEMENTACION DE LAS RECOMENDACIONES DE LA
MISION INTERNACIONAL DE SABIOS 2019 PARA EL FOCO: CIENCIAS BASICAS
Y DEL ESPACIO". Antes esta convocatoria se constituye una Alianza de Instituciones
denominada CONSORCIO CUANTICO NACIONAL, liderado por La Universidad de
Antioguia y el investigador principal José Luis Sanz Vicario, quien se convertia en
interlocutor ante MinCiencias, segin Carta de Aval y Modelo de Gobernanza del
proyecto suscrito por todas las instituciones que conforman el consorcio. Ver Anexo
0. La convocatoria esta sujeta a unos Términos de Referencia (ver Anexo 1) , a los
cuales se acoge la propuesta a presentar.

El 29 de julio de 2022 a las 11:52 el accionante, investigador principal, a nombre de la
Alianza Estratégica CONSORCIO CUANTICO NACIONAL, integrada por las
siguientes entidades: Universidad de Antioguia como entidad ejecutora, y la
Universidad de los Andes, la Universidad de los Llanos, la Universidad
Surcolombiana, la Corporacién Parque Explora, la Biblioteca Departamental
Jorge Garcés Borrero y la Alcaldia de Medellin, como entidades aliadas, radica el
proyecto de investigacion "Desarrollo de capacidades nacionales en el uso de /a
teoria y experimentos en control coherenie de fotones y materia: aplicaciones en
procesamiento de informacién cuéntica, metrologfa cudntica, quimica cuantica,



materiales y otros”. El codigo asignado al proyecto es el 94279 y el codigo de
verificacion del radicado es 75F5067D5F58BF129545342CD0025D89D. Ver Anexo 2
(Tiquete de validacion del proceso de radicado) y Anexe 3 (Formuiario del proyecto
94279).

. Durante el periodo de ajustes de los requisitos de la convocatoria (del 8 al 10 de
agosto del presente afo, de acuerdo con el cronograma de la convocatoria en los
términos de referencia de Anexo 1) NO SE NOS HACE NINGUN REQUERIMIENTO
DE AJUSTE por parte de MinCiencias, obteniendo de parte del Ministerio el
Certificado de Requisitos en donde se cedifica que los documentos presentados a la
convocatoria por nuestra parte fueron revisados y verificados. Ver Anexo 4
(Certificado de Requisitos).

. El dia 13 de septiembre del 2022, MinCiencias publica el “LISTADO PRELIMINAR DE
PROYECTOS ELEGIBLES DE CONVOCATORIA (028 DE 2022” y en la tabla titulada
TEMATICA 1, linea 6, se informa que el proyecto 94279 no cumple con el requisito

“R2" que consiste en (ver la pagina 1 de dicho listado) “Dirigido a: Cumplir con las
especificaciones del "Dirigido a” establecido”, y se establece ademas que la propuesta

gueda Inhabilitada, sin paso a evaluadores y gqueda sin puntajes de evaluacién. Ver
Anexo 5 (Listado Preliminar de Proyectos Elegibles de Convocatoria 028 de 2022).

. Adicionalmente, en la plataforma electrénica SIGP que MinCiencias usa para el
seguimiento de estos proyectos, se transcribié el dia 13 de Septiembre (no antes) en
Observaciones Generales de los Requisitos el siguiente texto (el énfasis es nuestro):

Nota: verificada la informacién se le informa que segun condicién
inhabilitante 7.1. Que la propuesta de proyectc no se ajusta a las
condiciones y requisitos establecidos en los presentes términos de
referencia. La propuesta no continda en el proceso.

“5. LINEAS TEMATICAS".

Observacién: Verificada la informacién no se pudo evidenciar el abordaje
de las demandas territoriales de al menos dos departamentos por regién
del SGR foco de la propuesta.”

. El dia 15 de septiembre haciendo uso de los canales de atencién de MinCiencias (y
dentro del periodo de solicitud de aclaraciones del listado preliminar de elegibles,
filado por el cronograma de la convocatoria) se radica una "Solicitud de aclaraciéon
sobre listado de proyectos elegibles en Convocatoria 028 de 2022". El nimero de
radicado es 20224020385402. Ver Anexo 6 {Formulario de Radicacién Exitosa,
Radicado 20224020385402).

. En el documento de “Solicitud de aclaracion” se da respuesta detallada al Ministerio
en cuanto a los numerales 4 y 5 antericres y se demuestra como el proyecto Si
cumplia cabalmente con las especificaciones del numeral 3 “Dirigido A" de los




Términos de Referencia y que también cumplia con lo establecido en el numeral 5
“Lineas Temdticas” de ios Términos de Referencia y el consorcio que presenta la
propuesta encuentra que la Observacion de Minciencias en el numeral 5 no es cierta
porque nuestra propuesta S| aborda las demandas territoriales de al menos 2
departamentos por region del SGR foco de la propuesta. En esta solicitud se
puntualiza que (Ver Anexo 7, Solicitud de aclaracidn sobre listado de proyectos
elegibles en Convocatoria 028 de 2022):

En esta carta solicitud de aclaracidn se incluyen varios extractos y 2 Tablas del
proyecto sometido, donde se pone en evidencia que la Observacién del Ministerio
de "no se pudo evidenciar ¢l abordaje de las demandas territoriales de al
menos dos departamentos por regién del SGR foco de la propuesta” no es
cierta y hay informaciéon explicita y clara de actividades que si satisfacen las
demandas territoriales de dos o0 mas departamentos por region del SGR. Y segun
los términos de referencia, seccién 12, Procedimiento de evaluacién, paragrafo 4,
se incluyen impactos y productos de CTel en 4 o mas regiones del SGR, con un
méximo de puntaje de 18 puntos. Por otro lado, los términos de referencia
mencionan en pagina 7 (Notas) que se deberén abordar las demandas territoriales
del al menos 2 departamentos por region del SGR foco de la propuesta (y asi
claramente lo hace nuestra propuesta) pero se no regula en ningan paragrafo que
la ubicacién de las instituciones que forman el consorcio en las regiones del SGR
sea motivo inhabilitante, y son sus acciones, productos o impactos los deben estar
sujetos a verificacion de los términos de referencia..

En la pagina 75 de la propuesta (Anexo 8) se detallan las actividades
mencionadas arriba que realizara la logistica del miembro del consorcio Parque
Explora de Medellin y que recogen las demandas territoriales concretas en 5
regiones y con 2 0 mas departamentos por region:

Caribe (Atlantico, Bolivar, Cesar, La Guaijira, Sucre)

Centro Oriente (Boyaca, Norte de Santander)

Centro Sur (Amazonas, Caquetda, Huila, Tolima)

Pacifico (Cauca, Chocé, Narifio, Valle del Cauca)

Eje Cafetero {Antioquia, Caldas)

Es por esto que las actividades del proyecto se articulan con las demandas
territoriales y el proyecto tiene alcance nacional segun los TdR {4 o mas regiones
del SGR} y cumple con los requisitos de la convocatoria. (Ver Anexo 8,
Documento Técnico de la Propuesta). Es por ello que consideramos que la
inhabilitacién de nuestro proyecto por MinCiencias es totalmente injusta,
improcedente (e incomunicada a los interesados en periodo de ajustes) y agrede a
nuestros derechos fundamentales mencionados en esta accion de tutsla.

8. El dia 19 de septiembre de 2022 a las 11:.07 AM se recibe desde el correo
atencionalciudadano@minciencias.gov.co de MinCiencias el oficio 20221950355121

en el cual MinCiencias responde a la solicitud de aclaraciones sin argumentar las
razones de hecho y de derecho por las cuales la propuesta no se ajusté a las



condiciones y requisitos establecidos, de la siguiente forma, ver Anexo 9 (Oficio de
Respuesta de MinCiencias a Solicitud de Aciaracién):

En atencién a su sollcﬂud se le informa que s_eg,u_nJg_e_s:ahl_egmg_e_n_gl_mm_eLaj

ta d icion

SGR foco dg Ia Qroguesta Un vez fmahzada la etapa de subsanacién de
requisitos se identifico que, persiste el incumplimiento de los lineamlentos
anteriormente establecidos en los términos de referencia, por lo tanto, la
propuesta ho continda con el proceso de evaluacion.

Cabe aclarar que respecto a su ingquietud por el incumplimiento al Dirigido a,
su propuesta cumplié con dicho requisito, por lo anterior, sera ajustado en la
préxima publicacién del banco. (El énfasis es nuestro).

De acuerdo a lo anterior se pueden evidenciar los siguientes hechos:

a. MinCiencias acepta su error en la valoracion del requisito R2 “Dirigido A" vy
acuerda ajustarlo en la proxima publicacién del banco.

b. MinCiencias insiste en gue el proyecto no se ajusta a lo mencionado en el numeral
5 “Lineas Tematicas”, pero sin embargo no da ninguna respuesta detallada y de
fondo del incumplimiento, y no responde a los argumentos que se enviaron en ei
oficio de “Solicitud de aclaracion” del dia 15 de Septiembre. MinCiencias no refiere
dénde concretamente se incumple con los términos de referencia. Ver el numeral 7
de este memorando.

c. Mas importante aun, MinCiencias declara que la etapa de subsanacion de
requisitos ya se encuentra finalizada (de acuerdo al cronograma de la convocatoria
este periodo iba entre el 8 y 10 de agosto del 2022) y por lo tanto la propuesta no
continta en evaluacion.

d. Sin embargo como se aprecia en el numeral 3 de este memorando para el 8 de
agosto de 2022 el mismo MinCiencias expide un certificado en donde se constata
que la relacién de requisitos y documentos adjuntos del proyecto ha pasado la
revision y se han verificado el cumplimiento de los requisitos por parte del
proyecto. Como se menciona en ese mismo numeral no existe ninguan
requerimiento ni comunicacién por parte de MinCiencias para subsanar
algiin requisito de la convocatoria, vulnerando el debido proceso.

9. El dia 21 de septiembre a las 16:15 se radica una Queja en el portal PQDRS de
MinCiencias (https://minciencias.gov.co/contact) en donde se manifiesta la falta de

claridad en los procesos y respuestas por parte de MinCiencias a las solicitudes
elevadas y la injusticia de haber inhabilitado nuestro proyecto sin justificacién clara y

de fondo. En partlcular se insiste en ) g ggml_.mlggr alos grogonentgs la mhgbllltacué




en la réplica que realmente no habia hada que subsanar, porque se cumplen todos

los requisitos de la convocatoria. El radicado de la Queja queda con el numero
20224020393732. Ver Anexos 10 y 11 (Impreso de radicacion de la queja desde el
portal de MinCiencias y Carta de Queja).

10. El 27 de septiembrs del afio en curso MinCiencias publica el “LISTADO DEFINITIVO
DE PROPUESTAS DE PROYECTOS ELEGIBLES CONVOCATORIA 028 DE 2022°,
En dicho listado en la Tabla titulada “TEMATICA 1" en la linea 7, se informa que el
proyecto 94279 sigue Inhabilitado y en la columna “Observaciones” se indica:
“Condicién inhabilitante 7.1". En el cuadro final de este listado se indica en la linea
10 en la que se encuentra el proyscto 84279 que: “Se revisaron los requisitos y el
dirigido a por solicltud del proponente” (columna “Descripcién de la Solicitud”),
“Luego de la verificacion de requisitos y condiciones inhablilitantes, las
propuastas listadas no contindan en el proceso de evaluaciéon por el
incumplimiento de la condicién inhabilitante 7.1, por lo cual se mantiene el
estado de inhabilitadas" (columna "Descripcién del cambio efectuade™), y “Se

. validan las condiciones de participacion, requisitos y dirigido a, encontrandose
que las propuestas no cumplen por la condicion inhabllitante 7.1" (columna
*Justificacion técnica del cambio efectuado”). Paradéjicamente se aprecia que nuestro
proyecto presentado 94279 cumple con todos los requisitos del mecanismo de
participacién (S| en color verde), de R1 a R12 (salvo donde no aplica N/A). Ver Anexo
12 (Listado Definitivo de Propuestas de Proyectos Elegibles Convocatoria 028 de
2022).

11. A la fecha de radicacion del presente memorando, MinCiencias no ha dado respuesta
a la Queja radicada el 21 de septiembre mencionada en el numeral 9 del presente
memorando, que acciona como un derecho de peticion, dado que requerimos de
Minciencias que nos dé soporte concreto y de fondo al motivo de inhabilitacion,
fundamentado en los términos de referencia y a nuestra demanda de que nuestro
proyecto sea rehabilitado con todas las garantias del debido proceso.

DERECHOS VULNERADOS

. El accionar opaco, arbitario e infundado de MinCiencias ha violado el derecho al DEBIDO
PROCESO en comparacion en el resto de propuestas presentadas, en conexion con los
derechos fundamentales de IGUALDAD, INFORMACION y PETICION, consagrados en
los articulos 13, 20, 23 y 29 de la Constitucién Politica de Colombia de 1991.

FUNDAMENTOS JURIDICOS

Actuando en nombre propio, acudo ante su Despacho para solicitar la proteccién de los
derechos mencionados anteriormente, cuyo resultado pueda ser restablecer fos derechos
de igualdad, informacion y peticion sobre una propuesta que manifiestamente cumple con
todos los requisitos de la convocatoria.



PRUEBAS

Con el fin de establecer la vulneracién de los derechos, solicito a su sefioria se sirva tener
en cuenta las siguientes pruebas:

Carta de Aval y Modelo de Gobernanza ds la propuesta. Anexo 0.

Términos de referencia de la convocatoria, Anexo 1.

Tiguete de validacion del proceso de radicado, Anexo 2.

Formulario del proyecto 94279, Anexo 3.

Certificado de Requisitos, Anexo 4.

Listado Preliminar de Proyectos Elegibles de Convocatoria 028 de 2022, Anexo 5.
Formulario de Radicacién Exitosa — Radicado 20224020385402, Anexo 6.

Solicitud de aclaracién sobre listado de proyectos elegibles en Convocatoria 028
de 2022, Anexo 7.

8. Documento Técnico de la Propuesta, Anexo 8.

9. Oficio de Respuesta de MinCiencias a Solicitud de Aclaracién, Anexo 9.

10. Impreso de radicacion de la queja desde el portal de MinCiencias, Anexo 10

11, Oficio de Queja del 21 de septiembre de 2022, Anexo 11.

12. Listado Definitivo de Propuestas de Proyectos Elegibles Convocatoria 028 de
2022, Anexo 12.

Nooswh2O

MEDIDA PROVISIONAL

Con fundamento en todas las consideraciones esbozadas en esta accién de tutela y
conforme al Articulo 7 del Decreto 2591 de 1991, se sdlicita de manera inmediata como
medida preventiva se suspenda en su totalidad el cronograma establecido en los términos
de referencia de la “CONVOCATORIA DE LA ASIGNACION PARA LA CTEI DEL SGR
PARA LA CONFORMACION DE UN LISTADO DE PROPUESTAS DE PROYECTO
ELEGIBLES ENFOCADOS EN LA IMPLEMENTACION DE LAS RECOMENDACIONES
DE LA MISION INTERNACIONAL DE SABIOS 2019 PARA EL FOCO: CIENCIAS
BASICAS Y DEL ESPACIO".

Cabe sefialar que la Corte Constitucional en auto 207 de 2012 sefiala que: "La medida
provisional de suspensién de un acto concreto que presuntamente amenaza o vulnera un
derecho fundamental, pretende evitar que la amenaza al derecho se convierta en violacién
0 que la violacion del derecho produzca un dafio mas gravoso que haga que el fallo de
tutela carezca de eficacia en caso de ser amparable el derechc. Como su nombre lo
indica, la medida es provisional mientras se emite el fallo de tutela, lo cual significa que la
medida es independiente de la decisién final".

El accionante considera que dada la publicacién del Listado Definitivo de Proyectos
Elegibles (Anexo 12) MinCiencias considera que ha dado respuesta satisfactoria a todas
las solicitudes de aclaracion y quejas presentadas continuando con las siguientes etapas
del cronograma: “Solicitud creacién de Rol formulador CTel” que agota su término el 30




de septiembre de 2002, “Tiempo de cargue y transferencia de informacién de
proyectos de inversién en SUIFP — SGR” con fecha méaxima el 6 de octubre de 2022, y
“Tiempo verificacién y cumplimiento de requisitos del SGR" con fecha limite el 27 de
octubre de 2022. Como se colige de este escenario la violacién del derecho al debido
proceso puede producir un dafio gravoso en caso de gue se ampare el derecho haciendo
ineficaz el recurso de tutela.

PRETENSIONES

Con fundamento en los hechos relacionados, solicito al sefior Juez disponer y ordenar a
favor mio lo siguiente:

PRIMERO: Tutelar el derecho fundamental al DEBIDO PROCESQO por conexidad con los
derechos a la IGUALDAD, INFORMACION y PETICION.

SEGUNDO: Ordenar al Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién — MINCIENCIAS
y/o quien corresponda, suspender el CRONOGRAMA de la “CONVOCATORIA DE LA
ASIGNACION PARA LA CTE! DEL SGR PARA LA CONFORMACION DE UN LISTADO
DE PROPUESTAS DE PROYECTO ELEGIBLES ENFOCADOS EN LA
IMPLEMENTACION DE LAS RECOMENDACIONES DE LA MISION INTERNACIONAL
DE SABIOS 2019 PARA EL FOCO: CIENCIAS BASICAS Y DEL ESPACIO", por
vuineracién de derechos del proyecto presentado por CONSORCIO CUANTICO
NACIONAL sin justificacion piena de hecho y derecho conforme a términos de referencia.

TERCEROQ: Rehabiitar y Enviar a evaluacion de pares académicos el proyecto de la
Alianza Estratégica CONSORCIO CUANTICO NACIONAL “Desarrollo de capacidades
nacionales en el uso de la teoria y experimentos en control coherente de fotones y
materia: aplicaciones en procesamiento de informacién cuéntica, metrologia cuantica,
quimica cuantica, materiales y otros”, codigo 94279, y del cual soy el Investigador
Principal e interlocutor ante MinCiencias.

CUARTO: Garantizar el debido proceso al proyecto de la Alianza Estratégica
CONSORCIO CUANTICO NACIONAL *“Desarrollo de capacidades nacionales en el uso
de la teoria y experimentos en control coherente de fotones y materia: aplicaciones en
procesamiento de informacién cudntica, metrologia cuéntica, quimica cuantica, materiales
y otros”, codigo 94279.

Garantizar el debido proceso completo tal como se ha realizado con el resto de
propuestas en igualdad de condiciones bajo el mismo cronograma:

1. un periodo de ajuste de los requisitos de la convocatoria (comunicable al
investigador principal), en el que se nos informe cabalmente qué ajustes deben
hacerse al proyecto.

2. una evaluacion por pares académicos y emision de una primera puntuacion por
evaluadores, en publicacidén del listado preliminar de elegibles.

3. apertura de una nueva solicitud de aclaraciones sobre la puntuacién preliminar
otorgada por evaluadores (tal como se ha hecho con el resto de propuestas,



algunas de las cuales fueron revisadas y su puntuacién fue aumentada tras la
solicitud de aclaraciones).
4. Otorgar una puntuacion final a nuestro proyecto por evaluadores.

Asi pues.

QUINTO: Ubicar, una vez evaluado por primera vez el proyecto “Desarrollo de
capacidades nacionales en el uso de la teoria y experimentos en control coherente de
fotones y materia: aplicaciones en procesamiento de informacion cuantica, metrologia
cudntica, quimica cuéntica, materiales y otros”, cédigo 94279, dentro del “LISTADO
PRELIMINAR DE PROYECTOS ELEGIBLES DE CONVOCATORIA 028 DE 2022" con
sus puntajes obtenidos y publicar los resultados.

SEXTO: Ordenar al Ministerio de Ciencia, Techologia e Innovacion — MINCIENCIAS y/o
quien corresponda, reiniciar el CRONOGRAMA de la convocatoria desde la etapa
“‘Publicacion del listado preliminar de elegibles”™ para que se surtan las demas etapas
siguientes descritas en CUARTO en amparo al debido proceso con igualdad para todas
las propuestas que Sl cumplen con los requisitos de la convocatoria..

FUNDAMENTOS DE DERECHO
Fundamento esta accién en el articulo 86 de la Constitucién Politica de Colombia de 1991
y sus decretos reglamentarios 2591 de 1991 y 306 de 1992.
ANEXOS

1. Copia de la tutela para el archivo del Juzgadc. 9 Gl NS
2. Copia de los documentos relacionados en el acapite de “Pruebas” del presente

memorando. {49 ’x“ﬁims

CUMPLIMIENTO AL ARTICULO 37 DEL DECRETO 2591/91: JURAMENTO

Manifiesto bajo la gravedad del juramento que no se ha presentado ninguna otra accién
de tutela por los mismos hechos y derechos.




NOTIFICACIONES
Direccion para recibir comunicaciones, tanto del accionante como del accionado:

Accionante: JOSE LUIS SANZ VICARIO, CE 313558 Direccion: Carrera 45 No 23 Sur
32, Ap 903, Envigado. Correo electronico: jose.sanz@udea.edu.co, Teléfono celular:
3053399398. © Tnshhite ceFifrce , Univesidod e Av.hb?m;‘ [Cable 67, N-55-I58

MLedellry p
Accionado: ARTURO LUIS LUNA TAPIA Ministro de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -

MINCIENCIAS, Avenida Calle 26 No. 57-83 Torre 8, Pisos del 2 al 6 Bogota, Colombia,
Correc electrénico: notificacionesjudiciales@minciencias.gov.co, teléfono: (+57) (601)
6258480 Ext. 2081

Atentamente,

JOSE LUIS SANZ VICARIO

Investigador Principal del Proyecto 94279
Interlocutor ante MinCiencias

C.E. 313558




Arexo

El conocimiento

es de todos Minciencias /Q-" SGR

Sistermna Ceneial de Regalias

MINISTERIO DE CIENCIA, TEGCNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS -

PLAN DE CONVOCATORIAS PUBLICAS, ABIERTAS Y COMPETITIVAS DE LA ASIGNACION PARA LA

CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DEL SISTEMA GENERAL DE REGALIAS 2021 - 2022

ANEXO 1b - CARTA UNIFICADA DE AVAL, COMPROMISO INSTITUCIONAL Y MODELO DE GOBERNANZA
(TIPO Il CON ALIANZA ESTRATEGICA)

Medellin, 28 de julio de 2022

Sefores

MINCIENCIAS

Av. Calle 26 # 57-41 Torre 8 pisos 2 al 6
Bogota D.C.

Asunto: Aval y compromiso institucional del proyecto

Respetados sefiores,

Por medio de la presente yo LUZ FERNANDA JIMENEZ SEGURA, identificada con cédula de ciudadania nimero
21.113.046, como Vicerrectora de Investigacion de la Universidad de Antioquia, debidamente facultada para
contratar y competente para trémites ante Minciencias, avalo el proyecto titlado Desarroffo de capacidades
nacionales en el uso de la teotia y experimentos en control coherente de fotones y materia: aplicaciones en

. procesamiento de informacion cuéntica, metrologia cudntica, quimica cudntica, materlales y ofros, a la
Convocatoria 28 de la asignacion para la CTel del SGR para la conformacion de un listado de propuestas de
proyecto elegibles enfocados en la implementacion de las recomendaciones de la mision internacional de sabios
2019 para el foco: ciencias basicas y del espacio 2022 , la cual cumple con criterios de calidad cientifico-técnica.
Manifiesto que las actividades para las cuales se solicita la financiacion de recursos mediante la Asignacion de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Sistema General de Regalias no estan siendo actualmente financtadas con
recursos de otra convocatoria del Departamento u ofras entidades del Estado.

Ay, Calle 26 % 67~ 41 / 83 Torra B Piso 2 - PBX: (57+1} 6258480, Ex1 2087 - Linea gratuna nacional 018000914446 - Bogota D €. Colombia
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Vigente desde 2020-01-09 Pagina 1 de 22



El conocimiento Minciencias

es de todos @G R fvﬁf SGR

Sisterno General de Reqgulios

Para el desarrollo de Ia propuesta de proyecto se conformard la Alianza Estratégica CONSORCIO CUANTICO
NACIONAL, que astard integrada por las siguientes entidades: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, UNIVERSIDAD
DE LOS ANDES, UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS, UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA, CORPORACION
PARQUE EXPLORA, BIBLIOTECA DEPARTAMENTAL JORGE GARCES BORRERO y ALCALDIA DE
MEDELLIN designandose como entidad proponente a la Universidad de Antioquia, quien sera la encargada de Ia
gjecucion técnica y financiera ante el OCAD de la Asignacién de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del Sistema
General de Regalias, en caso que el proyecto de inversion, derivado de |a propuesta de proyecto presentada a la
convocatoria, sea viabilizado, priorizado y aprobado por el OCAD de la Asignacidn de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion del Sistema General de Regallas.

De la misma forma, mediante la presente me permito establecer los compromisos que enuncio a continuacion:
1. Interlocucion:

informo a MINCIENCIAS que la(s) persona(s) encargada de ejercer la funcién de interlocutor{es) valido(s) del proyecto
es (son):

Nombre del interlocutor: Carlos Eduardo Ostos Ortiz
Documento de identidad: CC 79.855.597

Correo electrénico: carios.ostos@udea.edu.couis
Telefono: 604-2196405

Nombre del lider o investigador principal: José Luis Sanz Vicario
Documento de identidad: CE 313558

Correo electrénico: jose.sanz@udea.edu.co

Teléfono: +57-305 3399398

Manifiesto ademas, que el sefior(a) JOSE LUIS SANZ VICARIO con CE 313558 fungira como investigador principal, en
el marco de la Convocatoria 28 de la asignacion para la CTel del SGR para la conformacién de un listado de propuestas
de proyecto elegibles enfocados en la implementacién de las recomendaciones de la misién internacional de sabios
2019 para el foco: ciencias basicas y del espacio 2022 (nicamente para la propuesta identificada Desarrofio de
capacidades nacionales en ef uso de la teorfa y experimentos en conirol coherante de fotones y matenia: aplicaciones en
procesamiento de informacion cudntica, metrologia cudntica, quimica cuantica, materiales y otros.

2. Aspectos éticos

informo a MINCIENCIAS que la propuesta de proyecto, presentada a la Convocaloria de fa asignacion para la CTel del
SGR para la conformacién de un listado de propuestas de proyecto elegfbles enfocadas en la implementacién de fas
recomendaciones de fa Mision de Sabios 2019 para el foco: Ciencias bésicas y del espacio de 2022, no requiere
del aval de un Comité de Etica o Bioética dado que: i) No se utilizara ningln recurso vivo, agentes o muestras
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bioldgicas, i) Datos personales, entrevistas o encuestas, iii) No representa ningan riesgo sobre la vida, el ambiente
¢ los derechos humanos.

3. Contrapartida:

Se establece el compromiso que en caso de que la propuesta de proyecto sea elegible, y el proyecto de inversion
derivado de la misma sea viabilizado, priorizado y aprobado por parte del OCAD de la Asignacion de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién del Sistema General de Regalias, las entidades que conforman la Alianza Estratégica
aportaran los recursos como contrapartida que han sido diligenciados en el documento de presupuesto anexado en
el Sistema Integral de Gestion de Proyectos —SIGP-. Para evidenciar dicha informacidn, se describe a continuacién

los aportes de contrapartida comprometidos en el marco de la propuesta de proyecto.

Monto de contrapartida
Entidad Total % Total -
Especie % Especie Efectivo % Efectivo
Universidad de
Antioquia $895,452,484 57.2% $895,452 484 61,0% $0 0%
Universidad de
los Andes $425,005,600 27.2% $329,355,600 22,4% $95,650,000 100,%
Universidad de
los Llanos $127,526,880 8,2% $127,526,880 8,7% 30 0%
U
Surcolombiana $45,796,800 2.9% $45,796,800 31% $0 0%
Parque Explora
de Medeliin $69,857,080 4,5% $69,857,080 4.8% $0 0%
Biblioteca
Departamental 0
Jorge Garcés $0 0% $0 0% $0 0%
Borrero
Alcaldia de
Medellin $0 0% 30 0% 30 0%
TOTAL $1,663,638,844 $1.467,988,844 $95,650,000
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4. Insercién de nuevo capital humano con titulo de estudios de educacién superior para el desarrollo de
actividades de la ejecucion del proyecto.

A continuacidn, se relaciona el nuevo talento humano con los que se presentara a la convocatoria:

Titulo de estudios y fecha Entidad y lugar de
No. de cédula de Ciudad o municipio de de obtencién def titulo obtencién del titule previo
cludadania nacimiente previo a la apertura de la a la apertura de la
Convocatoria Convocatoria
Doctorado en Fisica, Universidad de

Marzo 2019 Antioguia, Medellin

Nombre y apellidos

PostDoctorado 1 UdeA
Johan Fabian Triana Galvis

PostDoctorado 2 UniAndes

Estudiante de Doctorado 1

UdeA

Estudiante de Doctorado 2

UdeA

Estudiante de Doctorado 3

UdeA

Estudiante de Doctorado 4

UdeA

Estudiante de Doctorado 5

UdeA

Estudiante de Daoctorado 6

UniAndes

Estudiante de Maestria 1

UdeA

Estudiante de Maestria 2

UdeA

Estudiante de Maestria 3

UdeA

Estudiante de Maestria 4

UdeA

Estudiante de Maestria 5

UdeA

Estudiante de Maestria 6

UniAndes

Estudianta de Maestria 7

UniAndes

1.098'665.434 Bugcaramanga
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Nueve {9) Asistentes de
investigacion
UniAndes

Tres (3) Estudiantes de
pregrado UniLlanos

Cuatro (4) Estudiantes de
pregrado U. Surcolombia

Se centifica que la(s) persona(s) a vincular en el marco de la presente propuesta, no ha(n) contado con una relacién
contractual con la entidad proponente o aliada(s) en los Gltimos 3 meses previos a la fecha de apertura de la
convocatoria.

Nota: Los titulos de estudios astén relacionados con el alcance técnico del proyecto.
5. Aspectos ambientales:

Declaro ante MINCIENCIAS que conozco y comprendo la normativa ambiental vigente referente a liconcias ambientales,
consulta previa y contrato de acceso a recursos genéticos yfo productos derivados. En el evento que |a propuesta
de proyecto llegue a ser elegible, me comprometo a cumplir con la normativa vigente y a mantener los documentos
que asi lo demuestren en caso de que los entes de control los lleguen a requerir. De esta manera me comprometo a
responder ante MINCIENCIAS y ante el OCAD de Ja Asignacién de Ciencia, Tecnologia & innovacién del Sistema
General de Regalias, por cualquier demanda, litigio presente o eventual, reclamacién judicial o extrajudicial,
formulada por el incumplimiento de la norma al inicio y ejecucion del proyecto.

6. Tiempo estimado para la ejecucién técnica y financiera.
El tiempo estimado para la ejecucion técnica y financiera del proyecto es de: 36 meses
7. Sector al que corresponde el proyecto de inversion

Teniendo en cuenta el Manual de Clasificacion de la Inversion Piblica, el proyecto propuesto se encuentra enmarcado en
el Sector 39 {Ciencia, Tecnologia e Innovacién)

8. Fase del proyecto

Atendiendo el Decreto 1821 de 2020 “Por el cual se expide el Decrato Unico Reglamentario del Sistema General de
Regalias”, ef proyecto se encuentra identificado en la Fase |li etapa de inversion. La informacion que evidencia la
identificacion del perfil mencionado se encuentra en el contenido de la propuesta.
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9. Delaaceptacidn de las condiciones y términos de referencia que establace MINCIENCIAS

Los abajo firmantes declaran y aceptan que;

o Tiensn peder y/o representacion legal para firmar y presentar la propussta de proyecto.

e Esta propuesta de proyecto y el contrato/convenio que llegue a celebrarse en caso de financiacién, compromete
totalmente a la(s) persona(s) juridica(s) que legalmente represento.

o La informacion suministrada es veraz y no fija condiciones artificiales.

s Aceplan y reconocen gue cualquier omisidn o inconsistencia en la que hayan podido incurir y que pueda influir en la
propuesta de proyecto, no les eximird de la obligacion de asumir las responsabilidades que les llegue a
corresponder como futuros contratistas y renuncian a cualquier reclamacién, reembolse 0 ajuste de cualquier
naturaleza, por cualquier situacion que surja y no haya sido contemplada en razén de la falta de diligencia en la
obtencién de la informacion.

e No se encuentran incursos en ninguna de las causales de inhabilidad yfo incompatibilidad establecidas en el
Estatuto General de Contratacion y demas normas legales pertinentes.

e Aceptan y autorizan a MINCIENCIAS para que verifique la informacién aportada en la propuesta de proyecto.

Se encueniran al dia con las obligaciones y compromisos adquiridos con MINCIENCIAS.

e La propuesta de proyecto no esta siendo financiada por ofra convocatorla con recurses de MINCIENCIAS v ofras
entidades del Estado.

Ademas, ACEPTAMOS expresa e irrevocablemente que conocemos detalladamente las caracteristicas, requisitos y
condiciones de la Convocatoria 28 de la asignacion para la CTel del SGR para la conformacién de un listado de
propuestas de proyecto elegibles enfocados en la implementacidn de las recomendaciones de la misién internacional de
sabios 2019 para e foco: ciencias basicas y del espacio de 2022 de manera que nos sometemos a lo establecido en los
Términos de Referencia y los anexos determinados por MINCIENCIAS para el desarrollo de la misma,

Declaramos que la informacidn suministrada es veraz, commesponde a la realidad y es coherente con lo consignado en el
Sistema Integral de Gestion de Proyectos - SIGP. En caso de encontrarse alguna incoherencia o inconsistencia en la
informacién o documentacion suministrada, MINCIENCIAS podra en cualquier momento, rechazar esta propuesta o
finiguitar el beneficio, sin perjuicio de las acciones legales correspondientes.

10. Intencién de acuerdo de propiedad intelectual

Las partes abajo firmantes, convienen la intencidn de acuerdo que se regird bajos las siguientes clausulas: i) la
titularidad de la propiedad intelectual sobre los resultados que se obtengan o se pudieran obtener en el desarrollo dei
presente proyecto/Programa estara a cargo del CONSORCIO CUANTICO NACIONAL. La distribucion de los derechos
patrimoniales scbre todes y cada uno de los entregables generados, se establacerad de acuerdo con el porcentaje de los
aportes desembolsables y no desembolsables que las partes realicen, 10s cuales se determinardn en el acta de
liquidacion del contrato. i) De igual manera cualquiera de las partes podré iniciar los mecanismos de proteccion
correspondientes garantizando el respeto de los porcentajes que a cada una las partes corresponden sobre los
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resultados, por su parte las demas entidades se comprometen a disponer de los recursos que sean necesarios para
facilitar y apoyar que se conceda por la autoridad competente el mecanismo de proteccion que se determine. iv} La
custodia y cuidado de los productos tecnologicos, prototipos, que se materialicen estara a cargo del CONSORCIO
CUANTICO NACIONAL, durante la duracion del proyecto. A la finalizacién y liquidacion de los mismos, se definira la
custodia y cuidado de tales bignes. v) Los derechos morales de autor que le correspondan a estudiantes, profesores o
investigadores de las partes, que por sus aportes significativos en una determinada obra le corresponden como autor(es)
o coautor{es), seran a estos siempre reconocidos. vi) Ninguna de las partes podra publicar, comunicar, divulgar, revelar
ni permitir que los investigadores y personal vinculado al conftrato publiquen, comuniquen, revelen o utilicen la
informacion resultado del mismo, sin previo aviso y aprobacion por escrito. vii) Sin perjuicio de lo anterior las partes
podran efectuar medificaciones al presente documento de acuerdo con las condiciones de desarrollo del proyecto.
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11. Modelo de Gobernanza

Nombre de la
propuesta

S1stema General de Regoiios

Modelo de Gobernanza

[ ser

Desarrollo de capacidades nacionales en el uso de la teoria y experimentos en control
coherente de fotones y materia: aplicaciones en procesamiento de informacion

cudntica, metrologia cudntica, quimica cudntica, materiales y otros

Participantes

Nombre o razdn social: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

SOPLGENICE Nit:890.980.040-8

Representante
Legal: Luz Femanda
Jiménez Segura,

E-mail:
viceinvestigacion@udea.
edu.co

Vicerrectora de
Investigacién
Direccién: Calle 67 | .. . . Teléfono:++57
No 53-108 Ciudad: Medellin (604)-2195190
Nombre o razén social: UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
Representante E-mail: o
. vicerrectoria-investigaciones
JYECR Nit: 860.007.386-1 k:z:L:I Bemal @uniandes.educo
Salazar rbemal@uniandes.edu.co
Direccidn: Ciudad: Teléfono:
Cra1 N°18A-12 Bogota +57 (601) 3394949
Nombre o razén social: UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS
Representante E-mail:
N . : Legal: rectoria@unillanos.ed
Aliado 2 Nit: 892.000.757-3 Charles Rabin Arosa 1 6o
Carmera —

Direccién: Km 12 Via
Puerto Lopez
Villavicencio - Meta.

Ciudad: Villavicencio
- Meta.

Teléfono:
616801 ext: 105 - 144
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Modelo de Gobernanza

Desarrollo de capacidades nacionales en el uso de Ia teoria y experimentos en control
coherente de fotones y materia: aplicaciones en procesamiento de informacién
cuantica, metrologia cuintica, quimica cudntica, materiaies y otros

Nombre de la
propuasta

Nombre ¢ razén soclal: UNIVERSIDAD SURCCLOMBIANA

Representante E-mail;
. Legal: rectoria@usco.edu.co
JYDURSR Nt 8911800842 | Nigia Guzman
Duran
Teléfono:
Direccion:  Cra.5 | Ciudad: Neiva +57 (608) 8718310
No. 2340 (Huila) Extension: 2103 - 2102

Nombre o razén social: CORPORACION PARQUE EXPLORA

Aliado 4

Nit: 9001454720

Representante
Legal:

Andrés Felipe Roldan
Giraldo

E-mail:
arqueexplora@parquee

xplora.org

Direccion:
Crab2#73-75

Ciudad: Medellin

Teléfono:
+57 (604) 5168300

Nombre o razén social: BIBLIOTECA DEPARTAMENTAL JORGE GARCES BORRERO

Nit: 890398039-9 Representante E-mail:
i Legal: Monica direcciongeneral@bibliov
Aliado 5 Alexandra Peraza alle.gov.co
Ochoa
Direccién: Calle 5 # | Cludad: Cali Teléfono: (602) 6200400

24A-91

extension 110
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Modelo de Gobernanza

Desarrollo de capacidades nacionales en el uso de la teoria y experimentos en control
coherente de fotones y materia: aplicaciones en procesamiento de informacion
cuantica, metrologia cudntica, quimica cudntica, materiales y otros

Nombre de ia

propuesta

Nombre o razén social; ALCALDIA DE MEDELLIN

Nit: 890.905.211-1 Representante E-mail:

Legal: Danigl iel.quinter: il
Quintero Calle in.gov.co

Direccidn: Ciudad: Medellin Teléfono:+57(604)

Cl 44 #52-165 43855555

La Candelaria

Conformar una alianza cientlfico-productiva entre el proponente y el aliado que permita la
suma de capacidades entorno al proyecto Desarrollo de capacidades nacionales en el uso
de la teoria y expenimentos en confrol coherente de fotones y maleria: aplicaciones en
procesamiento de informacién cudntica, metrologia cuantica, quimica cuéntica, materiales y
ofros cuyo objetivo principal es el Desarrollo de capacidades tedricas y experimentales en el
control coherente de fotones y materia estableciendo una sinergia entre estado, academia,
industria y sociedad.

Ohjeto de la Alianza

1. Ejercer [a representacion de la Alianza;

Responsabilidades 2. Administrar los recursos y coordinar las actividades de la Alianza;

eI-N1F1 LI R WL 3, Realizar los aportes y asumir los compromisos a los que esta sujeta segun la Alianza, la
Il - S -I E I propuesta presentada, los acuerdos que se lleguen a suscribir con el ente financiador vy
Alianza demas integrantes de la Alianza y los acuerdos que se suscriban entre los integrantes de la
Alianza.

Estructura de coordinacion y cooperacion interinstitucional

Direccion o
DLLIGTRELG R LTI JOSE LUIS SANZ VICARIO, Lider de [a propuesta, Universidad de Antioguia.
del proyecto:
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Modelo de Gobernanza

Desarrollo de capacidades nacionales en el uso de la teoria y experimentos en control
coherente de fofones y materia: aplicaciones en procesamiento de informacion
cuéntica, metrologia cudntica, quimica cuantica, materiales y otros

Nombre de la
propuesta

Coordinacion
administrativa del
proyecto:

Carlos Eduardo Ostos Ortiz - Direccién Cientifica de la Sede de Investigacion Universitaria
{8IU) - Universidad de Antioguia

Coordinacién técnica
ylo cientifica del
proyecto:

Serd asumida por el comité técnico del proyecto, constituido por el lider de la
propuesta y un representante de cada entidad aliada.

Coordinacion
financiera del
proyecto:

Ana Eugenia Restrepo Jiménez - Coordinacion Administracion de proyectos de la
Sede de Investigacién Universitaria (SIU)- Universidad de Antioquia

Otras
responsabilidades o JF:N
instancias acordadas:
Modelo de operacion formal de la alianza

Toda actividad de la alianza estd sometida al marco normativo del Sistema General de
Regalias contenido en los articulos 360 y 361 de la Constitucion Polltica, la Ley 2056 de
2020, el Decreto 1821 de 2020 y la guia de orientaciones transitorias para la gestion de
proyectos de inversion definida por el Departamento Nacional de Planeacion, y las normas
que las modifiquen o sustituyan, asi como las resoluciones, lineamientos y procedimientos
que establezca Minciencias para las convocatorias plblicas, abiertas y competitivas de la
Asignacion de Ciencia, Tecnologia e Innovacion del Sistema General de Regalias.

Régimen legal
aplicable:

La gestién administrativa del proyecto estard bajo la coordinacion de la Sede de
Investigacién Universitaria de la Universidad de Antioquia, quién dara cumplimiento a los
lineamientos establecidos en el Estatulo General de Contratacion de la Universidad de
Antioquia, Acuerdo Superior 419 de 2014, tendientes a asegurar la transparencia en la
seleccidn de contratistas, el cumplimiento de las obligaciones, y la comecta ejecucion de los
contratos; asi mismo, seran los responsables de los procesos para la compra o adquisicion
de bienes y/o servicios, la contratacion del personal requerido para el desarroio del
proyecto; una vez se termine el proyecto, los miembros de la Alianza suscribiran actas de
liquidacin en la que determinarén, como minimo, la destinacién definitiva de los bienes que
se hayan adquirido durante su desarrollo, para lo cual e tendré en cuenta el fortalecimiento
de las capacidades de investigacién que se han consolidado con la gjecucién del mismo. Se
contara con una supervision para el proyecto que permita establecer riesgos asociados en lo
relacionado con temas legales, técnicos, financieros y administrativos.

Modelo Administrativo
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Nombre de la
propuesta

Modelo Financiero

Reglas de propiedad
intelectual

[ SR

Sisterma Generat de Regalias

Modelo de Gobernanza

Desarrollo de capacidades nacionales en el uso de la teoria y experimentos en control
coherente de fotones y materia: aplicaciones en procesamiento de informacion
cuéntica, metrologia cuantica, quimica cuéntica, materiales y otros

Para dar respuesta a los requerimientos establecidos en Ja normativa del Sistema General
de Regallas se cuenta desde las dreas de presupuesto, contabilidad, ejecucion de egresos y
tesoreria de la Universidad de Antioquia, con un amplio equipo conocedor de los sistemas
que dispone el SGR, a través de las plataformas SPGR - Presupuesto, SPGR - Cusentas y
SPGR - pagos los cuales son requeridos para llevar a feliz término la ejecucion financiera del
proyecto; ademds, desde la Sede de Investigacion Universitaria se tiene personal capacitado
para el manejo del GESPROY y asi reportar la informacion de ejecucién financiera del
proyecto que es solicitada mes a mes por &l aplicativo. La Universidad de Antioquia también
cuenta con un sistema financiero denominado SAP que contribuye a la transparencia de los
procesos y se tendrd una supervisibn para el proyecto que permita establecer riesgos
asociados en lo relacionado con temas legales, técnicos, financieras y administrativos,

Las propuestas de proyectos se regiran por las siguientes reglas de propiedad intelectual:

a. En el svento en que se llegaren a generar derechos de propiedad intelectual sobre
los resultados que se oblengan o se pudieran obtener en el marco del desarmollo de Ia
presente convocatoria, los participantes del proyecto definiran entre ellas la titularidad de los
derechos de propiedad intelectual que se generen en la ejecucion de los proyectos, siempre
que la participacion se realice en alianza, de conformidad con el numeral 4 def articulo
1.2.3.1.1. del Decreto 1821 de 2020 y las normas aplicables sobre la materia en Colombia.

b. Minciencias y el OCAD de CTel del SGR respetaran los derechos morales de las
personas naturales que participen en los proyectos derivados de la presente convocatoria.
c. Minciencias se reserva el derecho de obtener una licencia no exclusiva y gratuita

sobre los derechos de propiedad intelectual obtenidos en desarrollo de la presente
convocatoria por motivos de interés nacional, comprometiéndose a respetar los derechos
morales a que hubiere lugar, de conformidad con el articulo 10 de fa Ley 1753 de 20150 la
norma que la medifique o sustituya.

d. En cualquier evento o medio de divulgacion utilizado para difundir los resultados del
proyecto, se debera dar el crédito al OCAD de Ciencia, Tecnologia & Innovacién del Sistema
General de Regalias y al Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, incluyendo las
imagenes institucionales del SGR y del Ministerio de acuerdo con el manual de imagen

corporativa alojado en hitp/iwww.minciencias.gov.co , pestafia Ciudadano.
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|

|

| Sostenibilidad (Si aplica)

Los miembros de la alianza acogemos politicas de sostenibilidad econdmica, social, y organizacional que

Nombre de la

propuesta

permitirdn nuestra operatividad y el cumplimiento de nuestra misién como espacios de fomento de la Ciencia,
Tecnologia e innovacién. En la dimension econémica, la alianza aportara recursos propios en especie y
efectivo para el desarrollo del proyecto junto con los recursos de la Asignacién de la Ciencia, tecnologia e
innovacion del SGR.

En la dimensidn social, en el desarrollo del sistema se integrara la participacion de los actores y beneficiarios
involucrados def proyecto en las diferentes etapas de manera que haya conocimiento, familiarizacion y sentido
de pertenencia, garantizando su uso y conservacion.

) Reglas  adicionales

pactadas entre fas [N
partes:
Mecanismos de coordinacion técnica

Las decisiones iécnicas del proyecto serdn tomadas por un Comité Técnico, el cual estard
conformado por el lider de la propuesta y un representante de cada entidad aliada. El Comité
Técnico serd el encargado de tomar decisiones en torno a la aprobacién, alcances y
modificacién de los entregables contemplados en el proyecto, no pudiendo lo anterior
modificar et objetivo general de dicho proyecto. EI Comité Técnico sesionara de manera
ordinaria 0 de manera extraordinaria cuando se requlera. Las decisiones se tomaran por
mayoria de los miembros presentes en el Comité; cuando no haya consenso las decisiones
se tomaran por mayoria de votos.

¢ Qué procedimiento
| utilizaran para la toma
| de decisiones sobre |2
ejecucion técnica del
proyecto?

La principal instancia de comunicacion seran las reuniones que se programen a nivel técnico
y administrativo, de estas se generaran actas las cuales seran compartidas a los miembros
de la alianza para estar informados. La citacion a las reuniones se hard por cofreo
electrdnico con una antelacidn de al menos 3 dias habiles y se incluira la agenda a tratar en
la reunién. Adicionaimente se generara un cuadro de mando unificado de manera mensuai
enviado a los miembros de la alianza con el avance administrativo y técnico del proyecto
alineado con lo reportado en Gesproy. Habré un canal de comunicaciones informativo en el
que participan representantes de cada institucién, que sea el que conozca lo relacionado con
el proyecto y pueda activar y conectar a las personas al interior de la institucién para dar
avance en lo técnico, financiero y juridice. Se emplearan canales virtuales (Meet, Zoom,
Teams, etc) y presenciales para programar espacios de interaccion.

2 Qué canales de
comunicacion usaran
entre los miembros de

la alianza®?
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Nombre de la
propuesta

Se implementa un modelo estandar de planeacin y seguimiento, que combina herramientas
de PMI con las necesidades del proyecto, Habrd un comité técnico con los participantes. El
seguimiento y control técnico se hara teniendo en cuenta el alcance detallado por cada
objetivo especifico y los entregables correspondientes. Se hara una actualizacién de los
mismos en las reunlones mensuales del Comité Técnico, de manera que se pueda reporiar
periddicamente los avances en la ejecucidn técnica en la plataforma que determine la
entidad financiadora.

Describa el esquema
de seguimiento y
control técnico que
utilizaran:

Los integrantes de la alianza acuerdan que, de surgir diferencias en el desamollo de la
alianza, buscaran soluciones 4giles y directas para afrontar dichas discrepancias. Para tal
efecto, acudiran preferiblemente, al empleo de mecanismos de solucion directa de
controversias confractuales, conforme a lo previsto en la Ley, tales como congiliacion
extrajudicial, amigable composicién y la transaccion.

¢ Qué procedimiento
utilizaran para la
solucion de
controversias?

Otros mecanismos de
coordinacion técnica
definidos entre ios N.A,
miembros de {a
alianza:

Mecanismo de gestion de adquisiciones y transferencia de bienes y servicios

LGLENGELELRS BEYC I Se celabrard un convenio de cooperacidn entre las diferentes entidades aliadas, donde se
se realizaran las fijan y definen el objeto, el alcance, los compromisos, su duracién y fa participacion en la
adquisiciones y egjecucién de las actividades previstas en el respectivo proyecto, ademas se debe astipular 2
transferencia de supervision del convenio, siempre enmarcados bajo la normativa legal del Estatuto General

bienes y servicios: de Contratacion de la Universidad de Antioquia, Acuerdo Superior 419 de 2014.

Se espera que los bienes a adquirir en el desarrollo del proyecto, y que requieran ser
transferidos, lo sean mediante convenios de CTel donde se estipulan los bienes a transferir,
fas obligaciones contraidas, la desftinacién definitiva de los bienes y su utilizacion en
proyectos productivos innovadores que articulen capacidades de los miembros de la Alianza.

Titulos a que se
adquieren o se
transfieren los bienes:

Las caracteristicas de los bienes y servicios serdn aquellas estipuladas en la propuesta
aprobada, cumpliendo con ta nommatividad para la compra y contratacién de la Universidad
de Antioquia y del Sistema General de Regalias.

Caracteristicas de los
bienes y servicios:
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Nombre de la

propuesta

Otros mecanismos de
gestion definidos
entre los miembros de
la alianza:

Observaciones y constancias de los miembros

N.A.

12. Corresponsabilidad Juridica frente a los documentos presentados

Las partes abajo firmantes se responsabilizan frente a la validez y confiabilidad de los documentos y soportes
presentados. Declaro que toda la informacién y soportes proporcionados, son validos, confiables y pueden ser
verificados, en cualquier momento. En caso de encontrar inconsistencias entre la informacidn proporcionada por ellos
solicitante’s. MINCIENCIAS, adelantard las acciones reglamentarias y legales pertinentes en contra de elflos
solicttante/s.

Atentamente,
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Luz Femanda Jiménez Segura
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VICERRECTORA DE INVESTIGACION
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
DIRECCION Calie 67 No 53-108, Medellin
TELEFONO +57(604)295190
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Asunto: Aval y compromiso institucional del proyecto Desarroio de capacidades nacionales en ef uso de /a teoria y
experimentos en control coherente de fofones y materia: aplicaciones en procesamionto de informacién cuantica,

metrologia cuantica, quimica cuéntica, maferiales y olros.
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Asunto: Aval y compromiso institucional del proyecto Desarrofio de capacidades nacionales en ef uso de la teoria y
experimentos en control coherente de folones y materia: aplicaciones en procesamiento de informacidn cuéntica,
metrofogia cudntica, quimica cuantica, materiales y ofros.

FIRMA

SILVIA CARO SPINEL

CC: 52.249.483 de Bogota

Rectora (e)

Universidad de Los Andes
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25 de julio de 2022
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Asunto: Aval y compromiso institucional del proyecto Desarrofio de capacidades nacionales en el uso de la teoria y
experimentos en control coherente de fotones y muateria: aplicaciones en procesamiento de informacién
cudntica, metrologia cudntica, quimica cudntica, materiales y otros.
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EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS

CONVOCATORIA DE LA ASIGNACION PARA LA CTE| DEL SGR PARA LA CONFQRMACION DE UN LISTADO DE
PROPUESTAS DE PROYECTQ ELEGIBLES ENFOCADQS EN LA IMPLEMENTACION DE LAS RECOMENDACIONES
DE LA MISION INTERNACIONAL DE SABICS 2019 PARA EL FOCO: CIENCAS BASICAS Y DEL ESPACIO
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1. PRESENTACION

La Misién internacional de Sabios desarrollada sn el afio 2019 delimité dentro de sus focos a las Ciencias Basicas y del
Espacio, entendiendo que la inversién en estas clencias ha demostrado ser un detonants para el crecimiento economico de
las naciones, asi mismo, reconoce que las ciencias basicas y del espacio son un instrumento que permite el desarroflo y
adopcion de tecnologias en diferentes areas del conocimiento, son [a base para el crecimiento de los sistemas productivos,
la cultura, la educacion, la salud y facilita el arménico desarrollo de la sociedad, finalmente, expresa que el estudio de las

COND; RN
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ciencias basicas y del espacio, genera en la sociedad un potencial de respuesta para afrontar nuevas problematicas que se
prasenten’.

Basado en lo anterior y con el fin de apoyar el proceso de implementacion de las recomendaciones de la Misién de Sabios
para el foco de Ciencias Basicas y del Espacio, el Ministerio de Ciencia, Tecnclogia e innovacidn - MINCIENCIAS- |, como
Secretaria Técnica del OCAD, an cumplimienio de lo establecido en los articulos 52 y 53 de la Ley 2056 de 2020 y lo dispuesto
en el articulo 1.2.3.1.4 del Decreto 1821 de 2020, y, sobre la base de la informacion remitida por las entidades territoriales y
los Consejos Departamentales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CODECTI), estructurd fa presente convocatoria publica,
abierta y competitiva que tiene como finalidad contribuir a la generacién de conocimiento y capacidades en ciencias hasicas
{Biclogla, Fisica, Geologia, Mateméticas y Quimica) y ciencias del espacio para fortalecer el proceso de construccion del
conocimiento cientifico en el pais, asi como sus potenciales aplicaciones a lo largo del territorio nacional.

En ese sentido, la presente convocatoria se encuentra articulada con el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022, “Pacto por
Colombia, Pacto por la Equidad’, en su pacto transversal por la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion: un sistema para
construir el conocimiento de la Colombia del futuro, que establece entre sus objetivas: Aumentar la inversion pablica en CTel
nacional y regional y Fomentar la mentalidad y cultura para la CTel. Asi mismo, se articula con &l pacto transversal por la
transformacion digital de Colombia: Gobiemo, empresas y hogares conectados con ia era del conocimiento, en su linea
estratégica B. Hacia una sociedad digital e industria 4.0: por una relacion mas eficiente, efectiva y transparente entre
mercados, ciudadanos y Estado, donde se plantea que: “las tecnologias espaciales son un componente clave del ecosistema
digital, ya que la amplia gama de aplicaciones de estas tecnologias tanto civiles como militares, permite fortalecer aspectos
como la coneclividad de alta velocidad, ef conocimiento del territorio y de los recursos naturales {observacitn de la Tierra) y
la navegacion (sistemas globafes de navegacion salelital), lo cuaf redunda en una mayor competitividad para los paises”.

De igual forma, esta convocatoria se desarrolla conforme los lineamientos de la Politica Nacional de Ciencia, Tecnoiogia e
Innovacién 2022 - 2031 - CONPES 4089, en relacidn con: i} Optimizar el funciocnamiento de las convocatorias publicas,
abiertas y compefitivas de la Asignacién CTI del SGR; ii) Realizar seguimiento a los avances en cada una de las 5 misiones
propuestas por la Misidn de Sabios; iii) Optimizar la oferta de instrumentos de politica para el fomento de CTI, para que priorice
recursos y acciones alrededor de los retos, desafios y misiones propuestas por la Misitn Internacional de Sabios. A su vez,
responde a lo establecido en la Politica de Desarrollo Espacial: Condiciones habilitantes para el impulso de la competitividad
nacional — Documento CONPES 3983, en sus lineas de accidn 1.2. Implementar una estrategia de promocion de la educacion,
conocimiento y curiosidad cientifica en temas espaciales con vision de largo plazo y linea de accion 2.2. Cierre de brechas
de capacidades en innovacion, emprendimiento y transferencia de conocimiento y fecnologia.

Al mismo tiempo, la presente convocatoria pretende facilitar la implementacion de las recomendaciones de la Mision de Sabios
Foco Ciencias Basicas y del espacio, en cuanto a las propuestas denominadas Colombia necesifa reaccionar a la sequnda
revolucién cuantica, Impacto de las ciencias basicas en el ambiente y las propuestas de caracter general y transversal
relacionadas con el desamollo de las ciencias espaciales.

De igual modo, esta convocatoria contempla las realidades y necesidades de los territorios expresadas por los Consejos
Departamentales de Ciencia, Tecnologia e Innovacién -CODECTI de los 32 departamentos y el Distrito Capital mediante las

' Volumen 4 — Colombia Construye sus Cimientos - Propuestas del Foco de Clencias Bésicas y del Espacio pags. 28-31.

Av. Calle 26 # 57- 41/ 83 Torre B Piso 2 — PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 — Linea gratuita naciena! 018000914446 — Bogota D.C. Colombia

Cédigo: MBO1PROTFO1
Versidn: 00
Vigenies desde 2020-01-08
Pagina 2 de 35




o

as de todos

El conocimiento  pinciencias /vﬂi" SGR

Demandas Territoriales, enfocadas en las misiones embleméticas Bioeconomia y economia creativa, Agua y Cambio
climatico, Nuevo modelo productivo, sostenible y competitive, Conocimiento e Innovacion para la equidad y Educar con
calidad, que se encuentran registradas en el Plan de Convocatorias 2021- 2022 de acuerdo con los alcances de la presente
convocatoria, para contribuir al cumplimiento de objetivos del orden territorial relacionados con la Ciencia, la Tecnologia y la
innovacion como medio para lograr cambios transformativos en la sociedad, al mismo tiempo que propugna por la disminucion
de las brechas regionales en esta materia.

Asi pues, MINCIENCIAS en calidad de Secretaria Técnica del Organo Colegiado de Administracion y Decision (OCAD) de
CTel del Sistema General de Regalias (SGR) convoca a las entidades del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién (SNCTI) interesadas en presentar propuestas de proyectos en efapa de inversion enmarcadas en las siguientes
tematicas: i) Segunda revoiucion cuantica; i) impacto de las ciencias béasicas en el ambiente y iii) Ciencias espaciales.

Las propuestas que surtan el proceso y disposiciones previstas en los términos de referencia, y resulten elegibles, deberan
adelantar el cumplimiento de requisitos y los procedimientos dispuestos por la normativa del SGR para los proyectos de
inversion, con el fin de ser sometidos a consideracién del OCAD de CTel-SGR para su viabilizacién, pricrizacion y aprobacién,
conforme con lo establecido en la Ley 2056 de 2020 y el Decreto 1821 de 2020.

CAUSALES DE CTel

Atendiendo al contenido del Articulo 2 del Decrato 531 de 1991, por medio del cual se regulan las modalidades especificas
de contratos de fomento de actividades cientificas y tecnologicas, las actividades de Ciencia, Tecnologia e innovacion que se
ejecutan a través de la presente convocatoria estén relacionadas con los numerales 1, 2 y 6 def mencionado articulo, asi:

1. Investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico, desarrollo de nuevos productos y procesos, {...) y conformacién de redes
de investigacion e informacion (...).

2. Difusién cientifica y tecnologica, esto es, informacion, publicacién, divulgacién y asesoria en ciencia y tecnologia.
6. Cooperacion cientifica y tecnoldgica nacicnal e internacional.

Lo anterior, considerando que los proyectos que resulien elegibles, que cumplan con los requisitos y procedimientos
dispuestos por la normativa del SGR y, que sean viabilizades, priorizados y aprobados por el OCAD de CTel-SGR, estaran
orientados a la generacién de conocimiento mediante la investigacion en ciencias basicas para la segunda revolucion cuantica,
al fortalecimiento del impacto de las ciencias basicas en el ambiente mediante la investigacion en diversas ramas del
conocimiento y al fomento y desarrollo de las ciencias y tecnologias espaciales.

2. OBJETIVO

Conformar un listado de propusstas de proyecto elegibles que contribuya a la implementacién de las recomendaciones
establecidas por la Misién de Sabios en el Foco de Ciencias Bésicas y del Espacio.
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3. DIRIGIDO A

La presente convocatoria estd dirigida a entidades det Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacién SNCTI quienes
se podrén presentar de manera individual o en alianza, segun lo dispuesto en estos términos de referencia.

Para efectos de la participacién, los proponentes y aliados (cuando apligue) que presenten propuestas de proyectos deberan
cumplir con alguno de los literales establecidos en el articulo 1.2.3.2.2 del Decreto 1821 de 2020.

Notas:

+ La entidad proponente o sus aliados (cuando apliqus) debe contar con al menos un (1) grupo de [+D+i reconocido por
MINCIENCIAS a la fecha de apertura de la convocatoria en las dreas de ciencias basicas, ciencias espaciales o
astronomia de acuerdo al alcance de la linea temética (Anexo 10).

+ la entidad proponente o sus aliados (cuando aplique) deberé demostrar experiencia en la gestién y ejecucion de al
menos un {1} proyecto de Ciencia, Tecnologia & Innovacion en los ditimos cinco (5) afies relacionado(s) con la temética
a la cual aplique o demostrar experiencia en la sjecucion de al menos un (1) proyecio aprobado con recursos de CTel
del SGR relacionado(s) con la temética a la cual aplique. Lo anterior debera registrarse en el formato de “Proyectos de
CTel gestionados, ejecutados o en ejecucion def proponente e integrantes de la alianza” (Anexo 5} segun las condiciones
establacidas en el requisito 6.7.

+ Para la tematica No.3 -Ciencias Espaciales-, se debera incluir en calidad de proponente o aliado un observatorio
astronomico?,

+  Las entidades aliadas podréan ser entidades de naturaleza publica o privada, nacienal o intemacional, con o sin animo
de lucro, que demuestren capacidad técnica, operativa, de sostenibilidad o financiera para apoyar la ejecucion de las
actividades del proyecto que garantice el logro del cumplimiento de los objetivos.

Unicamente y para efectos de participacion y evaluacion en la convocatoria a continuacion se describen los miembros de
la cuadruple hélice:

Academia; Se entiende como entidades de la academia:

Instituciones de Educacion Superior piblicas ¢ privadas: Instituciones Técnicas Profesionales, Instituciones Tecnoldgicas,
Instituciones Universitarias o Escuelas Tecnolégicas, Universidades®. Asl mismo, para la presente convocatoria se
consideraran como |ES las sefialadas en el articulo 137 de la Ley 30 de 1992 (adicionado por el articulo 82 de la Ley 181 de
1995): La Escuela Superior de Administracién Piblica (ESAP), el Instituto Tecnoldgico de Electrénica y Comunicaciones
(ITEC), el Instituto Caro y Cuervo, la Universidad Militar Nueva Granada, las Escuelas de Formacion de las Fuerzas Mifitares
y de la Policia Nacional que adelanten programas de Educacién Superior, el Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) y La
Escuela Nacional del Deporte.

Z Para la presente convocatoria un observatorio astronémico se entendera como una entidad con domicilio en el territorio nacional que desarrolle
investigacion en las areas de Ciencias Espaciales, Astronomia o &fines, constituida al menos 3 afios previo a la apertura de la presente convocatoria y
que soporte sus capacidades en investigacion a través de productos en Ciencia, Tecnologia e Innovacion {proyectos, publicaciones, prototipos, entre
otros}.

3 Articula 16 ley 30 de 1852,
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Sector Productivo: Se entiende como entidades del sector productivo;

+ Persona juridica de economia mixta, piblica o privada con o sin animo de lucro, gremio, camara de comercio, caja
de compensacion, centro de desarrollo empresarial o corporacion legaimente constituida en Colombia, que tenga
operaciones a nivel nacional o regional.

+ Entidades independientes o autonomas clasificadas como* : i) Generacion de conocimiento cientifico: Centros e
institutos de investigacion, iiy Desarrollo tecnolégice y transferencia de tecnologia: Centros de desarrollo tecnoldgico,
Oficinas de Transferencia de Resuliados de Investigacion (OTRIS) iii) Innovacion y productividad; Empresas
Altamente Innovadoras (EJAs), Unidades empresariales de +D+i, Incubadoras de empresas de base tecnoldgica,
Centros de innovacion y de productividad, Parques Cientificos, Tecnoldgicos o de Innovacion.

Estado: Entidades gubernamentales del orden nacicnal, regional, departamental o municipal.

Sociedad Civil Organizada: Asociacién, fundacién, corporacién, entidad del tercer sector, agremiacidn, grupos u
organizaciones comunitarias con personeria juridica, legalmente constituidas en Colombia, que tenga operaciones a nivel

. nacional o regional.

Para la presente convocatoria, fas organizaciones y comunidades pueden participar de la siguiente manera:

« Las organizaciones de base comunitaria con representacién legal que participen como cooperantes deberén incluirse
como aliados y suscribir los documentos segun lo establecido en los presentes términos de referencia para las
entidades en el rol de aliado.

» Organizaciones y comunidades sin representacion legal podran participar en calidad de beneficiarios (no aliado) para
lo cual deberan presentar Ia carta de aval de la comunidad firmada por un representante (anexo 4}.

' 4 DEMANDAS TERRITORIALES

Las propuestas de proyecto presentadas en esta convocatoria deben atender a las demandas territoriales definidas por los
CODECTI en sl marco de las misiones smbleméticas de Bioeconomia y economia creativa, Agua y Cambio climético, Nuevo
modelo productivo, sostenible y competitivo, Conocimiento e Innovacion para la equidad y Educar con calidad que se
encuentran registradas en el Plan de Convocatorias 2021-2022 y listadas en el Anexo 8.

Entiéndase por demandas territoriales los problemas, las necesidades o las oportunidades que puedan ser solucionadas o
transformadas mediante la ciencia, la tecnologla y la innovacién en los territorios, en atencion a lo dispuesto en el articulo 52
. de la Ley 2056 de 2020 y, el numeral 7 de! articulo 1.2.3.1.1 del Decreto 1821 de 2020.

¢ RESOLUGION No. 957 DE 2021 “Por la cual se reglamenta el reconocimiento de los Actores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e
innovacién - SNCTI
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5. LINEAS TEMATICAS

Las teméticas priorizadas para esta convocatoria se derivan de las propuestas realizadas por el foco de Ciencias Basicas y
del Espacio de la Misién Internacional de Sabios 2019, en las que se realizé un proceso de identificacion de areas y tematicas
relevantes, para trazar una hoja de rula que permita el avance de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion como motores
para ¢l desarrollo del pais.

En este sentido, se esperan propuestas de proyecto abordadas desde la investigacion basica, aplicada y el desarrolio
tecnolégico, que involucren diferentes disciplinas y que generen resultados tangibles, verificables y que puedan derivar en
productos con potencial de transferencia de resultados a diferentes grupos de interés. Para ello, las propuestas deberén
estar enfocadas en una de las siguientes teméaticas;

1. Segunda Revolucién Cuantica:

Aprovechamiento de la mecénica cuantica para manipulacién del mundo fisico y creacion de estados cudnticos Utiles para
procesos especificos, que permitan la generacién de nuevas tecnologias cuanticas con aplicaciones en relojes atémices ultra
precisos, sensores para diagndsticos médicos, nuevas formas de inteligencia artificial, desamrollo de supercomputadores,
sistemas de comunicacion, sensores y dispositivos metrolégicos compactos, entre otros. En esta linea tematica se podra
desarrollar investigacion en las siguientes areas:

Algoritmos cuénticos.
Computacion cuantica.
Metrologfa cudntica.
Circuitos cuénticos.
Redes cuanticas.

2. Impacto de las Ciencias Basicas en el ambiente

Investigacion en ciencias bésicas como soporte para de desarmollo de energias limpias, conocimiento de biodiversidad y su
uso sustentabie, estudios basicos para establecimiento de nuevas técnicas y procesos de remediacién ambiental, desarrollo
de nuevos catalizadores para carros eléctricos y desarrollo de agricultura ecolégica entre otros, que permitan mantener un
medio ambiente més limpio y mejorar la calidad de vida de las comunidades, de las regiones y de la nacion. En esta linea
tematica se podra desarrollar investigacion en las siguientes 4reas:

Ecologia del paisaje

Ecologia del fuego
Conservacion de biodiversidad
Manejo de paisajes funcionales
Bioprospeccion

Catalisis

Quimica verde
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Quimica de alimentos

Ecologia quimica

Quimica Ambiental

Hidrogeologia

Geoquimica, Geologia de suelos, geologia ambiental.
Recursos renovables y no renovables.

3. Ciencias Espaciales

Desamollo de investigaciones para la generacidn de conocimiento, soporte y fortalecimiento de infraestructura para
investigacion en ciencias espaciales, que permitan mejorar la productividad, la diversificacién y la sofisticacién del aparato
productivo colombiano en linea con las necesidades territoriales en materia de CTel.

A través de investigacidn en las lineas tematicas expuestas a continuacién, se debera dotar y fortalecer la infraestructura
fisica para investigacién en al menos un observatorio astrondmico del pals:

Mando y control

Manufactura de satélites y desarrollo de equipos de tierra
Observacion de la tierra

Astrofisica

Astrometria, Instrumentacidn y Técnicas observacionales

Las propuestas de proyeclo presentadas a cada una de las lineas teméticas sefialadas deberan presentar: i) la
estrategia de socializacién y divulgacion a la comunidad académica, cientifica y en general, o La estrategia de
transfarencia del conocimiento, ii} Potencial uso del conocimiento. Lo anterior en atencién a las demandas territoriales
de la(s) region{es) objeto de la propuesta. A su vez, para la temética 3, las propuestas de proyecto deberan incluir
una estrategia de fortalecimiento de capacidades en materia de CTel para al menos otro observatorio astronémico
en el territorio nacional.

Para las teméticas 1y 2, las propuestas de proyecto deberan demostrar su alcance regional (1 a 3 regiones del
SGR) o nacional (4 0 mas regiones del SGR), describiendo como sus resultados pueden articularse con los
demandas territoriales. Se deber&n abordar las demandas temitoriales de a! menos dos departamentos por region
del SGR foco de la propuesta. Para la tematica 3, las propuestas de proyecto deberan ser de abordaje nacional.
Se deberan abordar las demandas temitoriales de al menos dos departamentos por region del SGR foco de 1a
propuesta.

Las propuestas de proyecto deberan incluir y definir con claridad los productos de CTel en su ejecucién justificando
su integracion y aporte a la atencion de las demandas territoriales.
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Productos e indicadores de productes de CTel esperados: Considerando el “Manual de Clasificacion de la Inversion
Piblica y el Catalogo de Productos de la MGA", Sector 39: CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, programa 3902:
“Investigacion con calidad e impacto”, a continuacion, se presenta, a manera de ejemplo, algunos de los productos e
indicadores de productos de CTel que se esperan en el marce de la presente convocatoria:

Productos MGA

Articulos de investigacion

Servicio de apoyo para la generacion de prototipos de materiales, productos o dispositivos derivados del
desarrollo experimental

Servicio de apoyo para la generacién e implementacién de estrategias de comunicacion de los resultados de
investigacion

Servicio de apoyo para enfrenamiento especializado para cientificos investigadores

Servicia de apoye financiero para la conformacién de Redes de Conccimiento

Servicio de apoyo para la generacion e implementacion de estrategias de integracion de las tecnologias de la
informacidn y las comunicaciones en el desarrollo de procesos de investigacion

Nota:

+ Se debe seleccionar solamente un programa para la seleccién de productos e indicadores y no se pueden repetir
productos por restriccionas propias de la MGA,

6.  REQUISITOS

Los requisitos para participar en la presente convocatoria son:

8.1, Inscribir la propuesta de proyecto en el Sistema Integrado de Gestion de Proyectos - SIGP, el cual se debe ajustar
al objetivo de la convocatoria. La propuesta debera contener la informacion requerida en el numeral 8-CONTENIDO
DE LA PROPUESTA DE PROYECTO.

6.2, Cumplir con las especificaciones del *Dirigico A" establecido.

6.3. En el caso de propuestas de proyeclos que Linicamente incluyan una (1) entidad, anexar “Carta de aval y compromiso
institucional” firmada por el representante legal o apoderado (Anexo 1a). En cualquier caso, deberan anexarse elflos
documento{s} que lo(s) acrediten y faculten

64, En el caso de propuestas de proyecto presentadas en alianza, anexar “Carta de aval, compromiso institucional
unificada y Modelo de Gobernanza™ debidamente diligenciada y firmada por los representantes legales o apoderados
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de todas las entidades nacionales que la conformen {Anexo 1b). En cualquier caso, deberan anexarse ellos
documento(s) que lo{s) acrediten y faculten. El apartado denominado modele de gohemanza corresponde al conjunto
de condiciones que regularan la toma de decisiones y sjecucién de actividades del proyecto de inversion entre los
miembros de la alianza estratégica. Dicho modelo debe incluir la siguiente informacién: a} Estructura de coordinacion
y cooperacion interinstitucional para el logro de los resultados esperados en el proyecto de inversién presentado. b)
Definicion del modelo de operacidn formal de la alianza a nivel legal, administrativo, financiero, de la propiedad
intelectual y sostenibilidad en caso de que aplique para el proyecto de inversion. ) Definicién de los mecanismos de
coordinacidn técnica para la foma de decisiones, de seguimiento, control y de reporte de informacién ante el Sistema
General de Regalias. d) Mecanismo de gestidn de adquisiciones y transferencia de bienes y servicios entre la entidad
ejecutora, las otras entidades de la alianza y los demas beneficiarios en el marco de la alianza.
6.5. Adjuntar el documento técnico de acuerdo con el contenido indicado en el numeral 8-CONTENIDO DE LA
PROPUESTA DE PROYECTOjError! No se encuentra el origen de la referencia., subnumeral 8.1.{Anexo 2).
6.6. Adjuntar el presupuesto requerido de acuerdo con lo establecido en el numeral 8-CONTENIDO DE LA PROPUESTA
DE PROYECTO, subnumeral 8.2. {Anexo 3), &l cual debe cumplir con las condiciones establecidas en el numeral
10-DURACION Y FINANCIACION.
B.7. Adjuntar el formato de “Proyectos de CTel gestionados, ejecutados o en ejecticion del proponente e integrantes de
la alianza" (Anexo 5}, debidamente diligenciade, atendiendo a lo dispuesto en las condiciones de participacion. Nota:
. Lo anterior, deberd estar soportado por: convenios/contratos, acuerdos, actos administrativos, actas de liquidacién
o finalizacién, que deberan serincluidos en la plataforma SIGP, seccion de “requisifos”, campo "Soportes del Anexo”,
los cuales son obligatorios con la excepcién de proyectos cuya informacion repose en el sistema de gestion
documental de MINCIENCIAS donde ser4 indispensable identificar con codige y fuente de financiacién. La entidad
proponente 0 sus aliados (cuando apligue) deberé demostrar experiencia en fa gestion y ejecucion de al menos un
(1) proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién en los Ultimos cinco (5) afios relacionado(s) con la tematica a la
cual aplique o demostrar experigncia en la efecucién de al menos un (1} proyecto con recursos de CTel del SGR
| relacionado(s) con la temética de la convocatoria a la cual aplique.
| 6.8. Para ¢l caso de las entidades intemacionales que formen parte de la propuesta, se debera anexar carta de intencion
de participacién en la propuesta, suscrita por el director del instituto, centro, escuela, departamente o grupo de
investigacion de la institucion intemacional. Las cartas de participacién podran ser remitidas Unicamente en idioma
espariol o inglés.

6.9. Elinvestigador principal debera estar vinculado a alguna de las entidades de la alianza y debera relacionar su CvLAC
en la propuesta de proyecto. Para el caso de los investigadores que no tengan CvLAC debera anexar la hoja de vida
actualizada. E! investigador sélo podra ser Investigador Principal en (1) sola propuesta. Si como Investigador
Principal participa en més de una propuesta, solo se tendra en cuenta la primera propuesta registrada.

6.10.  Los investigadores que participen en la ejecucion del proyecto, y que se encuentren vinculados en alguna de las
entidades que hacen parte de la propuesta deberan registrar las lineas de investigacién y el enlace de su ORCID en
el anexo 10.

6.11. La entidad proponente o sus aliados {cuando aplique) debera(n) registrar al menos un grupo de investigacion

. reconocido por MINCIENCIAS vinculado en alguna de las entidades que fa conforman y debera asegurar que se
| encuentren en 4reas de ciencias béasicas, cienclas espaciales o astronomia de acuerdo con el alcance de la
‘ linea tematica seleccionada.
| 6.12.  Enel caso de vincular a entidades del sector productivo como participantes en la alianza, estas deberan demostrar

que se constituyeron como minimo hace tres (3) afios a partir de la fecha de apertura de la presente convocatoria y
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que no se encuentren en proceso de liquidacion o de reestructuracién. Deberan presentar certificado de existencia
y representacién legal no mayor a 90 dias previo al cierre de la convocatoria,

Notas:

El Ministerio podra solicitar en cualquier momento, informacién y documentacién adicional, complementaria o
aclaraciones.

Se aceptara que en la “Carta de aval y compromiso institucional” o "Carta de aval, compromiso institucional unificada
y Modelo de Gobemanza" las firmas de los representantes legales o apoderados vengan en hojas diferentes. No
obstante, estas hojas con las firmas deberan estar contenidas en un tnico archivo pdf. )

Se aclara que como esté establecido en los términos de referencia no se requiere adjuntar el aval de comité de Etica
o Bioética para la presentacién de las propuestas, por o que en la Carta de aval y compromiso Institucional, en su
numeral 2, Aspectos Eticos, se indica: “En caso que fa entidad proponente considere que la propuesta requiere aval
de un Comité de Etica o de Biobtica —debidamente constifuido-, se debe declarar lo siguiente: Informo a
MINCIENCIAS que Ia propuesta de proyeclo, preseniada a fa convocaloria serd revisada por un Comité de
Etica/Bioética debidamente constituido, y en caso de resultar elegible, se radicard ante MINCIENCIAS el aval
correspondiente del Comité de Etica/Bioética y acto administrativo de constitucion def misme”.

Las propuestas que resulten elegibles y que requieran de aval del Comité de Etica o Bioética, deberan presentar dicho
aval en |a etapa de -CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS DEL SISTEMA GENERAL DE REGALIAS- estipulado en ¢!
numeral 18 de los presentes términos de referencia.

El Ministeric, dando cumplimiento a lo indicado en el numeral 5 del articulo 4 de la Ley 1286 de 2008, garantizando los
principios del mérito y la calidad, establece el Periodo de ajuste de requisitos en ef SIGP, que se realizar en la actividad
sefialada en el numeral 16-CRONOGRAMA,

Subsanacién de requisitos establecidos en el numeral 6-REQUISITOS: El periodo de subsanacién de los requisitos
exigidos en el presente documento se tramitara con base en las siguientes reglas:

Av,

En la etapa de subsanacidn de requisitos no se podra modificar la informacién registrada en el formulario SIGP
concemniente a la Entidad ejecutora, Linea tematica o Titulo de la propuesta de proyecto,

El proponente es responsable de consultar permanentemente que sus documentos hayan quedado registrados
correctamente en el aplicativo SIGP antes del cierre de la convocatoria y durante el periodo de ajuste de los requisitos
de la convocatoria establecido en ef numeral 16-CRONOGRAMA.,

Recuerde que, en el periodo de revisién de requisitos, MINCIENCIAS verificara que los documentos adjuntos
presentan la informacién requerida de forma consistente y reportard en la seccidn de observaciones
generales an el SIGP las inconsistencias en la Informacién de tal modo que el proponente pueda ajustarla
directamente en el aplicativo durante el periodo de ajuste de requisitos establecido en el numeral 16 -
CRONOGRAMA,

Los resultados de la etapa de verificacién de requisitos de 1a convocatoria pueden ser consultados ingresando al
FORMULARIO DE PROYECTOS Y PROGRAMAS, con el usuario y contrasefia enviados mediante correo
electronico al momento de registrar la propuesta en el sistema.
hitps://plataformasigp. minciencias.gov.co: 7003/FormularicProyectosf . Las observaciones se pueden consultar en el
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madulo “Requisitos”, campo “Observacionss Generales de los Requisitos”. (Ampliando el cuadro de observaciones
desde la esquina inferior derecha).

«  El proponente es responsable de garantizar la fiabilidad, coherencia y completitud de la informacion consignada en
el formularic SIGP y en los anexos allegados bajo &l marco de la presente convocatoria. La informacién que no
coincida ho sera tenida en cuenta para continuar en el proceso de la convocataria,

7. CONDICIONES INHABILITANTES

Son tedas aquellas condiciones de modo, tiempo y lugar, objetivas o subjetivas, antecedentes o concomitantes, predicables
de la entidad registrada en la convocatoria o de la propuesta de proyecto sometida a consideracion de! Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacidn — MINCIENCIAS, que impiden 1a continuidad de su participacidn en el proceso de seleccion, o que,
habiendo obtenido el beneficio de que se trate, le hacen imposible disfrutarlo, tales como:

7.1. Que la propuesta de proyecto no se ajuste a las condiciones y requisitos establecidos en los presentes téminos de
referancia.

7.2. Que el valor solicitado al SGR en la propuesta de proyecto para las tematicas 1 y 2 sea inferior a ($4.000.0000.000)
CUATRO MIL MILLONES DE PESOS M/CTE o supere los $ (10.000.000.000) DIEZ MiL MILLONES DE PESOS M/CTE
de acuerdo con lo establecido en el numeral 10 - Duracion y Financiacién-.

7.3. Que el valor solicitado al SGR en la propuesta de proyecto para la teméatica 3 sea inferior a ($9.000.0000.000) NUEVE
MIL MILLONES DE PESOS M/CTE o supere los $ (10.000.000.000) DIEZ MIL MILLONES DE PESOS MICTE de
acuerdo con lo establecido en el numeral 10 - Duracion y Financiacion-.

7.4. Que la entidad proponente o alguno de los miembros de la alianza no cumpla con los términos y condiciones
establecidos en los presentes términos de referencia.

7.5. En calidad de Investigador Principal, un investigador solo podré fungir en una (1} sola propuesta. Si como Investigador
Principal participa en més de una propuesta, solo se tendra en cuenta la primera propuesta registrada.

7.6. Que Ia propuesta presentada se encuentre en ejecucion o la fase en la que se presenta, ya cuenta con financiacion
simultanea de ofra convocatoria, con recursos de MINCIENCIAS, del Sistema General de Regalias {SGR), o con
financiacion de otras entidades del Estado.

7.7. Que el proponente ¢ alguno de los aliados se encuentre repartado en el ditimo Boletin de Responsables Fiscales
expedido por la Contraloria General de la Repiblica.

7.8. Que el proponente o alguno de los aliados se encuenire incurso en una de las causales de prohibiciones,
incompatibilidades, impedimentos y/o inhabilidades establecidas en la Ley.

7.9. En caso de que se encuentre algun tipo de afteracion a los documentos presentados para participar en la convocatoria,
la propuesta sera refirada e inhabilitada del proceso y el Ministerio informara a las instancias administrativas y judiciales
sobre dicha situacion.

8.  CONTENIDO DE LA PROPUESTA DE PROYECTO
El contenido de la propuesta de proyecto debe contemplar lo siguiente:

8.1. Del documento técnico
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El documento técnico presentado para dar cumplimiento al requisito 6.4 debera contemplar como minimo los elementos
relacionados a continuacion:

Identificacién de la propuesta

Resumen ejecutivo.

Palabras clave.

Alineacitn con la politica publica.

Identificacion y descripeién del problema.

Antecedentes.

Justificacion. .

Articulacién de la propuesta en atencién a la(s) demanda(s) territorial(es} abordadas para la(s) regién{es) del SGR
impactadas.

Marco conceptual.

Anélisis de participantes.

Poblacién

Objetivos

Andlisis de las altemativas.

Metodologia para desarrollar la alternativa seleccionada.

Estrategia de socializacién, divulgacion o transferencia y potencial uso del conocimiento, en atencién a la(s) demanda(s)
territorial{es} de la(s) regién{es) foco de la propuesta,

» Cadena de valor

« Plan de Sostenibilidad de la propuesta de proyecto (Tematicas 1y 2).
+ Plan de Sostenibifidad del Observatorio Astrondmico a fortalecer (Tematica 3)
+ Resultados & impacto para las regiones del SGR.

+ Productos esperados del prayecto.

o Cronograma,

s Andlisis de riesgos.

» Indicadores de gestién.

e Aspectos éticos.

» |doneidad y trayectoria del proponente, aliados y demas participantes.
» Andlisis de licencias y permisos.

+ Resumen de fuentes de financiacion.

+ Bibliografia.

Notas:

La estructura del documento técnico que se pone como guia en los presentes términos de referencia atiende a la
estructura de Marco Lagico implementado en la Metodologia General Ajustada {(MGA). Dicha metodologia podra ser
consuitada a detalle en la pagina del Departamento Nacional de Planeacion (DNF).
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8.2 Del componente presupuestal.

Talento humano.

Equipos y software.

Capacitacion y eventos.

Servicios tecnolégicos y pruebas.
Materiales, insumos y documentacion.
Proteccién del conocimiento y divulgacion.
Infraestructura

Gastos de viaje.

Administrativos.

Seguimiento,

Otros-Sujeto a andlisis de riesgos.

* & 8+ 2 g = =3 4 4 = e

Notas:

e Las propuestas podrén incluir en su desarrollo la adquisicidn de elementos TIC {equipos de cémputo, tablets,

. dispositivos méviles y para conectividad, entre ofros.), siempre que la adquisicién de éstos no sea el fin nico del
| proyecto propuesto, sino un habilitador o medio para llevar a caho el desamolio de actividades de Ciencia,
| Tecnologia & Innovacion del mismo.
| e Los componentes incluidos en la propuesta de proyecto deben guardar directa relacién con el objetivo de la

convocateria,

El presupuesto debe ser diligenciado en el formato correspondiente.

Todos los rubros del presupuesto deben estar justificados en funcién de los objetivos del proyecto.

Conforme al alcance de la presente convocatoria no se financiaran actividades relacionadas con creacion de

infraestructura nueva.

9. PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION

9.1, Ingresar a la pagina web de MINCIENCIAS (www.minciencias.gov.co).

9.2, Ingresar al men( ubicado en la parte superior de la pagina web — SCIENT| Y SIGP, donde se despliega Sistemas de
Informacitn- Plataforma SIGP, alli encontrard disponibles los diferentes formularios en linea para aplicar a las

convocatorias de MINCIENCIAS (https.//minciencias.gov.cofscienti).

9.3. Hacer clic en la opcion Formuiario en linea para registro de entidades ubicado en la parte derecha,
. (hitps://plataformasigp. minciencias.qov.co: 7003/Entidades/). En caso de haberia registrado previamente, continuar con
el paso nimero 9.6.

9.4, Realizar el pre-registro de las entidades participantes en el proyecto con la informacién solicitada. MINCIENCIAS en un
periodo de 2 dias habiles remitird a su correo efectronico de contacto las credenciales de acceso para el ingreso al
sistema de registro de entidades, solo si la entidad fue avalada, de lo contrario el sistema enviaré un correo informando
que la entidad fue rechazada y la razén del rechazo.
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9.5. Ingresar al module de entidades con sus credenciales y registrar la informacién de la entidad ejecutora y entidades
participantes en el proyecto. En caso de encontrarse registradas las entidades en este sistema, no se requiere de un
nuevo registro, sin embargo, podra actualizar la informacién,

96. Una vez finalizado el registro de la entidad, ingresar al fink de Formularic de Proyectos y/o programas:
hitps://plataformasigp. minciencias.gev. co: 7003/FormularioProyectos/

9.7. Diligenciar 1a informacion solicitada por el formulario en linea para la presentacién de los proyectos a la convocatoria.
Para recibir las credenciales de acceso por coreo electronico debera registrar como minimo el titulo det proyecto, la
entidad proponente, convocatoria, y correo electronico. Tenga presente que una vez Inscrita la propuesta no podra

cambiar la entidad proponente.

9.8. Debe adjuntar la totalidad de los documentos que soportan los requisitos. Si para un requisito requiere anexar mas de un

documento, guardelos en una sola carpeta y adjintela como archivo comprimido .ZIP o .RAR en el campo

‘ correspondiente al requisito. Si requiere cambiar algin archivo de los que previamente adjunté, puede hacerlo

| examinando y adjuntando el documento deseado. Es importante resaltar qus el tamaiio de cada archivo anexado de cada

| unc de los requisitos cuenta con una capacidad méxima de 3MB; para el requisito “Ofros adjuntos” tiene una capacidad
maxima de 10 MB.

9.9. Para validar, por favor hacer clic en el botén Validar, ubicade en la parte inferior del mend. Si la informacion registrada
cumple con los criterios solicitados por la convocatoria, la validacion sera exitosa y se activara la opcion de Enviar
formulario, en caso contraric se mostrard en pantalla la informacion que no cumple con los criterios definidos en la
convocatoria,

9.10. Una vez se oprime ¢l botdn de enviar formulario, el sistema registrara el proyecto y generara su respectivo cddigo
del proyecto.

9.11.  Una vez haya sido enviado el proyecto, si la convocatoria se encuentra abierta el sistema le permite medificar el
proyecto, oprimiendo el botén "Modificar Proyecto", para realizar los cambios que consideren. Al dar clic en fa opcidn
“Modificar Proyecto" que esta en el mend se muestra una pantalla de confirmacion con el siguiente mensaje "JEsta
seguro de modificar el proyecto?, una vez confirme esta accién el proyecto ya no estard radicado en
MINCIENCIAS. Para volver a radicarlo debe validar y enviar de nuevo el proyectc una vez lo haya modificado.”
Cabe aclarar que, si no lo vuelve a validar y enviar, la propuesta de proyecto no guedara radicada oficiaimente en
MINCIENCIAS y no seguird a la etapa de revision de requisitos, asi cuente con la pantalla de evidencia de un envio
anterior salisfactorio.

912,  Para realizar seguimiento a la propuesta, deberd ingresar al formulario con el usuario y contrasefia enviados
mediante el correo electrénico al momento de registrar la propuesta en el sistema, y por el meni de requisitos podra
consultar las observaciones realizadas a los requisitos de la propuesta de proyecto, con el fin de que sean subsanadas
por el proponente.

Notas:

» Se aceptaran unicamente las propuestas de proyecto que se presenten a través del formulario en linea con toda la
informacion solicitada en la presente convocatoria.
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« No se tendra en cuenta para el proceso de evaluacion y seleccion, la informacién enviada en medies distintos al SIGP
{comeo postal, fax, comreo electranico, enlaces de almacenamiento en nube, ofro), ni posterior a la fecha y hora limite
establecida. Excepto cuando sea solicitado directamente por MINCIENCIAS.

» Toda la documentacion requenda debera presentarse en formato digital PDF, con excepcién del presupuesto
correspondiente a los Anexos 3 y 10 (formato Excel). Cada archivo no debe exceder un tamafio de 3 MB.

* Si requieren anexar documentacion adicional del proyecto como: tablas, férmulas, graficas, anexos, cartas, etc.,
guardelos en una sola carpeta y adjintelas como archivo .ZIP o .RAR (archivo comprimido), en el requisito de Otros
adjuntos. Si requieren cambiar algan archivo de los gus previamente adjuntd, puede hacerie examinando y adjuntando
el documento deseado. Tenga en cuenta que el sistema reemplaza el documento anteriormente cargado.

+ Para remitir toda la documentacion relacionada con cada uno de los requisitos, el tamafio maximo de envio es de 3 MB,
en caso de requerir informacion adicional al proyecto, puede utilizar la opcién llamada “Ofros adjunfos” y contara con un
tamario maximo de 10 MB.

s En caso de que se presenten errores en el aplicativo SIGP durante el proceso de inscripcion y envio del proyecto o del
. cargue de la documentacion soporte, y por esta razon después de efectuados varios intentos no pueda enviarse el
proyecto de forma normal dentro del plazo establecido, por favor capturar las pantallas con el mensaje de error junto con
la fecha y hora en que se presentd el inconveniente que soporte el problema. Remitir antes de la fecha de cierre
establecida en el Cronograma de los presentes términos de referencia, todas las evidencias de ia falla presentada
exclusivamenta a ftravés del formulario electrdnico que se encuentra disponible en el enlace
http:/fwww.minciencias.gov.co/ciudadano/canal-pqrds, explicando en el cuerpo de dicha comunicacion los inconvenientes
ocurridas durante el envio. MINCIENCIAS por medio de la Cficina de Sistemas verificard el error reportado.

+ Es responsabilidad del proponente garantizar las condiciones técnicas para la radicacién de las propuestas de proyecto

en los tiempos establecidos en &l cronograma, los cuales no podran ser ampliados por circunstancias ne imputables a
MINCIENCIAS, tales como fallas en el fluido eléctrico, conexién a internat u otra condicidn técnica a cargo del proponente.

10.  DURACION Y FINANCIACION
Plazo de ejecucion: El término de duracion maximo de las propuestas a financiar sera de hasta treinta y seis (36) meses.

Financiacién: Para |a presente convocatoria se asigna un manto de TREINTA ML MILLONES DE PESOS M/CTE
($ 30.000.000.000) de la Asignacion para la CTel del SGR 2021- 2022,

. Las propuestas podran solicitar al SGR los siguientes mantos segun la temética de la propuesta de proyecto:

Tematica 1: $10.000 millones. Propuestas deberan solicitar al SGR desde $4.000 hasta $10.000 millones.
Tematica 2: $10.000 millones. Propuestas deberan soficitar al SGR desde $4.000 hasta $10.000 millones.
Tematica 3; $10.000 millones. Propuestas deberan solicitar al SGR desde $9.000 hasta $10.000 millones.
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ACTIVIDADES SUSCEPTIBLES DE APOYO

Trabajos experimentales y tedricos para la obtencion de nuevos conocimientos basicos o aplicados

Realizacion de pruebas analiticas, pruebas de concepto 0 a escala en laboratorio, orientadas a demostrar la
factibilidad técnica de los conceptos tecnoldgicos. Se incluyen pruebas de laboratorio para medir parametros y
comparacién con predicciones analiticas de subsistemas criticos.

Disefio y desarrollo de prototipes a nivel de laboratorio y en un entorno controlado.

Validacidn de procesos piloto y prototipos derivados de desarrollo experimental.

Andlisis y validacion de la utilidad de los productos, preceses o servicios, basados en cenocimientos generados o va
existentas.

Vinculacién de estudiantes de pregrado, maestria y doctorado para el desarrollo de actividades de la ejecucion del
proyecto.

Vinculacion de talento humano con titule de maestria o doctorado para el desarrollo de actividades de ‘a sjecucién
del proyecto.

Actividades de dotacién y desarrollo de infraestructura incluyendo infraestructura TIC, las cuales se encuentran
directamente relacionadas con las actividades de CTel del proyecto.

Adquisicidn, adecuacién y desarrollo de plataformas, sistemas de informacion o software necesarios para la
ejecucion del proyecto.

Publicacién de articulos cientificos, participacion en eventos académicos y divulgacion del conocimiento ante la
comunidad.

Estrategias de apropiacién social del conocimiente,

Vinculacion de talento humano de la diaspora cientifica para el apoyo de actividades

Actividades relacionadas con la administracion y seguimiento del proyecto.

EXCLUSIONES DE APCYO

Las actividades excluidas de apoyo son las contempladas en la quia sectorial No. 2 de programas y proyectos de ciencia,
tecnologia e innovacion® y las siguientes:

+  Gastos como el pago de impuestos propios de la operacion de las entidades, el cubrimiento de deudas, costos fijos y
gastos de funcionamiento, y demés gastos recurrentes de operacidn. '

+  Los gastos presupusestales como: seguros, adquisicion de vehiculos, membresias a sociedades cientificas, suscripcion a
revistas cientificas e impuestos.

+  Los costos de estudios que no estén asociados al desarrollo del proyecto.

+  La construccion de nueva infraestructura

»  Adquisicién de materia prima, maquinaria y equipo que no esté relacionada con el objeto del proyecto,

5 Guia sectorial disponible en: hitps://minciencias.gov.cofsitas/defaultifiles/guiasectorialotel pdf
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» A traves del rubro de talento humano, no se financiaran derechos académicos ni de matricula del personal.

+ No seran financiados con recursos del SGR donaciones, bonificaciones especiales, premios ni dadivas al personal
involucrado en el proyecto.

+  Actividades de ensayos y analisis rutinarios que no estén relacionados con el objeto del proyecto.

Ademas se excluiran de la presente convocatoria, los proyectos que:

+  Tengan como dnica finalidad actividades de ensefianza o formacion de personal

»  Constituyan tesis de pregrade, maestria o doctorado, sin estar enmarcadas en un proyecto glohal.

*  Se planteen con el dnico fin de generar servicios de informacién, cientifica yfo iécnica o proveer servicios técnicos
especializados.

+  Se enfoguen solamente en la adquisicion, recoleccion y tratamiento de datos sin una pregunta investigativa clara en
la cual las hipétesis puedan ser comprobadas mediante el procesamiento y analisis de estos datos.

»  Que tengan como unico fin la acreditacién de laboratorios y/o bioterics.

+  Cuyo objetive principal sea la compra, ampliacion, mantenimiento o actualizacion de infraestructura, equipos yfo
maquinaria o programas informaticos.

+  Tengan como objeto el fortalecimiento de capacidades institugionales sin la generacion de nuevo conocimiento.

. Notas:

* Todas las actividades financiables deben estar orientadas exclusivamente al cumplimiento de los objetivos del proyecto.

* Todas las propuestas de proyecto deberan incluir los recursos para vigilancia de los proysctes en el rubro de "Seguimiento”,
atendiendo los lineamientos dados en el numeral 15 - VIGILANCIA DE LOS PROYECTOS.

+ Todos los rubros del presupuesto deben contar con una justificacién detallada de la necesidad de su adquisicién o uso en
funcién de los objetivos del proyecio.

+ Los costos de farmulacion y estructuracion de la propuesta seran responsabilidad del proponente y en ningin caso se
financiardn o serén responsabilidad de MINCIENCIAS o del OCAD de CTel del SGR.

| » En caso de contar con recursos disponibles de la Asignacién para la Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2022, esios podrén
| disponerse para apoyar propuestas de proyecto elegibles en la presente convocatoria.

11.  AUTORIZACION USO DE DATOS PERSONALES

Para todos los efectos legales, la presentacién, inscripcion o registro del proyecto, de forma inequivoca y exclusivamente para
| los fines de la presente convocatoria implica obligatoriamente la autorizacion expresa del titular de informacién, para el
‘ tratamiento de sus dalos personales por parte del Ministerio de Ciencias, Tecnologia e Innovacion — MINCIENCIAS y demas

miembros del OCAD de CTel-SGR.

. Quien presente, inscriba o registre la propuesta de proyecto como entidad del SNCTI que adelanta actividades de [+D+i,
declara que ha recibido autorizacion expresa de todas las personas naturales y juridicas vinculadas a esta propuesta, para
suministrar las informaciones a que hace referencia la ley de manejo de datos, comprometiéndose a responder ante el OCAD
del CTel del SGR por medio de su Secretaria Técnica, por cualquier demanda, litigio presente o eventual, reclamacion judicial

o extrajudicial, formulada por cualquiera de las personas naturafes o juridicas vinculadas a la propuesta y al proyecto.
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12. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

A las propuestas inscritas dentro de los plazos establecidos para la presente convocatoria y que cumplan con la totalidad de
los requisitos se les aplicara los siguientes criterios de evaluacion:

CRITERIOS DE EVALUACION TEMATICA 1

1. Calidad cientifico-técnica de la propuesta de proyecto

1.1. Congrusncia entre los diferentes componentes del prayecto (pregunta de investigacion, coherencia con el alcance de
la convocatoria, problematica, objetivos, altermativa de solucion, metodologia, Estrategia de socializacion y
divulgacién a la comunidad académica y general, o la estrategia de transferencia del conocimianto, Potencial uso del
conocimiento, ,cadena de valor y presupuesto) para conseguir los resultados propuestos en CTel.

2. Contribucién al desarrollo regional y al fortalecimiento de capacidades propias en materia de ciencia, tecnologia e innovac

25

ion

Articulos en revistas indexadas SJR o WoS: 14 puntos Productos tecnolégicos patentados o en proceso de
» 5 Articulos en revistas indexadas SJR o Wo$ (14 puntos) licitud de patente: 14 puntos
4 Articulos en revistas indexadas SJR ¢ WoS {12 puntos) 5 Productos tecnolégicos patentados o en proceso
3 Articulos en revistas indexadas SJR ¢ WoS (10 puntos} e solicitud de patente: {14 puntos)
2 Articulos en revistas indexadas SJR o Wo$S (8 puntos) Productos tecnoltgicos patentados o en proceso
1 Articulos en revistas indexadas SJR o WoS (6 puntos) e solicitud de patente: {12 puntos)
Productes tecnolégicos patentados o en proceso

Nota: El puntaje méximo del presante Sub Criterlo podré ser obtenido a partir de Articulos en revistas indexadas, o
Productos tecnolégicos patentados, Estos puntales no son aditivos.

2.1 Productos de generacién de_nuevo conocimignto a desarrallar por las propuestas en atencién a las demandas y necasidadss temitorlales.

2.2, Contribucion del proyecto a la formacion de estudiantes de Pregrado, Maestria o Doctorado; asi como la vinculacion de
personal de alto nivel (estancias posdoctorales por minimo por 12 meses),

Vinculacion de personal de alto nivel estancias posdoctorales (al menos uno): (4 puntos)
Vinculacion de al menos un estudiante de doctorado: (3 puntos)

Vincutacion de al menos 2 estudiantes de maestria: {2 puntos)

Vinculacion de al menos 2 estudiantes de pregrado®: (1 punta)

El puntaje ser4 aditivo de acuerdo a la vinculagién qua contempla &l proyacto.

La informacion correspondiente a: Nimero de estudiantes, grado de formacién, asignacion salarial deberé ser registrada en sl
anexo 3 (Presupuesto).

e solicitud de patente: {10 puntos) 14
Productos tecnolégicas patentados o en proceso
de solicitud de patente: (8 puntos)
1 Producios tecnologicos patentados o en proceso
e solicitud de patente: (6 puntos)
10
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3. Idoneidad y trayectoria de la entidad proponente y de los aliados

3.1 Experiencia y trayectoria de 'a antidad proponente, sus eliados, asl como del equipo de frabgjo en la ejecucidn de proyectos
de CTel enlas 4reas relacionadas con la temdtica del proyacto.

@ tendra en cuenta para la evaluacién de este subcriterio lo siguiente:

I:.; 1. Trayacioria de los investigadores conforme a la categorizacién(3.1.2 indice H de los investigadores involucrados en la

tablecida por MINCIENCIAS: (10 Puntos) propuesta, segin WOS o SCOPUS: (§ Puntos)
»  5lnvestigadores Senior o Emérito: {10 puntos). indice H mayor a 10: (5 puntos)
» 4 Investigadores Senior o Emérito: {8 puntos).
» 3 lInvestigadores Senior o Emérito: {6 puntos}. lindice H de 8-10: (4 puntos)
« 2 Investigadores Senior o Emérito; (4 puntos). 15
* 1Investigadores Senior o Emérito: (2 puntos). indice H de 5-7: (3 puntos)
¥ndice H inferior a 5: 2 {puntos)
Para la asignacion de puntaje los investigadores deberén
ndicar su nimera ORCID}
Nota: Se lendra en cuenta los resultados obtenidos para la
convocatoria 884 de 2021 o asignaré el respectivo puntaje a las propuestas segin
a definicidn anterior, los cuales se promediaran con dos
ecimales para obtensr el puntaje final en el subcriterio
3.2 Vinculacién de Talenta Humano de la Didspora Cientifica 3
3.3En la alianza se identifica la participacién de:
s 4 entidades diferentes que componen la cuédruple hélice (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema
CTet: (10 Puntos)
» 3 entidades difsrentes que componen la cuddruple hélice (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema
CTel: (7 Puntos) 10

s 2 entidades diferentes que componen la cuddruple hélice (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema
CTei: (5 Puntos)

»  Alianzas entre entidades de la misma hélice, {Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosisterna CTel, o
propuestas presentadas de manera individual; (0 Puntos)

4. Pertinencia e impacto del proyecto al desarrollo regional.

4.1 Impacto de los productos de 'a propuesta frente &l nimero de regiones del SGR :

3
*
-
.

Incluye impactos y productos de CTel en 4 o més regiones del SGR: (18 puntos)
Incluye impactos y productos de CTel en 3 regiones del SGR: (12 puntos)
Incluye impactos y productos de CTel en 2 regiones ded SGR: (9 puntos)

Incluye impactos y productos de CTel solo para una region de! SGR: (5 puntos)

18

28

18
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5. Enfoque Diferencial

5.1 La propuesta de proyecto Incluye peblacién con enfoque diferencial*, a nivel de equipo de trabajo (Talento humano {mujeres 5|5
nvestigadores) - Invesligadores, jévenes investigadores, estancias pesdoctorales} o beneficiarios de la propuesta. (5 puntos)

* Estudiantes de pregrado que estén en semillercs de investigacion o jovenes investigadores

* Se entiende como poblacin con enfoque diferencial aquella que pertenece a grupos poblacionales como: Género, Etnico
(pueblos indigenas, la poblacién negra, afrocolombiana, raizal y palenquera; y el Pusblo Romo Gitano), Vulnerable (Aquelias
comunidades que requieran especial proteccion de su integridad fisica y mental, su cultura, entre otros aspectos) y/o situacién
de discapacidad.

CRITERIOS DE EVALUACION TEMATICA 2
1. Calidad cientifico-técnica de la propuesta de proyecto

1.1 Congruencia entre los diferentes componentes del proyecto (pregunta de investigacidn, coherencia con el alcance de la
convocatoria, problematica, objetivos, alternativa de solucidn, metodologia, Estrategia de socializacion y divulgacion a la
comunidad académica y general, o la estrategia de transferencia del conocimiento, Potencial uso del conocimiento, ,
cadena de valor para conseguir los resultados propuestos en CTel.

2. Contribucién al desarrollo regional y al fortalecimiento de capacidades propias en materia de ciencia, tecnologia e innovacidn
2.1 Productos de generacién de nuevo conocimiento a desarrollar por las propuestas en atencidn g las demandas y necesidades territoriales
Articulos en revistas indexadas SJRo  Productos tecnolégicos patentados o en |Nuevas variedades vegetales, nuevas

WoS: 14 puntos proceso de solicitud de patente; 14 razas animales y poblaciones mejoradas de
puntos razas pecuarias: 14 puntos

+ 5 Articulos en revistas
indexadas SJR o WoS (14 + 5 Productos tecnolbgicos * 2 Nuevas variedades vegetales o
puntos) patentados o en proceso de 2 nuevas razas animales, 0 2

+ 4 Aticulos en revistas solicitud de patente: (14 poblaciones mejoradas de razas
indexadas SJR o WoS (12 puntos) pecuarias: (14 puntos)
puntos) * 4 Productos tecnalbgicos * 1 Nuevas variedades vegetales o

» 3 Adticulos en revistas patentados o en procesa de 1 nuevas razas animales, ¢ 1
indexadas SJR o WoS (10 solicitud de patente: (12 poblaciones mejoradas de razas
puntos) puntos) pecuarias: (10 puntos) 14

= 2 Articulos en revistas * 3 Productos tecnoldgicos
indexadas SJR o WoS (8 patentados o en proceso de
puntos) solicitud de patente: {10

« 1| Articulos en revistas puntos)
indexadas SJR o WoS (6 » 2 Productos tecnologicos
puntos) patentadas o en proceso de 24

solicitud de patente: (8 puntas)
« 1 Productos tecnolbgicos

patentados ¢ en procesc de

solicitud de patente: (6 puntos}
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Nota: El puntaje méaximo del presente Sub Criterio podra ser obtenido a partir de Articulos en revistas indexadas, o
Productos tecnoldgicos patentados o Nuevas variedades vegetales, animales, o razas mejoradas. Estos puntajes no
son Aditivos.

2.2. Contribucidn del proyecto a la formacion de estudiantes de Pregrado, Maestria o Doctorado; asi como la vinculacion de
personal de alto nivel (estancias posdoctorales per minimo por 12 meses).

Vinculacion de personal de alto nivel estancias posdoctorales (al menos uno): (4 puntos)
Vinculacion de al menos un estudiante de doctorado: (3 puntos)

Vinculacién de al menos 2 estudiantes de maestria; (2 puntos)

Vinculacién de al menos 2 estudiantes de pregrade*: (1 puntos)

Et puntaje sera aditivo de acuerdo a la vinculacion que cantemple el proyecto.

La informacion comespondiente a; Numero de estudiantes, grado de formacion, asignacién salarial deberd ser registrada en el

3. ldoneidad y trayectoria de la entidad proponente y de los aliados
3.1. Experiencia y trayectoria de la entidad proponente, sus aliados, asi como del equipo de trabajo en la gjecucién de
proyectos de CTel en las dreas relagionadas con la tematica del proyecto.

Se tendra en cuenta para la evaluacién de este subcriterio lo siguiente:
3.1.1. Trayectoria de los investigadores conforme a la categorizacion[3.1.2 indice H de los investigadores involucrados en la
establecida por MINGIENCIAS: {10 Puntos) propuesta, segiin WOS o SCOPUS:: (5 Puntos)

10

CTel: (10 Puntos)
» Jentidades diferentes que componen la cuadruple hélice (Academia, Empresa, Eslado, Sociedad) del ecosislema

CTel: {7 Puntos)

*  5lnvestigadores Senior o Emérito: (10 punios) indice H mayor a 10: {5 puntos)
» 4 Investigadores Senior o Emérito: (8 puntos)
«  3investigadores Senior o Emérito: {6 puntos) L’ndice H de 8-10: {4 puntos)
« 2 Investigadores Senior o Emérito: (4 puntos) 15
» 1 Investigadores Senior o Emérito: (2 puntos) indice H de 5-7: {3 puntos)
indice H inferiar a 5: (2 puntos}
Nota: Se tendré en cuenta los resultados obtenidos para la Para la asignacion de puntaje los investigadores deberan
convacatoria 834 de 2021 jndicar su nimero ORCID)
Se asignara el respectivo puntaje a las propuestas segun
ﬁa definicion anterior, los cuales se promediaran con dos
ecimales para obtener el puntaje final en el subcriterio
3.2 Vinculacién de Talento Humano de la Didspora Cientifica 3
3.3En la alianza se identifica la participacion de:
+ 4 entidades diferentes que componen la cuédruple hélice (Academia, Empresa, Estado, Socledad) del ecosistema 10

28
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= 2 entidades diferentes que componen la cuddruple hélice (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema
CTel: {5 Puntos)

+  Alianzas entre entidades de la misma hélice, (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema CTel, o
propuestas presentadas de manera individual: {0 Puntos)

4. Pertinencia e impacto del proyecto al desarrollo regional.

4.1 Impacto de los productos de la propuesta frente al niimero de regiones del SGR :

incluye impactos y productos de CTel en 4 o mas regiones del SGR: (10 puntos)
Incluye impactos y productos de CTel en 3 regiones del SGR: {7 puntos) 10
Incluye impactos y productos de CTel en 2 regiones del SGR: {5 puntos)
Incluye impactos y productos de CTel solo para una region del SGR: (2 puntos) 18

* 4.2 Relacion y articutacién de los resultados y productos de la propuesta con las demandas territoriales
seleccionadas: (8 puntos) ]

5. Enfoque Diferencial

5.1 La propuesta de proyecto incluye poblacion con enfoque diferencial™, a nivel de equipo de trabajo {Talento humana (mujeres
investigadores) - Investigadores, jévenes investigadores, estancias posdoctorales) o beneficiarios de la propuesta, (5 puntos)

* Estudiantes de pregrado que estén en semilleros de investigacién o jovenes investigadores

** Se entiende como poblacién con enfoque diferencial aquella que pertenece a grupos poblacionales como: Género, Etnico
(pueblos indigenas, la poblacion negra, afrocolombiana, raizal y palenquera; y el Pueblo Romo Gitano), Vuinerable (Aquellas
comunidades que requieran especial proteccién de su integridad fisica y mental, su cultura, entre otros aspectos) y/o situacion
de discapacidad.
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CRITERIOS DE EVALUACION TEMATICA 3 PUNTAJE
1. Calidad cientifico-técnica de la propuesta de proyecto

1.1. Congruencia entre los diferentes componentes del proyecto (pregunta de investigacién, coherencia con el alcance de
la convocatoria, problemdtica, objetivos, alternativa de sclucién, metodologia, Estrategia de socializacién y
divulgacion a la comunidad académica y general, o la estrategia de transferencia del conocimiento, Potencial uso del
conocimiento, estrategia de fortalecimiento de capacidades en materia de CTel para al mencs otro observatorio | 25 | 25
astronémico en el territorio nacional, cadena de valor y presupuesto) para conseguir los resultados propuestos en
CTel.

2. Contribucion al desarrollo regional y al fortalecimiento de capacidades propias en materia de ciencia, tecnolegia e innovagion
2.1 Productos de generacion de nuevo conocimiento a desarrollar por las propuestas en atencién a las demandas y

necesidades territcriales
Articulos en revistas indexadas SJR o WoS: Productos tecnalégicos patentados o en proceso de solicitud de patente:
14 puntos 14 puntos
+ 5 Articulos en revistas indexadas SJR o * 5 Productos tecnoldgicos patentados o en proceso de sdlicitud
WaS (14 puntos) de patente: (14 puntos)
» 4 Articulos en revistas indexadas SJR o + 4 Productos tecnologicos patentados o en proceso de solicitud
WoS (12 puntos) de patente: (12 puntos) 14
» 3 Articulos en revistas indexadas SJR o » 3 Productos tecnologicos patentados o en proceso de solicitud
WoS (10 puntos) de patente: (10 puntos)
« 2 Articulos en revistas indexadas SJR o » 2 Productos tecnol6gicos patentados o en proceso de solicitud
WoS (8 puntos) de patente: (8 puntos)
= 1 Articulos en revistas indexadas SJR o » 1 Produclos tecnoldgicos patentados o en proceso de solicitud
Wo5 (6 puntos} de patente: (6 puntos)
2.2. Contribucion del proyecto a la formacion de estudiantes de Pregrado, Maestria o Doctorado; asi como la vinculacién de 24
personal de afto nivel (estancias posdoctorales por minima por 12 meses).
»  Vincutacion de personal de alto nivel estanclas posdoctorales (al menos uno: (4 puntos)
*  Vinculacidn de al menos un estudiante de dactorado: (3 puntos}
= Vinculacion de al menos 2 estudiantes de maestria: {2 puntos)
*  Vinculacion de & menos 2 estudiantes de pregrado®: (1 puntos)
El puntaje ser3 aditivo de actrerdo a la vinculacién que contemple el proyecto. 10

La informacién correspondiente a: Nimero de estudiantes, grado de formacion, asignacion salarial debera ser registrada en el
anexo 3 (Presupuesto)
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3. Idoneidad y trayectoria de la entidad proponente y de los aliados

3.1. Experiencia y trayectoria de la entidad proponente, sus aliados, asi como del equipo de trabajo en la ejecucidn de
proyectos de CTel en las reas relacionadas con la tematica del proyecto.

Se tendra en cuenta para la evaluacion de este suberiterio lo siguiente:
3.1.1.  Trayectoria  de losfi.m indice H de los investigadoreEAA Al menos uno de los integrantes de la alianz

investigadores conforme a lajnvolucrados en la propuesta seglnicuenta con certificaciones internacionales en|
categorizacion  establecida porWOS o SCOPUS: (5 Puntos)
MINCIENCIAS: (10 Puntos)

stronomia.

indice H mayor a 10: (5 puntos} (10 puntos)
+ 5 Investigadores Senior

0 Emerito: {10 puntos} indice H de 8-10: {4 puntos)
» 4 Investigadores Senior

0 Emérito: (8 puntos)  yriice H de 5.7 (3 puntos) Se evidencian 2 o mas Centificacioneg

* 3 Investigadores Senior ;
o Emérito: (6 puntcs) nternacionales (10 puntos)

+ 2 Investigadores Seniorfindice H inferior a 5: (2 puntos)
0 Emérito: (4 puntos) o .
+ 1 Investigadores SeniorfPara la asignaciin de puntaje lo
o Emérito: (2 puntos) ~ fnvestigadores deberan indicar s
umero ORCID}

Nota: Se tendrd en cuenta los
resutfados obtenidos para |a
convocatoria 894 de 2021

¢ evidencia 1 Certificacion Internacional {5 puntos)

e asignara el respectivo puntaje a la
ropuestas segdn la definicion anterior,
os cuales se promediaran con do
ecimales para obtener el puntaje fina

» 2 entidades diferentes que componen la cuadruple hélice (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema
CTel: (5 Puntos)

* 1entidad que compone una de las hélicas (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema CTel: {0 Puntos)

Fo 25
n el subcriterio
3.2 Vinculacion de Talento Humano de la Didspora Cientifica
3
3.3En la alianza se identifica la participacién de:
s 4entidades diferentes que componen la cuadruple hélice (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema
CTel: {10 Puntos)
s Jentidades diferentes que componen la cuadruple hélice (Academia, Empresa, Estado, Sociedad) del ecosistema
CTel: (7 Puntos) 10

38
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4. Pertinencia e impacto del proyecto al desarrollo regional.

4.1 Impacto de los productos de la propuesta frente al nimero de regiones del SGR:

incluye impactos y productos de CTel en 4 o més regiones del SGR: (8 puntos)
Incluye impactos y productos de CTel en 3 regiones del SGR: (6 puntos)

Incluye impactos y productos de CTel en 2 regiones del SGR: {4 puntos) 8

Incluye impactos y productos de CTel solo para una region del SGR: (2 puntos) "
» 4.2 Relacion y articulacion de los resultados y productos de la propuesta con las demandas terriloriales

seleccionadas: (3 puntos) 3

5. Enfoque Diferencial

5.1 La propuesta de proyecto inciuye poblacion con enfoque diferencial**, a nivel de equipo de trabajo {Talento humano
(mujeres investigadores) - Investigadores, jovenes investigadores, estancias posdoctorales) o beneficiarios de la propuesta: (2
puntos) 212

* Estudiantes de pregrado que estén en semilleros de investigacion o jovenes investigadores

* Se entiende como poblacién con enfoque diferencial aquella que pertenece a grupos peblacionales como: Género, Etnico
(pueblos indigenas, la poblacion negra, afrocolombiana, raizal y palenquera; y el Pueblo Romo Gitano}, Vulnerable (Aquellas
comunidades que requieran especial proteccion de su integridad fisica y mental, su culiura, entre otros aspectos) y/o situacion
de discapacidad.

Evaluacién por pares: Cada una de las propuestas que cumplan con los requisitos de 1a convocatoria y ng incurran en
condiciones inhabilitantes, sera puesta a consideracion de dos (2) evaluadores reconocidos como investigadores dentro de
la Convocatoria 834 de 2021, o la que haga sus veces para el reconocimiento de investigadores del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia € Innovacién, seleccionados por MINCIENCIAS.

Las propuestas de proyecto cuya diferencia entre las dos evaluaciones sea igual o mayor a 30 puntos, siendo una de las dos
evaluaciones igual o superior a 70 puntos seran sometidas a consideracion de un tercer evaluador, para lo cual se promediara
esta (ltima con la calificacién que tenga menor dispersion de las dos iniciales.

Toda informacion proporcionada es de caracter confidencial y no seré utilizada para ningin fin diferente a la realizacion de la
evaluacion. Los expertos evaluadores estaran cobijados por clausulas de confidencialidad y de no conflicto de interés. La
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identidad del evaluador serd confidencial con la finalidad de garantizar la independencia y autonomia en la expedicion de un
concepto de evaluacidn segun lo establecido en el Articulo 1.2.3.2.5 del Decreto 1821 de 2020

De acuerdo con el cronograma de la convocatoria, se concedera un término para solicitar aclaraciones y/o modificaciones a
la publicacion preliminar del listado de elegibles, una vez estas sean resueltas, se procedera a la publicacion del listado
definitivo de las propuestas elegibles.

Notas:

« Teniendo en cuenta lo establecide en el numeral 9 del articulo 1.2.3.2.3, Términos de referencia de las convocatorias y
el articulo 1.2.3.2.5. Evaluacion Técnica del Decreto 1821 de 2020, que definen como uno de los contenidos de los
términos de referencia los Recursos de inversitn disponibles para la evaluacion de los proyectos y que “Los recursos
para la evaluacion estarén en armonia con el articulo 127 de la Ley 2056 de 2020 y deberén ser asignados por ef Organo
Colegiado de Administracion y Decision para cada convocatona”, se dispone lo siguiente;

Para el proceso de evaluacion de los proyectos de inversion que se presenten sn el marco de esta convocatoria se tiene un
valor estimado de $386.400.000 (TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS MILLONES CUATROCIENTOS MIL PESOS)¢.

13. LISTADO DE ELEGIBLES

Las propuestas con puntaje igual o mayor a los 70 puntos en la evaluacion conformaran el listado de propuestas elegibles y
seran organizadas en estricto orden descendente de calificacion por tematica. En caso de que se cbtengan propuestas con
igual puntaje, para la ubicacion de estas en el listado de elegibles, se procedera a su desempate con la aplicacion de los
siguientes criterios:

1. Al mayor puntaje del criterio “1. Calidad cientifico-téonica de la propuesta de proyecto”.

2. En caso de que ¢l empate persista, se seguira con el mayor puntaje del criterio “Contribucion al desarrollo
regional y al fortalecimiento de capacidades propias en materia de ciencia, fecnologia e innovacion

3. En caso de que el empate persista, se seguira con el mayor puntaje del criteric * Pertinencia e impacto de!
proyecto al desarrollo regional”.

4. En caso de que el empate persista, se sequira con el mayor puntaje del criteric “/doneidad v trayectoria de fa
entidad proponente y de fos aliados™,

5. En caso de persistir ¢l empate se asignara ¢l primer lugar al que haya sido radicado primerc en el ingreso de
propuestas.

& Valor calculado con base en &l histérico de propuestas recibidas para el mecanismo de participacion 2 de la convocatoria 18 de la Asignacién de CTel
Ambiental del SGR, el salario minimo legal vigente para el afic 2022, el niimero promedio de evaluaciones por proyecto y una desviacion positiva del
30% (por posibles variaciones en el nOmero de propuestas a recibir)
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Notas:

o Los resultados de la convocatoria se publicardn en la pagina wab de MINCIENCIAS (http://www.mingiencias.gov.co)
en las fechas establecidas en el numeral 16 -CRONOGRAMA-.

s Lainclusién de una propuesta de proyecto en el listado de elegibles no implica obligatoriedad ni compromiso alguno
de financiacién por parte de MINCIENCIAS ni por parte del OCAD de CTel del SGR.

o Posterior a la publicacion del listado de elegibles, las propuestas de proyectos en calidad de elegibles deberan surtir
el tramite de verificacion y cumplimiento de requisitos del Sistema General de Regalias segun lo astablecido en el
numeral 18 - CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS DEL SISTEMA GENERAL DE REGALIAS, considerando Ia
normativa del SGR establecida en la guia de orientaciones transitorias para la gestién de proyectos de inversién, en
el plazo establecido en esta convocatoria. Una vez cumplan los requisitos, las propuestas seran somelidas a
consideracion del OCAD para su respectiva viahilizacién, priorizacién y aprobacién, conforme con fo establecido en
la Ley 2056 de 2020 y ¢l Decreto 1821 de 2020.

14.  ACLARACIONES

. Una vez publicados los resultados preliminares de los listados de elegibles, los proponentes podran presentar solicitudes de
aclaraciones y comentarios en el periodo establecido para esta actividad en el numeral 16-CRONOGRAMA. Por fuera de este
término se considera que las reclamaciones son extemporaneas.

Las peticiones y reclamaciones se deben presentar exclusivamente a través del formulario electrdnico que se encuentra
disponible en el enlace hitp://www.minciencias.gov.cofciudadano/canal-pgrds, con el asunto “CONVOCATORIA 28 - SGR -
FOCO CIENCIAS BASICAS".

Nota:

« No se tendra en cuenta para la etapa de aclaraciones, la informacion enviada en medios distintos al canal oficial del
Ministerio (correo postal, fax, correo electrénico, almacenamiantos en nuba y otros). Excepto cuando sea solicitado
directamente por MINCIENCIAS,

15.  VIGILANCIA DE LOS PROYECTOS

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 1.2.1.2.12. del Decreto 1821 de 2020, las labores de apoyo a !a supervision
interventoria haran parte de las actividades y costos del proyecto de inversién y se contrataran con cargo al mismo. Dichas
labores deberan desamollarse de conformidad con las normas de contratacién puiblica aplicables y vigentes.

. Atendiendo el objeto y el alcance de los proyectos a financiar, con fundamento en los presentes términos de referencia, las
propuestas deben determinar los costos y las actividades relacionadas con la vigilancia de la correcta ejecucion del proyecto
que se viabilice, priorice y apruebe por parte del OCAD del CTel, de acuerdo con su complejidad.

A continuacion, se describen las figuras de seguimiento que pueden desarrollar los proyectos de inversion en el marco de la
presente convocatoria,
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Supervision

La supervision consistira en el seguimiento de las actividades técnicas, administrativas, financieras, contables y juridicas del
proyecto y que no requiere para su desarrollo conocimientos especializados conforme al articulo 83 de la Ley 1474 de 2011.
Es importante mencionar, que el correcto calculo de los valores de supervisitn es responsabilidad de la entidad proponente,
este debe encontrarse claramente soportado en el presupussto del proyecto y debe contemplar para su calculo variables tales
como honorarios de persenal (tener en cuenta nivel de formacidn y dedicacién), desplazamientos, equipos, materiales e
insumos requeridos para el correcto desamollo del proceso de supervision.

s Supervision a proyectos ejecutados por entidades de naturaleza juridica pdblica

El ejecutor de naturaleza juridica pablica ejercera la vigilancia de los proyectos en los términos del articulo 83 de la Ley
1474 de 2011 y demas normas que lo modifiquen 0 adicionen y, en atencién a las particularidades normativas aplicables
a la supervision.

De conformidad con la Ley 1474 de 2011, la supervision sera ejercida por un funcionario de la entidad ejecutora y en virtud
de ello, no podra incluirse en el valor de financiamiento de la propuesta de proyecto, pero si debera estar contemplada
en los recursos de contrapartida. En caso de requerirse personal de apoyo para la supervision, dicho valor podré incluirse
en los costos con cargo a los recursos de financiamiento de la propuesta.

El rubro de supervision no estard limitado a un porcentaje del valor total del proyecto, sino que serdn
determinados teniendo en cuenta criterios de estimacion objetiva de costos acordes con los lineamientos que para el
efecto ha establecido Colombia Compra Eficiente.

« Supervision a los proyectos que ejecuten entidades de naturaleza juridica privada:

MINCIENCIAS o los departamentos que asi lo soliciten ante el OCAD, con cargo a los recursos de financiacion de los
proyectos, vigilaran directamente o a través de terceros, que la correcta ejecucion de los proyectos sea en los términos
del articulo 83 de la Ley 1474 de 2011, en cumplimiento de lo contenido en el articulo 55 de la Ley 2056 de 2020 y el
articulo 1.2.3.3.2 del Decreto 1821 de 2020,

Considerando lo expuesto, las propuestas de proyectos a ser ejecutadas por Entidades de naturaleza juridica privada,
deben incluir para la supervision un valor minimo de $8.500,0007 por cada mes de ejecucién del proyecto, para
soportar los gastos de honorarios de personal y demas costos que se requieran para el correcto desarrollo de la figura
de supervision. La cantidad de personal y el monto méaximo de esta actividad sera cuantificado por la entidad proponente
conforme a los requerimientos y alcances det proyecto.

T Valor calculado con base en ka Resolucién de Minciencias No. 808 del 2020 por la cual se adopta la tabla de honoraries para la contratacién de prastacian
de servicios profesionales y de apoyo a fa gestion que celabre el Ministerio de Ciencia, Tecnologia & Innovacidn con personas naturales. Asimismo, este
valor contempla el caleulo de gastos minimos de desplazamiento.
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interventoria

Conforme al articulo 83 de la Ley 1474 de 2011, se entenderd como interventoria el seguimiento técnico que sobre el
cumplimiento del contrato yfo proyecto que realice una persona natural o juridica contratada para tal fin por la Entidad Estatal,
cuando el seguimiento del contrato y/o proyecto suponga conocimiento especializado en la materia, o cuando la complejidad
0 la extension del misma lo justifiquen.

La interventoria puede incluir en su objeto el seguimiento administrativo, técnico, financiero, contable y juridico del contrato
ylo proyecto. Es importante mencionar, que el correcto caleulo de los valores de interventoria es responsabilidad de la entidad
proponente {se debe tener en cuenta la etapa precontractual y la liguidacion v cierre) este debe encontrarse claramente
soportado en el presupuesto del proyecto y debe contemplar para su célculo, conforme la necesidad de la actividad de
vigilancia del proyecte, los siguientes componentes tales como: cantidad de personal y honorarios (tener en cuenta nivel de
formacién y dedicacion durante la ejecucion del proyecto), locacién, equipos, materiales e insumos, pruebas o estudios, IVA
del contrato de interventoria, el desagregado de! factor multiplicador del valor de la interventoria y el margen de utilidad,
requeridos para el correcto desarrolio del proceso de interventoria.

« Interventoria a proyectos ejecutados por entidades de naturaleza juridica pablica

Las entidades de naturaleza juridica publica, para el proceso de interventoria deberdn seguir lo establecido en el articulo
55 de la Ley 2056 de 2020, asi como lo establecido en el articulo 83 de la Ley 1474 de 2011,

o Interventoria a los proyectos que ejecuten entidades de naturaleza juridica privada:

De acuerdo con lo establecido en el articulo 83 de la Ley 1474 de 2011, en cumplimiento de lo contenido en el articulo
55 de la Ley 2056 de 2020 y el articulo 1.2.3.3.2 del Decreta 1821 de 2020 MINCIENCIAS o los Departamentos que asi
lo soliciten ante el QCAD realizaran la interventoria a los proyectos que cuenten con ejecutor de naturaleza juridica
privada.

Para la interventoria, las entidades propenentes deberan contemplar un porcentaje minimo del 5%® del valor total del proyecto.
No obstante, este porcentaje podrd incrementarse segun el andlisis de componentes para el calculo mencionados
anteriormente.

Notas:

« Elapoyo a la supervision se financiara con cargo a los recursos del proyecto y debera ser vinculado mediante contrato
de prestacion de servicios, salvo que la entidad asuma dicho costo con cargo a recursos de contrapartida, lo cual debera
especificarse en los componentes presupuestales de la propuesta.

o Para proyectos presentados por entidades de naturaleza juridica privada no se permitiré el aporte de contrapartida para
el desamollo de actividades de seguimiento (supervision / inferventoria).

8 Porcentaje calculado cor los valores histéricos de los proyectos aprobiados de las convocatorias def Plan bienal del FCTel-SGR de 2019-2020.
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» Los departamentos que soliciten al OCAD de CTel del SGR la designacion para la vigilancia de los proyectos que se
desarrollen en su territorio, deberan remitir a la Secretaria Técnica, la solicitud acompariada de la justificacion técnica,
administrativa y financiera y la idoneidad para realizar las actividades definidas, en atencién a lo estipulado en el articulo
1.2.3.3.2 del Decreto 1821 de 2020.

« Para efectos de las funciones de los supervisores, se recomienda consultar lo dispussto en la Ley 1474 de 2011 y en
el portal Golombia Compra Eficiente (https:/fwww.colombiacompra.gov.co/colombia-compra/colombia-compra-eficiente).

e Para las entidades de naturaleza publica y privada, la supervision e interventoria de los proyectos de inversion estara
sujeta a la entidad publica que designe el OCAD para adelantar las actividades de vigilancia y seguimiento de los
proyectos, en los términos establecidos en |a Ley 2056 de 2020 y el Decreto 1821 de 2020.

16. CRONOGRAMA

DAD A A
Apertura de la convocatoria 24 de junio de 2022
. . 29 de julio de 2022 hasta las 4.00 p.m.
Cierre de la convocatoria (hora colombiana)

08 de agosto de 2022 al 10 de agosto de 2022 hasta las

Periodo de ajuste de los requisitos de 1a convocatoria. 5:00 p.m. {hora colombiana)

Publicacion del listado preliminar de slegibles 13 de septiembre de 2022

Periodo de soficitud de aclaraciones del listado preliminar de | 14 de septiembre de 2022 al 16 de septiembre de 2022

elegibles hasta las 4:00 p.m. (hora colombiana)
Respuesta a solicitud de aclaraciones 19 de septiembre de 2022 al 23 de septiembre de 2022
Publicacion del listado definitivo de elegibles 27 de septiembre de 2022

14 de septiembre de 2022 al 30 de sepliembre de 2022

Solicitud creacién de Rol formulador CTel hasta las 4:00 p.m. (hora colombiana)

Tiempo de cargue y transferencia de informacién de proyectos | 14 de septiembre de 2022 al 06 de octubre de 2022 hasta
de inversion en SUIFP - SGR las 5:00 p.m. (hora colombiana)

28 de septiembre de 2022 al 27 de octubre de 2022 hasta

Tiempo verificacidn y cumplimiento de requisitos del SGR las 5:00 p.m. (hora colombiana)
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Notas:

« La stapa denominada "Periodo de ajuste de fos requisitos de fa convocatoria™ no exime de responsabilidad a los
interesados en esta convocatoria de la consulta permanente de la informacion a fin de entregar la propuesta
completa. Los beneficios otorgados por el Ministerio para facilitar la presentacién de las propuestas no reemplazan
la responsabilidad de los aspirantes de consultar y adjuntar corectamente los documentos necesarios para ser
habilitados, evaluados o seleccionados en esta convocatoria.

» Las propuestas que queden como glegibles en el listado definitive de elegibles deberan cargar la informacion del
proyecto de inversidn en el SUIFP-SGR en el plazo establecido, de lo contrario, el proyacte de inversién no pasara
a la verificacién de requisitos de viabilidad del SGR.

« Durante la etapa de verificacién de requisitos del SGR, los proyectos podran presentarse para el cumplimiento de
requisitos maximo hasta dos {2) dias habiles previos a la fecha de cierre de la actividad. El resultado de esta
verificacion no sera objeto de subsanacion.

17.  MODIFICACIONES

MINCIENCIAS en coordinacion con el DNP, con previa autarizacion del OCAD de CTel del SGR, podran modificar &l contenido

. de los términos de referencia, asi como su cronograma, por las causas establecidas en el Instructivo Tramite de Adendas a
Convocatorias de CTel {documento disponible en la pagina web de MINCIENCIAS, Micrositio Calidad), esto es: por fuerza
mayor o caso fortuito, ¢ por causas imprevisibles no atribuibles a MINCIENCIAS, o por necesidad de la Entidad, acordes con
el interés general, garantizando que con la modificacién no se vulneraran los principios de igualdad, eficacia, economia,
imparcialidad y publicidad, establecidos en €l articulo 209 de la Constitucidn Politica.

18. CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS DEL SISTEMA GENERAL DE REGALIAS

Para las propuestas que resulten elegibles en el marco de la presente convocatoria, las entidades proponentes deberan iniciar

| el proceso de estructuracion del proyecto y el cumplimiento de las condiciones dispuestas por la normatividad del SGR,

| establecidas en la Guia de Orientacicnes Transitorias para la Gestion de Proyectos de Inversion. Para efectos de este tramite,
deberan enviar al correo electrénico apoyoproyectos@minciencias.gov.co la proforma disponible en el siguiente enlace.
( https:/redctei. minciencias gov.co/wp-contentiuploads/2021/09/Ficha-de-informacio%CC%81n-ba%CC%8 1sica.docx )

| después de transferir el proyecto al Banco de proyectos del OCAD de CTei SGR obteniendo el BPIN en la plataforma MGA
WEB del DNP. Lo anterior, se deberd realizar en el plazo contemplado para la actividad “Tiempo de cargue de informacidn
de proyectos de inversién en SUIFP-SGR” establecido en el numeral 16- CRONOGRAMA,

Los tramites previos requeridos para el cargue de la informacion en la plataforma MGA WEB del DNP y la transferencia del

proyecto a SUIFP-SGR deberan realizarse minimo cinco {05) dias calendario anteriores a la fecha de terminacién del plazo

| establecido para fa actividad “Tiempo de cargue de informacién de proyectos de inversion en SUIFP-SGR”. Las fallas técnicas

| . que se presenten en el aplicativo MGA Web durante el proceso de formulacion, cargue y transferencia del proyecto de
inversion, deberan ser reportadas ante el Departamento Nacional de Planeacién DNP al correo infosgr@dnp.gov.co dentro
de los plazos establecidos en la actividad anteriormente citada.
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Una vez el proyecto de inversion plblica susceptible de ser financiado con recursos de la Asignacion para la inversion en
CTel cumpla los requisitos de la normatividad del SGR, se sometera a consideracion del Organo Colegiado de Administracion
y Decisitn (QCAD) de CTel del SGR para ser viabilizado, priorizado y aprobado.

El plazo maximo para que los proyectos de inversidn cumplan con los requisitos establecidos en la guia de orientaciones
transitorias para la gestién de proyectos de inversién, o la que haga sus veces, s el plazo establecido en el numeral 16-
CRONOGRAMA de los términos de referencia,

Notas:

s Cuando se presenten cambios en la propuesta ya evaluada posterior a la publicacién del listado definitivo de
elegibles, que alteren sustancialmente las actividades y alcance de la propuesta, o tengan por objete &l cambio en
los objetivos, la entidad proponente, los aliados o su idoneidad y trayectoria, 0 que impliqua modificaciones técnicas
de los estudios que soportan su viabilidad, se entendera como una propuesta diferente a la incluida en la lista de
elegibles.

« Las propuestas elegibles que requieran del aval del Comité de Etica o Bioética deberan presentar dicho aval en esta
etapa segun lo establecido en el numeral 6 - REQUISITOS,

« No seran tenidos en cuenta para el proceso de verificacion de requisitos del SGR proyectos presentados por fuera
de los plazos establecidos para la actividad “Tiempo de cargue de informacion de proyectos de inversion en SUIFP
- SGR" establecido en el numeral 16- CRONOGRAMA,

o Los proyectos de inversidon transferidos tendran hasta cuatro (4) procesos de verificacion por parte
de MINCIENCIAS para lograr el cumplimiento de requisitos del Sistema General de Regalias. En el caso de que un
proyecto haya surlido cuatro (4) procesos de verificacion sin lograr el cumplimiento de requisitos del SGR, este sera
retirado det proceso.

o Duranle la etapa de verificacion de requisitos del SGR, los proyectos podran presentar subsanaciones a las
observaciones emitidas por MINCIENCIAS maximo hasla dos (2) dias habiles prevics a la fecha de cierre de la
actividad. El resultado de esta titima verificacion no sera objeto de subsanacion.

« De acuerdo con lo establecido en ei Articufo 1.2.3.2.8. Pricrizacién de Proyectos de Inversion, del Decreto 1821 de
2020 que menciona: "La priorizacion de proyectos de inversion para fa aprobacién por parte del Organo Colegiado
de Administracion y Decisién de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, respetaré el orden de elegibilidad con base en ef
puntaje de evaluacién de los proysctos y los recursos disponibles para la aprobacion de proyectos, de acuerdo con
las reglas establecidas en los términos de referencia”, 1a verificacion de requisitos de los proyectos de inversion se
realizard conforme a la posicion de los proyectos en el listado definitive de elegibles y la disponibilidad de recursos
para la aprabacion de proyectos.

19.  ACCESO A BENEFICIOS TRIBUTARIOS

Las entidades participantes en los proyectos que sean aprobados por parte del OCAD de CTel del SGR v, gue hayan dadg
inicio a la gjecucion de los mismos, podran realizar el trdmite para acceder a los siguientes beneficios tributarios en CTel:

Para Instituciones de Educacién y Centros de Investigacidn y Desarrollo Tecnolégico reconocidos por MINCIENCIAS:
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» 1. Exencion del IVA por importacion de equipos y elementos: Todos los equipos y elementos que importen estas
instituciones, en el marco de los proyecios apoyados en esta iniciativa podran solicitar fa exencion de IVA la cual
incluye el valor del equipo, los seguros y fletes. (Art. 428-1 del Estatuto Tributario, en adelante E.T.)

Para Empresas:

» Deduccién y descuento por inversion en CTel: La inversion realizada por las empresas en los rubros aprobados por
el Consejo Nacional de Beneficios Tributarios (CNBT), podra deducirse en un 100% (Art. 158-1 del Estatuto
Tributario, en adelante £.T., y descontar directamente del impuesto a pagar el 25% de la inversion (Ar. 256 del E.T.)
hasta un tope del 25% del impuesto a pagar (Art. 258 del E.T.)

e Crédito fiscal por inversion en CTel: La inversion realizada por las micro, pequefias y medianas empresas (MiPymes)
en los rubros aprobados por el CNBT, podré ser considerada para la emision de un Certificado de Crédito Fiscal
equivalente al 50% de dicha inversién. Este certificado podra ser utilizado para la compensacién del impuesto de
renta y complementarios, o la solicitud de Titulos de Devolucion de Impuestos (TIDIS) ante la Unidad Administrativa
Especial Direccion de Impuestos y Aduanas Nacionales (DIAN) (Art 256-1 del E.T.)

Para el Personal Cientifico involucrado en proyectos de CTel:

« ingresos no constitutivos de renta yfo Ganancia Ocasional: Las entidades podran solicitar a MINCIENCIAS que la
remuneracién percibida por las personas naturales vinculadas como personal cientifico del proyecto, sea declarada
como un ingresa no constitutivo de renta yfo ganancia ocasional (Art 57-2 del E.T.)

Para el acceso a estos beneficios tributarios, por favor consultar los criterios, condiciones y directrices definidas por el Consejo
Nacional de Beneficios Tributarios en Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Mayor informacion en el siguiente enface:

https://minciencias.qov.cofviceministerios/conocimiento/direccion_transferencia/beneficios-tributarios.
20. PROPIEDAD INTELECTUAL

Las propuestas de proyectos se regiran por las siguientes reglas de propiedad intelectual:

« Enelevento en que se llegaren a generar derechos de propiedad intelectual sobre los resultados que se obtengan o
se pudieran obtener en el marco del desarrollo de la presents convocatoria, los participantes del proyecto definiran entre
ellas la titularidad de los derechos de propiedad intelectual que se generen en la ejecucion de los proyectos, de
conformidad con el articulo 1.2.3.1.1 del Decreto 1821 de 2020 y las normas aplicables sobre la matetia en Colombia.

»  MINCIENCIAS y el OCAD del CTel-SGR respetaran los derechos morales de las personas naturales que participen
en los proyectos derivados de |a presente convocatoria,

« MINCIENCIAS se reserva el derecho de obtener una licencia no exclusiva y gratuita sobre los derechos de propiedad
intelectual obtenidos en desarrollo de la presente convocatoria por motivos de interés nacional, comprometiéndose a
respetar os derechos morales a que hubiere lugar, de conformidad con el articulo 10 de la Ley 1753 de 2015 ¢ la norma
que la modifique o sustituya.
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« En cualquier evento o medio de divulgacién utilizado para difundir los resultados del proyecto, se debera dar
el respectivo reconocimiento al OCAD de Ciencia, Tecnologia e Inngvacion del Sistema General de Regalias y al
Ministerio de Ciencia, Tecnolegla e Innovacion incluyendo las imagenes institucionales del SGR y del Ministerio de
acuerdo con el manual de imagen corporativa alojado en hitp:/fwww.minciencias.qov.co, pestafia Ciudadano.

21.  CIENCIA ABIERTA

De acuerdo con lo establecido en la resolucion 0361 del 19 de marzo de 2020, con el propésito de fomentar la ciencia abierta
en Celombia, quien con recursos plblicos adelante o ejecute proyectos de investigacién y desarrollo de ciencia tecnologia e
innovacion y de tecnologias de la informacion y las telecomunicaciones se obliga a poner a disposicién del Estado y de otros
investigadores a través del medio que designe el Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacién para el efecto, los datos y
pracedimientos de la investigacion, tales como, cuadernos de notas, cuadernos de campo, protocolos experimentales, videos
de experimentos y todos los demds elementos intermedios comunicables y potencialmente Uliles para otros investigadores,
asf como poner en acceso abierto, las prepublicaciones (pre-print) o versiones previas a la revision de pares.

En aquellos eventos en los que no sea posible la publicacién de los materiales anteriormente descritos (ya sea por razén de
su naturateza, caracter de reserva o afecte derechos propios o de terceros de Propiedad Infelectual), quien con recursos
publicos adelante o ejecute proyectos de investigacion y desamollo de ciencia, tecnologia e innovacion y de tecnologias de 1a
informacién y las telecomunicaciones, deberd exponer los motivos que impiden dicha publicacion en la carta de aval.

22.  VEEDURIAS CIUDADANAS

Las veedurias ciudadanas establecidas de conformidad con la Ley 850 de 2003, podrén desarrollar su actividad durante la
presente convocatoria, conforme a lo estipulado en dicha normativa.

23.  ANEXQS

Anexo 1a. Carta de aval y compromiso institucional.

Anexo 1b. Carta de aval, compromiso institucional y Modelo de Gobernanza,

Anexo 2. Documento Técnico.

Anexo 3. Presupuesto.

Anexo 4. Modelo de aval de la comunidad local

Anexo 5. Formato de “Proyectos de CTel gestionados, ejecutados o en ejecucion del proponente e integrantes de la alianza”.
Anexo B. Definiciones de las Convocatorias de CTel del SGR.

Anexo 7. Marco normativo del CTel-SGR,

Anexo 8. Distribucion geografica por departamento y regiones del SGR.

Anexo 9. Listado de Demandas territoriales,

Anexo 10. Experiencia y trayectoria de los investigadores - Grupos de Investigacion.

24.  ACEPTACION DE TERMINOS Y VERACIDAD

Con la inscripcion, los interesados aceptan las caracteristicas, requisitos y condiciones de la presente convocatoria, asi como
lo dispuesto en los presentes términos de referencia para ef desarrollo de la misma y la entrega del recurso. Una vez
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presentada la propuesta de proyecto no seré posible alegar desconocimiento de lo escrito en estos términos de referencia
ni de sus anexos.

De igual forma declaran que la informacidn suministrada es veraz y corresponde a la realidad. En caso de encontrarse
alguna incoherencia y/o inconsistencia en la informacion o documentacion suministrada, MINCIENCIAS podra en cualquier
momento rechazar la propuesta o si es del caso declarar la pérdida del beneficio, sin perjuicic de las acciones legales
correspondientes.

25. MAYOR INFORMACION

EL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION - MINCIENCIAS -
Av. Calle 26 N° 57- 83/ 41 Torre 8 Piso 2, Bogota D.C.

http:/fwww.minciencias .qov.co

Atencion al Usuario
Teléfono: (+57) (601) 6258480 Extension 2081
Linea gratuita nacional: 018000 914446
Horario: lunes a jueves de 8:00 a.m. a 5:00 p.m. y vieres de 7:00 a.m. a 4:00 p.m. (jornada continua).

En caso de inquietudes o comentarios schre la presente convocatoria, favor diligenciar el formulario electronico que se
encuentra disponible en el enface http://www.minciencias.gov.co/ciudadano/canal-pgrds, con el asunto “CONVOCATORIA 28
- SGR -FOCO CIENCIAS BASICAS'.

Documento aprobado en sesion nimero 23 del OCAD de CTel el 22 de junio de 2022
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Descripciones

RESUMEN EJECUTIVO

Con la apertura de esta convocatoria en la Segunda Revolucion Cuéntica, Colombia promueve una misién estratégica
para e! desarrollo tedrico y experimental del &rea de |a informacién y computacién cuantica a nivel nacional. La
intrusién de la mecanica cuéntica en el procesamiento de la informacién, las comunicaciones, la computacién, 1a
metrologia, etc, ha generado un nuevo paradigma en la ciencia basica a nivel mundial con aplicaciones tecnolégicas
que pueden transformar radicalmente nuestra sociedad en los proximos afos. Desafortunadamente Colombia adolece
de un gran retraso en cuanto a |a integracién de conceptos. métodos, procesos y tecnologias cudnticas con respecto al
avance mundial en esta area. Esta carencia no sélo radica en Ia falta de tecnologia cuéntica en equipamientos de
laboratorio en unidades académicas sine también en el rezago en la creacién de una masa critica de talento humano
en Colombia que pueda ser el polo de desarrolio en el presente y futuro de lineas sélidas de desarrollo en esta
segunda revolucién cuantica.

Este proyecto involucra a un consorcio de Universidades con grupos de investigacion de primer nivel en Colombia
(Universidad de Antioquia, Universidad de los Andes), con clasificaciones A1 y A, en las dreas de la Fisica Atémica ¥y
Molecular, la Optica Cudntica, la Espectroscopia, la Quimica Cuéntica y la Fisica de Laseres. Dado que nuestro interés
y el de la Nacion es integrar regional y nacionalmente este proyecto, también se incorporan a este proyecto las
Universidad de los Lianos (Meta) y la Universidad Surcolombiana (Huila) con el objeto de que dichas regiones se vean
también favorecidas por su participacién en proyectos de vanguardia de indole e interés nacional. Estos grupos de
investigaclon estan integrados por profesores de investigacién senior con altos indices h, alto nimero de publicaciones
y tienen ampiia trayectoria tanto de investigacion como de formacién de talento humano en las dreas de fisica cuéntica,
optica cudntica, fisica atémica y molecular y quimica tetrica. Especificamente los profesores senior en UdeA ¥
UniAndes han realizado investigaciones, publicadas en revistas de impacto, en temas de 6ptica cuantica,
entrelazamiento cuéntico, sistemas cudnticos abiertos, aislantes topolégicos, informacién cuantica, mediciones débiles,
efc, todas ellas dreas que constituyen los pilares esenciales de conacimiento necesarios para desarroliar ia segunda
revolucién cuantica.

La bondad de esta propuesta es propender la sinergia entre grupos tedricos y experimentales. De hecho hay dos
laboratorios invoiucrados (1 UniAndes, 1 UdeA) para los que se estén solicitando recursos, con el objeto de




complementar su equipacién actual para disefiar experimentos de principios fundamentales con circuitos foténicos, con
pares de fotones entrelazados, para estudiar correlaciones espaciales y de frecuencia de fotones, o para asegurar la
estabilidad de frecuencia y fase de laseres para su aplicacién en metrologia precisa de tiempo/frecuencia. Estos laseres
estabilizados serdn un recurso necesario para su aplicacién futura sobre atomos en trampas magneto-opticas. También
se fortalecen los laboratorios para posibilitar experimentos de interferometria multifotonica (como extensién del
interferometro Hong-Ou-Mandel) con nimero arbitrario de puerios y fotones, de gran utilidad para el procesamiento de
informacidn cuantica.

Estos avances experimentales seran acompaiiados por los grupos tedricos, estudiando los protocolos de
procesamiento de informacion cuantica con estados entrelazados multipartitos, mas alld del qubit bipartito. La
importancia de la foténica en la segunda revolucion cudntica es que la nueva "electrénica” no esta basada en el
movimiento de electrones sino de fotones en circuitos y puertas légicas, de ahi que el estudio de procesos
fundamentales de la interaccién radiacién-materia sea esencial.

Colombia no tiene la capacidad, ni cientifica ni técnico-industrial, de construir computadores cuanticos en la actualidad,
ni siquiera a nivel de prototipo en las universidades o institutos de investigacion y seria absurdo acometer ese objetivo
con los fondos de esta convocatoria. Sin embargo, es muy importante que Colombia esté preparada para cuando la
techologia de computacién cuéntica esté disponible de forma masiva. Hay problemas en la quimica tedrica que
requieren de capacidades computacionales formidables. Es el suefio de todo quimico poder calcular la estructura y
dindmica de moléculas complejas con métedos de primeros principios. Actuaimente, el cémputo de estructura y
dinamica de moléculas complejas en computadores clasicos de alto desemperio puede requerir dias e incluso
semanas. El area de 1a quimica cudntica se vera fuertemente favorecida por la introduccién de computadores cuanticos
de proxima generacion. Actualmente el nimero de qubits de los computadores cuanticos mas avanzados no supera los
pocos cientos.

En el calculo de una melécula simple de 30-40 electrones ain no se ha llegado a la supremacia cudntica respecto a un
computador clasico. Sin embargo, igual que existen métodos mixtos QM/MM que combinan métodos cuanticos y
clasicos en la dindmica molecular, también pueden proponerse algoritmos que combinan fa computacién
cuantica/computacién clasica, de forma que s6lo una seccién escogida (cuello de botella) de la molécula o de la
dindmica se calcula con el computador cuéntico y la del otro subespacic con un computador clasico. Por otro lado,
métodos de optimizacién de machine learning, annealing u otros pueden adaptarse a problemas quimicos con su
versidn quantum machine learning. El grupo UdeA tiene formagidn y experiencia en cdiculos de primeros principios en
quimica cuéntica asi como en métodos aproximados en sistemas moleculares de gran escala y en la aplicacion de
métodos machine learning. El consorcio tiene una propuesta de generar algoritmos cuénticos de computo en quimica
cudntica, para su utilizacion tanto en simuladores de computadores cudnticos como en computadores cuanticos reales
a través de colaboraciones internacionales.

Unao de los problemas esenciales de los computadores cudnticos, que actuaimente los hacen ineficientes para lograr fa
supremacia cuantica, es la dificuitad en el control de ruido por la pérdida de coherencia en la transmisién de estados
entrelazados (lo cual genera ruidos inaceptables), a la vez que el problema de la escalabilidad en el nimero de qubits
{debe entenderse que para que un computador cudntico tenga utilidad real en resolver problemas complejos se
requieren miles de qubits). Por tanto, un aspecto esencial es generar métedos, procesos y algoritmos de control de la
coherencia, que conlleven reduccién de ruido y una posibilidad de propuesta es el uso de redes neuronales de
autoaprendizaje que minimicen la pérdida de coherencia sin destruccion del estado.

Esta propuesta no puede ni quiere atender solamente a la parte académica. Este nuevo paradigma cudntico requiere
de una nueva generacion de jévenes preuniversitarios gue estén preparados progresivamente para “pensar en modo
cudntico”. La creaclén de nuevos algoritmos vy clrcuitos cuénticos requiere de una formacion temprana en la nueva
“légica cudntica”. Es por ello que un eje esencial de este proyecto es la divulgacion social de conceptos y métodos
cuanticos de aplicacion en la informacidn, la computacion y la medicién cudntica. Asi, uno de nuestros aliados
estratégicos es la Corporacion Parque Explora, de alcance nacional en las reglones del SGR, que tendré asignada la
labor de preparar material didactico para escuelas y colegios, exposiciones itinerantes y contenidos digitales complejos
de alcance nacional en el drea de la mecdnica, informacidn y computacién cuéntica, lo cual supone un refo pionero a
nivel mundial en este esfuerzo de divulgacion. También nos acompafia como aliada la Biblioteca Departamental de
Valis del Cauca, quienes se encargaran de apoyar logisticamente las exhibiciones itinerantes prograradas por el
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parque Explora en la red de bibliotecas de todo el departamento. Adicionalmente, este consorcio de Universidades
organizara eventos en distintas localizaciones, tanto de interés académico como dirigidos a la sociedad general, con
motivo del centenario del nacimiento de la mecdnica cuantica en 1925.

La Segunda Revolucion Cuantica no puede encerrarse en la academia y debe proyectarse en la resolucion de
problemas reales de la sociedad y la industria. En este aspecto, nuestra propuesta involucra una exploracion de
potenciales problemas que la industria colombiana puede resolver con tecnologias cuanticas. Por ejemplo es
conocido en metrologlia cuantica gue con el uso de gravimetria diferencial cuantica se puede explorar con alta
precisién de subsuelos urbanos y rurales, o bien en optimizacion, con algoritmos cuanticos y de autoaprendizaje, de los
procesos de flujos de carga y distribucién de energfa.

Esta propuesta elige come prioritario seguir un plan en consonancia con 8l informe “Colombia necesita reaccionar a la
segunda revolucion cuantica”

1. formacién de talento humano, con el compromiso de contratar y formar a 6 estudiantes de doctorado, 7 estudianies
de maestria y unos 15 estudiantes de pregrado o asistentes. También la incorporacion de 2 posdoctorados con alto
nivel de formacién en el area, favoreciendo la integracién de didspera colombiana en lo posible.

2. La genaracidn de nuevo conocimiento en temas de la segunda revolucion cudntica, con produccién cientifica de
impacto en este 4rea de investigacién, que sitlle a Colombia en una mejor posicion a nivel internacional y permita una
nutrida red de colaboraciones internacionales que ahora no se dan.

3. La puesta a punto de dos laboratorios de Optica y Foténica, que les permita abordar nuevos experimentos
fundamentales con fotones individuales, procesos multifoténicos, uso de varios grados de liberiad del foton en circuitos
cuanticos, que genere sinergia entre la componente tedrica y experimental del consorcio.

4. La divulgacién de los t6picos de la Segunda Revoluclén Cuéntica, a nivel local, regional y nacional, qgue impacte en
las mismas escuelas, en educacién bésica y media, en eventos, en exposiciones itinerantes, etc.. y en diferentes
regiones del pais.

5. La generacién de proyectos e incluso modelos de negocio con tecnologla cudntica, aplicados a problemas que
aquejan al sector empresarial industrial.

6. La participacién de la didspora colombiana en el exterior. Incidentalmente, egresados de nuestros propios grupos de
investigacion y de otros en Colombia, actualmente son investigadores de excelencia involucrados en proyectos de
computacién e informacién cuantica en Estados Unidos, Canada y Europa, incluyendo conocidas empresas en el ramo
(Xanadu, Zapata Computing, GoodChemistry). Ellos estan comprometidos también en el desarrolio de este proyecto a
través de colaboraciones, visitas, coloquios y participacion en eventos nacionales.

En conclusién, esta propuesta pone al Estado (SGR, Biblioteca Departamental del Valle, Alcaldia de Medellin) al
servicio del desarrolio de nuevo conocimiento en la Academia (con la participacion de 4 universidades en 4 regiones),
al servicio de las necesidades de las regiones del pals (con aicance nacional) a través de la socializacién divulgativa
que realizard el aliade Corporacion Parque Explora (Sociedad). El consorcio ademas trabajard en la generacién de
espacios entre academia e industria en diferentes regiones de Colombia en temas de segunda revolucién cuantica.

PRODUCTOS DE GENERACION DE NUEVC CONOCIMIENTO ARTICULOS INDEXADOS
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PRODUCTOS DE GENERACION DE NUEVO CONOCIMIENTO VARIE-DADES VEGETALES RAZAS ANIMALES

N.A.

PRODUCTOS DE GENERACION DE NUEVO CONOCIMIENTO PATENTES

. N.A.

PERSONAL DE ALTO NIVEL A VINCULAR

ESTUDIANTES DE DOCTORADO A VINCULAR

ESTUDIANTES DE MAESTRIA A VINCULAR

ESTUDIANTES DE PREGRADGC A VINCULAR




Y

AREA DE INVESTIGACION

« Algoritmos cuanticos; Computacion cudntica; Metrologla cudntica; Gircuitos cudnticas; Redes cudnticas.

VALOR SEGUIMIENTO (INTERVENTORIA APOYO A LA SUPERVISION)

314,879,782

Impactos

Tipo kmpacto Descripcién

La propuesta incluye entidades aliadas en 4 regiones diferentes del sistema regional de regalias, Regitn Eje
Cafetero, Regién Gentro-Criente, Regitn Llancs, Ragion Centro-Sur. En la entidad ejecutora, regién eje cafetero, se
busca fortalecer la investigacién contratando postdoc, estudiantes de doclorado y maestria y fortaleciendo los
laboratorios da investigacidn existentes. En la regién centro, la Universidad de los Andes contratara postdoc y
estudiante de doctorado y fortalecerd sus programas de posgrado y los laboratorios de investigacién existentes. Los
equipos salicitados por cada una de estas universidades permitirdn que los diferantes grupos de investigacion
genersn nuevo conacimiento en teméticas relacionadas con la segunda revolucién. El trabajo con la Universidad
NACIONAL Surcolombiana, region centro-Sur, y la Universidad de los Llanos, regién Llanos, busca crear capacidades para que
estas ragiones comiencen a frabajar en temdticas relacionadas con computacitn cudntica y se capaciten, con
diferentes intercambios académicos, en experimentos relacionados con informacién y metrologia cuantica. La regitn
Caribe y la Regitn Pacifico (junto con las anteriores regiones) también seran impactadas directaments a través de
actividades de divulgacion clentifica y formacion de docentss disefadas por la Corporacién Parque Explora en
colaboracion con las diferentes universidades del consorcio y la colaboracién de la Biblioteca Departamental det
Valie y su red de bibliotecas. Estas actividades se alinean con las demandas territoriales de cada uno de los
departamentos de estas regiones.

Personal

Tipo Personal

Cantidad

Tipo Personat

INVESTIGADOR PRINCIPAL

Personal




Entidad: UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
:'r::::?‘s" INVESTIGADOR PRINGIPAL
Tipo Documento: CEDULA DE EXTRANJERIA Numero Documento: 313558
Nombres: José Luis
Primer Apellido: Sanz Segundo Apellido: Vicario
::';;I:: o 1967-09-08 Pais: Espafia
Email: jose sanz@udea.edu.co
Género: Masculino Categoria: Investigador Sénior
Poblacién Victima Poblacién en
del Conflicto No Situaclon de Ninguna
Armado: ‘ Discapacidad:
Grupo Etnico: Ningdn grupo étnico Grupo Etarle: Adultez (27- 59 afos)
LRegistrado en si Documente Adjunto NIA
‘ CVLAC?: Hola de Vida:
| . Funcidn en el Proyecto: Investigador principal
1 Duracion Horas Semanales: 20 Niamero de Mases: 36

Region de Ejecucion
* REGION CARIBE
Departamentos :

o ATLANTICO

Demandas Territoriales

Ciencia y tecnologia para crear condiciones habilitantes de conectividad y cierre de brecha digital mediante el fortalecimiento de dreas STEAM de
los establecimientos educativos oficiales del departamento.

» BOLIVAR
Demandas Terriloriales
. Fomentar y fortalecer las vocacionses cientificas en nifies, adolegcentes y jdvenes orientades a areas STEM {Science, Technology, Engineering
and Mathematics.

.
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Demandas Terriloriales

Establecer estrategias para la apropiacion del conocimianta ciantifico, el desarrollo sostenible, ambiental y transferencia para la Innovacién social.

CORDOBA

Demandas Tetritoriaies

No se encontraron resultados registrados

LA GUAJIRA

Demandas Territoriales
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Desarrollo de nuevos ambientes de aprendizaje o mejora de los existentes, que innoven en procesos educatives mediante uso de las TIC,
buscando garantizar la democratizacién del conacimiento.

+ SUCRE

Bemandas Territoriales

FOMENTO Y FORTALECIMIENTO DE VOCACIONES Y APROPIACION SOCIAL DE CTel EN NINOS, NINAS Y JGVENES PARA GENERAR
UNA MAYOR VALORAGION Y USO DEL CONOCIMIENTO Y LOS SABERES EN EL CONTEXTO DE LAS INSTITUCIONES OFIGIALES DEL
DEPARTAMENTO DE SUCRE.

» REGION CENTRO ORIENTE
Departamentos :

+ BOGOTA, D.C.

Demandas Territoriales

Fomentar el desarrollo, transferencia y apropiacién de tecnologias y nueva conocimiento en emprendimientos y empresas empleando la clencia,
tecnologia e innovacién y la digitalizacién con el fin de desarrollar y fortalecer procesos, productes, servicios y nuevos modelos de negocio que
les parmita ser eficientes, sostenibles, y competitivas en mercados nacionales e intemacionales, y sofisticar los sncadenamientas productivas y
creativos en el tejido empresarial de Bogota.

Fortalecer las capacidades intelectuales y relacionales de Bogota para estructurar trayectorias educativas & lo largo de la vida, hasta alcanzar el
capital humano requerido para el desarrollo de la clencig, la tecnologfa y la Innovacldn requerida para encontrar la solucion a los problernas
econdmicos y sociales de la Ciudad a partir de modslos pedagégicos que faciliten el trénsito anménico entre los sistemas de educacién pre-
escolar, bdsica, media y post-media basados en la movilidad ¥ la articulacién de conocimientos con saberes y experiencias mediante ciclos
basicos y el MNG, el fortalecimlento de habilidades STEAM y de segunda lengua.

* BOYACA

Demandas Territoriales

CTE! para fortalecimiento de los precesos de apropiacidn social del conocimiento que contribuyan al desarrollo sostenible en Boyac4.

s NORTE DE SANTANDER

Demandas Territoriales

Dasarroliar estrategias y espacios que faciliten Apropiacién Social de CTel en nifios, niflas y jévenes para generar una mayor valoracién y apracio
por el conocimiento y los saberes cientificos, locales y ancestrales.

e REGION CENTRO SUR
Departamentos :

* AMAZONAS

Demandas Territoriales

Apropiacin social de la CTel para propiciar el didlogo de saberes y ! intercambio de conocimientos convencionales y académicos, pero también
los conocimientos ancestrales y locales en el encadenamiento productivo que brinde alternativas de emprendimienta a jovenes del
Departamanto.

« CAQUETA

Demandas Territoriales

Fortalecimiento de las vocaciones investigativas y tecnolégicas an las institucionas aducativas pliblicas con el fin de fomentar el conacimiento de
saberes cientfficos, cullurales y ancestraies en el departamento del Caqueta.
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« HUILA

Demandas Territoriales

Fomentar las habilidades y capacidades investigativas de nifios, nifias, jovenes y adolescentes.

Forlalecer las capacidades en CTel de los semilleros de invesligacidn vinculados a las Instituciones de Edusacian Superior del departamanto.

Incrementar el desarrollo de habilidades y capacidades de los jivenas en investigacién para et fomento de las vocaciones en CTel.

e TOLIMA

Demandas Territoriales

CTel para la transferencia de conacimiento gue permita el cierre de brechas, mejorar las capacidades y generar majores oportunidades a los
nifios, nifias, adolescentes, j6venes y ciudadania del departamento.

¢ REGION DE LOS LLANOS
Departamentos :

s META

Demandas Territoriales

Generar procesos de innovacidn con énfasis en |a biodiversidad de los modelos productives v teenalbgicos, que permitan reducir las brechas de
equidad en el conocimiento para consolidar la soberania cientifica y tecnoldgica en el departamento del Meta.

¢ REGION EJE CAFETERO
Departamentos :

» ANTIOGLUIA

Demandas Territoriales

Desarrollar y fortalecer habilidades requeridas para la ciencia, tecnologia & Innovacidn a través de modelos educativos incluyentes, parlicipativos
y de calidad soportados en las tecnologias de la informacién y las comunicaciones u otros mecanismos que permitan adaptarse a los cambios
ambientales, sociales y econdmicos de las regiones.

Fomentar estrategias y ambientes de aprendizaje inmersivo que promuevan la investigacién, desarrollo tecnolégico y la innavacién en el
departamento de Antioquia.

Fomentar y fontalecer los procesos de investigacion en la educacién que conlleve ta generacién de capacidades en ciencia, tecnologia e
innovacitn en todos los niveles aducativos v que responda a las necesidades, vocacionas y sofisticacion que requiere el aparato productivo de
las subregiones del departamenta.

Fortalecimiento de las capacidades de ciencia, tecnologia & innovacién en los actores del sistama departamental de CTel que promuseva la
produccién, transferencia y aplicacién de conocimiento para la generacion de bienes y servicios de mayor valor agregade en Antioguia.

s CALDAS

Demandas Territoriales

Fortalecimiento de la calidad (pertinencia) y ampliacién del acceso (ingreso, permanencia y graduacién) a la educacidn inicial, basica, media,
técnica, superior y a lo largo de la vida con modelos pedagdgicos basados en la investigacién, el desarrollo tecnoldpico, la innovacién, la
formacién ciudadana {cultura de la legalidad) y sotioemocional, el cuidado del ambiente, y la articulacién del sistema ante-clencia que vincuie las
necesidades y vocaciones culturales y productivas de los territorios

« REGION PACIFICO

Departamentos :



CAUCA

Demandas Territoriales

A través de la CTel, generar mecanismos que promuevan la divulgacidn de la oferta institucional dentro de los actores del SNCTE!.

.
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Demandas Territoriales

Fortalecimiento de la vocacién y cultura clentifica y tecnoldgica en la educacién bésica y media (para docentes y estudiantes) por medio de la
apropiacién de herramientas educativas innavadoras con enfoque diferencial y de género en el departamento del Chocé.

NARINO

Demandas Territoriales

Promover el acceso a las tecnologlas de la infarmacion y las comunicaciones, asi como su uso & implementacian en los diferentes sectores
(rural, urbano, plblico, privado) que facilite la aprapiacién social del conocimiento y disminuir las barreras que impiden la incorparacion de
tecnolopias digitales en al Departamento de Narifio.

VALLE DEL CAUCA

Demandas Territoriales

Fortalecer las capacidades de los actores que promuevan, gestionen y desarrollen procesos de apropiacion social de la Competitividad, Giencia,
Tecnologia e Innavacién.

Presupuesto SGR

Monto Total Financiado SGR: $8.403.484.227,00
Monto Contrapartida Efective: $95.650.000,00
Monto Contrapartida Especie: $1.4567.988.844,00

Total Presupuesto SGR: $9.967.123.071,00

Ciudad: Dia: Mes: Afic:

Firma representante legal.



Anexo 4 15

El conocimiento

Minciencias

es de todos

CERTIFICADO DE REQUISITOS
CODIGO DEL PROYECTO: 94279

TITULO: Desarrollo de capacidades nacionales en el uso de la teoriay
experimentos en control coherente de fotones y materia: aplicaciones
en procesamiento de informacion cuantica, metrologia cuantica,
guimica cuantica, materiales y otros

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

028-2022 CONV. IMPLEMENTACION DE LAS
RECOMENDACIONES DE LA MIS 2019 PARA EL FOCO:
CIENCIAS BASICAS

GESTION TERRITORIAL

ENTIDAD:
CONVOCATORIA:

PROGRAMA:

RELACION DE REQUISITOS Y DOCUMENTOS ADJUNTOS

Nombre del archive ' Verificacion Fecha

. : o Observaciones
Requisito  Cumplimien

Tamano

Definicion del requisito

Carta de aval, compramise CartaAval_y_ModeloG  2831.52KB Si 03/08/2022  Ravisado

institucional y modalo de obernanza_Firmas_v2_

gobernanza FINAL.pdf

Documento técnico anexo_2_documento_t  1255.75 KB Si 03/08/2022 Revisado
ecnico_2_FINAL pdf

Presupuesto Anexo3_PresupuestoFi  780.85 KB Si 03/08/2022  Revisado
nal.xisx

Proyectos de CTel gestionados, Anexo_5.zip 1933.09 KB Si 03/08/2022  Revisado

gjecutados o en sjecucion del

proponente

Soportes de Proyectos de CTel  Anexo_5_Soportes_Pr  3022.56 KB Si 03/08/2022  Revisado

gestionados, ejecutados o en oyectos_CTel_UdeA.zi

ejecucion del proponente e p

integrantes de la alianza

Carta aval entidad Internacional  Anexo_Cartas_Respal 785.09 KB Si 03/08/2022 Revisado
do_Inv-Int-Diasp.pdf

Experiencia y trayectoria de los  anexo_10_- 120.94 KB Si 03/08/2022 Revisado

investigadores _experiencia_y_trayect
oria_de_los_lnvestigad
oresnente_y_aliados.xl
$X

Otros Adjuntos '2\"'9"0_5;30901195' 9254.07 KB Si 03/08/2022  Revisado

ZIp
TOTAL: 8 ARCHIVOS ADJUNTOS

Certificado generado a los 08 dias del mes de agosto de 2022 por el Ministeric de Ciencia, Tecnclogia & Innovacion -
MINCIENCIAS

8/08/22 11:55 AM Pagina 1 de 1
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Anexo €

15/9/2022 PQRDS | Colciencias }'j.

ENG | FRA | POR | ESP

iFormulacion exitosal!

Nuamero de radicado:
20224020385402

Su solicitud se encuentra en tramite, le recordamos que tan pronta hayamos emitido una respuesta, le
informaremos mediante correo electrénico a la direccién reportada por usted

Resumen de formulacion

» Fecha: 2022-09-15-21:00:21

= Condicion especial (Grupo):

+» Condicion especial (Subgrupo):

+ Tipo de Documento: Cédula de extranjeria

» Numero de Documento: 313558

« Nombre: JOSE LUIS SANZ VICARIO

« Codigo de Pais: CO

» Codigo de Departamento: 5

» Codigo de Ciudad: 266

» Correo Electrénico: jose.sanz@udea.edu.co

» Teléfono: 3053399398

+ Género: Masculino

« Otro Género:

+ Tipo de Tramite: Reclamo

= Asunto: “CONVOCATORIA 28 — SGR -FOCO CIENCIAS BASICAS”. RECLAMO.

» Observaciones: Una vez publicados los resultados preliminares de los listados de elegibles el dia martes
13 de septiembre, encontramos que la propuesta radicada con niimero de registro 94279 quedé
inhabilitada y no fue evaluada por jurados. Nuestro consorcio estima que las causas inhabilitantes 1 (R2
Dirigido A) y 2. condicién 7.1 (no se pudo evidenciar el abordaje de las demandas territoriales de al menos
dos departamentos por region) que informa MinCiencias no se atienen a la realidad de! proyecto y la
documentacion presentada, por lo que se solicita revisién y aclaracién detallada. En ninglin momento
MinCiencias contacto al Consorcio y en especial al Investigador principal durante el proceso de evaluacién
sobre la eventual aparicién de inhabilitaciones. En el fichero adjunto se encuentra Carta dirigida a
MinCiencias con la presentacion detaliada del caso y el reclame por la solicitud de las explicacicnes y
aclaraciones pertinentes. Prof. Dr. José Luis Sanz Vicario Investigador principal 94279

» Medio de respuesta: Correo electronico

Archivos cargados

« SolicituddeAclaracion_FinalJLSV.pdf

https:/fwww.minciencias.gov.co/contact 11



Lnexo 7

Sres/as Minciencias,

Asunto: Solicitud de aclaracién sobre listado de proyectos elegibles en Convocatoria 028 de 2022

CONVOCATORIA DE LA ASIGNACION PARA LA CTEI DEL SGR PARA LA CONFORMACION DE
UN LISTADO DE PROPUESTAS DE PROYECTO ELEGIBLES ENFOCADOS EN LA
IMPLEMENTACION DE LAS RECOMENDACIONES DE LA MISION INTERNACIONAL DE SABIOS
2019 PARA EL FOCO: CIENCAS BASICAS Y DEL ESPACIO

Cordial saludo,
Teniendo en cuenta que:

1. El dia 13 de Septiembre se publicaron los resultados preliminares para la Convocatoria 028
de 2022 de MinCiencias.

2. Segun los términos de referencia, seccion 14, se establece que los proponentes puedan
presentar solicitud de aclaraciones y comentarios, del 14 al 16 de septiembre.

3. La propuesta titulada “Desarrolio de capacidades nacionales en el uso de la teoria y
experimentos en control cohersnte de fotones y materia: aplicaciones en procesamiento de
informacidn cudntica, metrologia cudntica, quimica cudntica, materiales y otros”, con nimero
de registro 94279 ha quedado Inhabilitada en la Tematica 1.

4. El motivo de inhabilitacion es el requisito R2 “Dirigido a”, que se establece en “cumplir las
gondiciones del Dirigido A establecido™.

El consorcio de alianza formado por las siguiente entidades publicas y corporacion

i. UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, PROPONENTE.
i, UNIVERSIDAD DE LOS ANDES, ALIADO.

ii.  UNIVERSIDAD DE LOS LLANOS, ALIADO.

iv.  UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA, ALIADO.

v.  CORPORACION PARQUE EXPLORA, ALIADO.

vi.  ALCALDIA DE MEDELLIN-SECRETARIA DE EDUCACION, ALIADO.

vii.  BIBLIOTECA DEPARTAMENTAL JORGE GARCES BORRERQ, ALIADO.

Solicita del Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacion (MinCiencias) aclaraciones detalladas
sobre la inhabilitacién de la propuesta presentada, causada por el literal R2, de acuerdo a los
siguientes hechos:

i. Todos los grupos de investigacion de las Universidades involucradas estan reconocidos
por MinCiencias en el area de las ciencias basicas en la Ultima convocatoria 894 de
Minciencias de la siguiente forma.

= COLD181385 Grupo de Investigacién en Tecnologias Emergentes -GITEM UNIVERSIDAD DE
LOS LLANOS Clasificacion C.

= COL0008441 Grupo de Fisica Atomica y Molecular UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
Clasificacion Al.

= COL0136218 Optica Cuéntica Experimental UNIVERSIDAD DE LOS ANDES Clasificacion A.

= COL0187879 Fisica Aplicada Surcolombiana - FIASUR UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA
Clasificacion C.

ii. La entidad proponente (Universidad de Antioquia) o sus aliados han informado y
demostrado experiencia en la gestién y ejecucion de al menos (1) proyecte de Ciencia,
Tecnologia e Innovacién en los dltimos 5 afios relacionados con la tematica a la que se
aplica, segun informacion y anexos presentados.

iii. Todas las entidades aliadas, publicas o privadas, cumplen con los requisitos de la
convocatoria
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Por otro lado, en la plataforma electrénica SIGP se incluye en Observaciones Generales de los
Requisitos el siguiente texto:
Nota: verificada la inforrnacion se le informa que segtn condicion inhabilitante 7.1. Que la
propuesta de proyecto no se ajuste a las condiciones y requisitos establecidos en los
presentes términos de referencia. La propuesta no continua en el proceso,
“5. LINEAS TEMATICAS”
Observacion: Verificada la informacién no se pudo evidenciar el abordaje de las demandas
territoriales de al menos dos departamentos por region del SGR foco de la propuesta.

El consorcio de la propuesta esta en desacuerdo con esta apreciacion.

En el anexo 2, que contiene la descripcidn detallada del proyecto esta claramente incluida desde
¢l principio Seccidn

1 IDENTIFICACION DE LA PROPUESTA

*Demanda(s) territorial{es} asociadas al proyecto:

De las demandas territoriales identificadas por el CODECTI (anexo 9 de los TDR de la
convocatoria), se identifico gue con el proyecto se estaria apoyando a 20 departamentos en la
atencion de las siguientes demandas

Tabla 1 {en la pagina 6 del proyecto) con 19 departamentos




Tabla 1 - Demandas terriforisles CTE! asociadas af objeto del proyecto

DEPARTAMENTO

DEMANDAS TERRITORIAL A ATENDER

Amazonas

Apropiacidn social de la CTel para propiciar e didlogo de saberes y el intercambio de
conocimientos convencionales y académicos, pero también los conacimientos ancestrales
y locales en el encadenamiento productivo que brinde alternativas de emprendimiento a
jévenes del Departamento

Antioquia

Desarrollar y fortalecer habilidades requeridas para la ciencia, tecnologia e innovacion a
fravés de modelos educafivos incluyentas, participativos y de calidad soportados en las
tecnologlas de la informacién y las comunicaciones u otros mecanismos que permitan
adaptarse a los cambios ambientales, sociales y economicos de las regiones.

Fomentar estrategias y ambientes de aprendizaje inmersivo que promuevan la
investigacién, desarrolio tecnolégico y la innovacién en el departamento de Antioquia.
Fomentar y fortalecer los procesos de investigacién en la educacion que conlleve la
generacitn de capacidades an ciencia, tacnologia e innovacién en todos los niveles
educativos y que responda a las necasidades, vocaciones y sofisticacidn que requiere el
aparato productivo de las subregiones del departamento.

Fortalecimiento de las capacidades de ciencia, tecnologia e innovacidn en los actores del
sistema departamental de CTel que promueva la produccidn, transferencia y aplicacion de
conocimiento para la generacion de bienes y servicios de mayor valor agregado en
Antioquia.

Atténtico

Ciencia y tecnologia para crear condiciones habilitantes de conactividad y cierre de brecha
digital mediante el fortalecimientc de 4reas STEAM de los establecimientos educativos
oficiales del departamento.

Bogota D.C

Fomentar el desamoilo, transferencia y apropiacién de tecnologias y nuevo conocimiente
en emprendimientos y empresas empleando la ciencia, tecnologia e innovacién y la
digitalizacion con el fin de desarrcllar y fortalecer proceses, productos, servicios y nuevos
modelos de negocio que les permila ser eficientes, sostenibles, y competitivas en
mercados nacionales 8 intemacionales, y sofisticar los encadenamientos productives y
creativos en el tejido empresarial de Bogota.

Fortalecer las capacidades intelecluales y relacionales de Bogoté para estructurar
trayeciorias educativas a lo largo de la vida, hasta alcanzar el capital humano requerido
para el desarrollo de la ciencia, la tecnolegia y la innovacion requerida para encontrar la
solucidn a los problemas econdmicos y sociales de la Ciudad a partir de modelos
pedagdgicos que faciliten el transito arménico entre los sistemas de educacion preescolar,
basica, media y post-media basados en la movilidad y la articulacién de conocimientes con
saberes y experiencias mediante ciclos basicos y el MNC, el fortalecimiento de habilidades
STEAM y de segunda lengua.

Bolivar

Fomentar y fortalecer las vocaciones cientificas en niflos, adolescentes y jovenes
orientados a areas STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics).

Boyacd

CTEI para fortalecimiento de los procesos de apropiacidn social del conocimiento que
contribuyan al desarrollo sostenible en Boyaca.

Caldas

Fortalecimiento de la calidad (pertinencia) y ampliacién del acceso (ingreso, permanencia y
graduacion) a la educacion inicial, basica, media, téenica, superior y a lo large de la vida
con modelos pedagdgicos basados en la investigacion, el desamollo tecnoldgico, la
innovacién, la formacion ciudadana {cuttura de Ia legalidad) y sccicemocional, el cuidado
del ambiente, y |a arficulacion del sistema arte-ciencia que vincule las necesidades y
vocaciones culturales y productivas de los lerritorios
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Tabia 1 - Demandas ferviforiales CTE! asociadas af objeto def proyecto

DEPARTAMENTO

DEMANDAS TERRITORIAL A ATENDER

Caqueta

Fortalecimiento de las vocaciones investigativas y tecnoldgicas en las instituciones
educativas plblicas con el fin de fomentar el conocimiento de saberes cientfficos,
culturales y ancestrales en el departamento del Caqueta.

Cauca

Através de la CTel, generar mecanismas que promuevan la divulgacion de 1a
oferta institucional dentro de los actores del SNCTEI

Casar

Establecer estrategias para la apropiacién del conocimiento cientifico, el desarrallo
sostenible, ambiental y transferencia para la Innovacién social.

Choct

Fortalecimiento de la vocacion y cultura cientifica y tecnoldgica en |a educacién basica y
media (para docentes y estudiantes) por medio de la apropiacién de herramientas
educalivas innovadoras con enfoque diferencial y de género en el departamento del
Chocd.

Huila

Fomentar las habilidades y capacidades investigativas de niftos, nifias, jovenes y
adolescentes

Fortalecer las capacidades en CTel de los semilleros de investigacion vinculados a las
Instituciones de Educacion Superior del departamento.

Incrementar el desarrollo de habilidades y capacidadas de los jovenes en investigacion
para el fomento de las vocacicnes en CTel.

La Guajira

Desarrollo de nuevos ambientes de aprendizaje 0 mejora de los existentes, que innovan en
procesos educativos mediante uso de las TIC, buscando garantizar la democratizacitn del
conocimiento

Meta

Generar procesos de innovacion con énfasis en la biodiversidad de los modelos
productivos v tecnolégicos, que permitan reducir las brechas de equidad en el
conocimiento para consolidar ia scberanla cientifica y tecncidgica en el departamento del
Meta.

Narifio

Promover el acceso y apropiacidn del conocimiento, el desarrollo e implementacién de
esfrategias comunitarias y/o educativas que mejoren el bienestar, [a productividad, la
gestion integral de los recursos naturales, y la adaptacién al cambio climatico en el
Departamento de Narific.

Norte de Santander

Desarrollar estralegias y espacios que faciliten Apropiacidn Soclal de CTel en nifios, nifias
y jbvenes para generar una mayor valoracion y aprecio por el conccimiento y los saberes
cientificos, locales y ancestrales

Sucre

Fomento y fortalecimiento de vocaciones y apropiacion social de CTel en niftos, nifias y
jévenes para ganerar una mayor valoracién y uso del conocimiento y los saberes en el
contexto de las instituciones oficiales del departamento de Sucre.

Tolima

CTel para [a transferencia de conocimiento que permita ef cierre de brechas, mejorar fas
capacidades y generar mejores opartinidades a los nifios, nifias, adolescentes, jévenes y
ciudadania del departamento.

Valie del Cauca

Fortalecer las capacidades de los actores que promuevan, gestionen y desarrollen
procesos de apropiacion social de la Competifividad, Ciencia, Tecnologia e Innovacién,




También se incluye en la metodologia para desarrollar los objetivos especificos en la seccion 14.
Ofrecemos un extracto, donde claramente se evidencia que existen actividades en mas de 4
regiones y con 2 0 mas departamentos por region.

Metodologia Objetivo Especifico 4
Actividad OEO04ACO1 Realizar procesos de divulgacién a diferentes ptiblicos en redes
sociales mediante la difusién de contenidos digitales.

Actividad OE04ACO02 Desarrollar un material educativo que permita la apropiacion de

los conceptos relacionados con la segunda revolucién cuantica y su aplicacion por parte
de la comunidad educativa.
El segundo producto de esta propuesta consiste en la implementacion de una maleta que facilite las
experiencias demostrativas e interactivas con maestros y maestras. Para esto, se disefiard una maleta y se
producirdn veinte (20) unidades de la misma, las cuales contendran elementos de juego y experimentacion
para generar aprendizajes relacionados con la metrologia cuantica, en 16 departamentos de las regiones
Caribe, Pacifico, Centro Sur y Centro Oriente. Los departamentos son: Atlantico, Bolivar, Cesar, Cordoba,
La Guajira, Sucre, Boyacd, Norte de Santander, Amazonas, Caqueta, Huila, Tolima, Cauca, Chocé, Narifio y
Valle del Cauca.

Actividad OEO4AC03 Producir una exhibicién itinerante a lo largo del territorio
nacional
Para el tercer producto de este proyecto se desarrollara una (1} experiencia itinerante de cuatro (4)
médulos que se podra movilizar a diez (10) diferentes sedes de cinco subregiones del pais: Eje
Cafetero, Caribe, Pacifico, Centro Sur y Centro Oriente. Los departamentos seleccionados seran:
Bolivar, Cérdoba, La Guajira, Boyacé, Amazonas, Cagueta, Cauca, Chocd, Narifio y Antioquia

En la pagina 75 se detallan las actividades mencionadas arriba que realizara la logistica del parque Expiora
¥ que recogen las demandas territoriales concretas en 5 regiones

Caribe (Atlantico, Bolivar, Cesar, La Guajira, Sucte)

Centro Oriente (Boyaca, Norte de Santander)

Centro Sur (Amazonas, Caqueta, Huila, Tolima)

Pacifico (Cauca, Chocé, Narifio, Valle del Cauca)

Eje Cafetero (Antioquia, Caldas)

es por esto que actividades del proyecto se articulan ¢on las demandas territoriales y el proyecto tiene
alcance nacional segun los TdR {4 o méas regiones del SGR)

Adicionalmente en la Tabla 7: (Demandas territoriales atendidas por OE4) se enumeran y detallan las
demandas temitoriales atendidas pro Objetivo Especifico 4 y las actividades asociadas en cada
departamento segin lo redactado en la seccion 14. Esta Tabla supone una clara evidencia de que si se
abordan las demandas tesritoriales en mas de 4 regiones (alcance nacional} y con al menos 2
departamentos por region.

Tabla 7: Demandas territoriales atendidas por OE4

DEMANDA MALETAS  ITINERANCIAS

REGION DEPARTAMENTO
Ciencia y tecnologia para crear condiciones habifitantes de

fortalecimiento de dreas STEAM de los establecimientos
educativos oficiales del departamento.

Fomentar y fortalecer las vocaciones cientificas en nifios,
CARIBE BOLIVAR adolescantes y jGvenes orientados a &reas STEM (Scisnce, 1 1
Technology, Engineering and Mathemalics.

Establecer sstratagias para la apropiacién del conocimiento
CARIBE CESAR cientifico, el dasarmollc sostenible, ambiental y fransferencia 2
para la Innovacion social.

54



3y

CARIBE

CARIBE

CENTRO
ORIENTE

CENTRO
ORIENTE

CENTRO
SUR

CENTRO
SUR

CENTRO
SUR

CENTRO

SUR

PACIFICO

PACIFICO

PACIFICO

PACIFICO

EJE
CAFETERO

LA GUAJIRA

SUCRE

BOYAGA

NORTE DE SANTANDER

AMAZONAS

CAQUETA

HUILA

TOLIMA

CAUCA

cHocG

NARINO

VALLE DEL CAUCA

ANTIOQUIA

Desamollo de nueves ambientes de aprendizaje o mejora de los

. axistentas, que innoven en procesos seducalivos mediante uso

de las TIC, buscando garantizar la democratizacion del
conocimlento.

Formento y fortalecimiento de vocaciones y apropiacidn social
de CTel en nifios, nifias y jévenes para generar una mayor
valoracién y uso del conocimiento y los saberes en el contexto
de las instituciones oficiales del departamento de Sucre.

CTEI para fortalecimianto de los procesos de apropiacidn
social del conocimisnto que contribuyan al desarrolio sostenible
en Boyacd.

Desarrollar estrateglas y espacios que faclliten Aproplacién
Social de CTel en nifios, nifias y jovenes para generar una
mayer valeracién y aprecio por el conocimiento y los sabares
clentificos, locales y ancestrales,

Fortalecimiento de capacidades institucionales para el
desarrollo y gestidn de la CTel en a! Departamento que
busquen una mayor eficiencia en la consecucion y uso de los
racursos de CTei.

Fortalecimiento de las vocaciones investigativas y tecnoiGgicas
ah las instituciones educativas publicas con el fin de fomentar
el conocimiento de saberes cientificos, culturales y ancestrales
en gl departamanto del Caqueta.

Fomentar las habilidades y capacidades investigativas de
nifios, nifias, jovenes y adolescentes.

CTel para la transfarencia de conocimianto que permita &l ciere
de brechas, mejorar las capacidades y gensrar mejores

" oportunidades a los nifios, niflas, adolescentes, jovenes y

ciudadania del departamento.

Através de |la CTai, generar mecanismos que promuevan la
divulgacién de la oferta institucional dentro de los actores del
SNCTEL

Fortakecimiento de la vocacién y cultura clentifica y tecnoldgica
&n la educacién basica y media (para docentes y estudiantes)
por madio de la aproplacion de herramientes educativas
innovadorag con enfoque diferencial y de género en el
departamento del Chood.

Promover el acceso y apropiacion del conocimiento, el
desarrollo e implementacion de estrategias comunitaries yio
educativas que mejoren of blenestar, productividad, la gestién
integral de los racursos naturales, y la adaptacién al gambio
climatico en el Departamanto de Narifio.

Fortalacer las capacidades de los actores que promuevan,
gestionen y desarollen procesos de apropiacion social de la
Competitividad, Clencia, Tecnologia & Innovacion.

Fomentar estrategias y ambientes de aprendizaje inmersivo
gue promuevan la investigacion, desarrolio tecnolgico v la
innovacion en el departamento de Antioquia.




EJE
CAFETER
0

CALDAS

Fortalacimiento de la calidad (pertinencia} y ampliacion del
acceso (ingreso, permanencia y graduacién) a la educacion
inicial, basica, media, técnica, supetior y & lo largo de la vida
con modelos pedagdgicos basados en la investigacidn, el
desamrollo tecnoldgico, la innovacion, 1a formacién ciudadana
{cultura de la legalidad) y sociosmoclonal, &l cuidado del
ambients, ¥ la articulacion dsl sistema arte-ciencia que vincule
las necesidades y vocaciones culturales y productivas de los
territorios.

Es por ello que este consorcio

1. Estima que cumple con el raquisito R2 y por tanto solicitamos al Ministerio que nos informe en qué
forma este consorcio no cumple R2 y su propuesta ha sido dirsctamente inhabilitada.
2. Igualmente esta en profundo desacuerdo conque no hay evidencta en el proyecto del abordaje de las

demandas territoriales de al menos 2 departamentos por regién.

Rogamos una respuesta pertinente, objetiva, detallada y pronta que nos permita el recurso de reposicion

sobre las explicaciones adicionales que aporte MinCiencias.

Quedamos atentos a su respuesta

En nombre del Consorcio

Prof. José Luis Sanz Vicario
CE 313558

Investigador principal
Propuesta numero de registro 94279
Instituto de Fisica,

Universidad de Antioquia,

Medellin, Colombia
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Sistemna General de Regalios

PLAN DE CONVOCATORIAS PUBLICAS, ABIERTAS Y COMPETITIVAS DE LA
ASIGNACION PARA LA CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DEL SISTEMA
GENERAL DE REGALIAS 2021 - 2022

DOCUMENTO GUIA

Contenido del Documento técnico

1. IDENTIFICACION DE LA PROPUESTA 4
2. RESUMEN EJECUTIVO 7
3. PALABRAS CLAVE 10
4. ALINEACION CON LA POLITICA PUBLICA 10
5. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA 13
5.1 Problema central 13
5.2 Descripcion del problema y la situacidn existente 13
5.3 Magnitud actual del problema indicadores de referencia. 16
6. ANTECEDENTES 19
7. JUSTIFICACION 26
8. ARTICULACION DE LA PROPUESTA EN ATENCION A LA{S) DEMANDA(S) TERRITORIAL(ES) ABORDADAS PARA LA(S)
REGION(ES) DEL SGR IMPACTADAS. 28
9. MARCO CONCEPTUAL 29
Primera Revolucion Cuéntica 29
Segunda Revolucion Cuéntica 29
Informacion Cuantica 29
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Sisterna Genreral de Regalias

Computacion Cuantica

Metrologia cudntica y sus ventajas
Enredamiento o entrelazamiento cuantico
Algoritmos cudnticos

Optimizacidn

Gravimetria cuantica

10. ANALISIS DE PARTICIPANTES
10.1. Universidad de Antioquia
10.2 Universidad de los Andes
10.3 Universidad de los Llanos
10.4 Universidad Surcolombiana
10.5 Corporacién Parque Explora
10.6 Biblioteca Piblica Departamental del Valle Jorge Garcés Borreor
10.7 Alcaldla de Medellin

11. POBLACION
11.1 Poblacidn afectada
11.2 Poblacién abjetivo
11.3 Caracteristicas demogréficas de la poblacion abjetivo
11.4 Enfoque diferencial

12. OBJETIVOS
12.1 Objetivo General
12.2 Objetivos especificos
12.3 Arbol de objstivos

13. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS
13.1 Andlisis técnico de la alternativa seleccionada

13.1.1 Altemativa No-Seleccionada: Desarrollo de algunas capacidades en procesamiento de informacion cuantica yfo
metrologia cuantica mediante la compra de equipo especializado.

13.1.2 Alternativa No-Seleccionada: Desarrolla de un Laboratorio Nacional en Computacién Cuéntica o de una iniciativa
cuantica nacional.

14. METODOLOGIA PARA DESARROLLAR LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
Metodologia Objetivo Especifico 1
Metodologia Objetivo especifico 2
Metodologia Objetivo Especifico 3
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Metodologia Objetive Especifico 4 60
15. ESTRATEGIA DE SOCIALIZACION, DIVULGACION O TRANSFERENCIA Y POTENCIAL USO DEL CONOCIMIENTO, EN
ATENCION A LA(S) DEMANDA(S) TERRITORIAL(ES) DE LA(S) REGION(ES) FOCO DE LA PROPUESTA 67
16, CADENA DE VALOR 68
17. PLAN DE SOSTENIBILIDAD DE LA PROPUESTA DE PRCYECTO 72
18. RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS PARA LAS REGIONES DEL SGR 73
19. PRODUCTOS ESPERADOS 76
20. CRONOGRAMA 79
. 21. ANALISIS DE RIESGOS 80
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) La estructura de este documento guia atiende a la estructura de Marco Logico implementado en la Metodologia General
Ajustada (MGA). Dicha metodologia podra ser consultada & detalle en la pagina del Departamento Nacional de Planeacion (DNP)
para la formutacion de las propusstas.

1. IDENTIFICACION DE LA PROPUESTA

e Nombre de la propuesta:

Desarrcllo de capacidades nacionales en el uso de la teorla y experimentos en control coherente de fotones y materia:
aplicaciones en procesamiento de informacion cuantica, metrologia cudntica, quimica cuantica, materiales y otros.

e Nombre de la entidad proponente y demis entidades (Cuando aplique)
o Nombre entidad proponente: Universidad de Antioquia
Nombre de la entidad aliada No. 1; Universidad de los Andas
Nombre de la entidad allada No. 2: Universidad de ios Llanos
Nombre de [a entidad aliada No. 3; Universidad Surcolombiana
Nombre de la entldad aliada No. 4: Parque Explora
Nombre de la entidad aliada No. 5: Biblioteca Departamental Jorge Garcés Borrero
Nombre de la entidad aliada No. 6: Alcaldia de Medellin

(==l =R« R = 3 =]

e Codigo SIGP: 94279
» Tiempo de ejecucién en meses: 36 meses

s Localizacién:

Regién Eje Cafetero Regién Centro Oriente Regién De Los Llanos
Departamento: Antioquia, Caldas Departamento: Bogotd D.C., Boyacd,  Departamento: Meta

Norte de Santander.
Regién Centro Sur Regién Pacifico Regién Caribe
Departamentos: Amazonas, Caquetd,  Departamentos: Cauca, Chocd, Departamentos: Atlantico, Balivar,
Huila y Tolima Narifio y Valle del Cauca. Cesar, Cdrdaba, Sucre y La Guajira.

e Demanda(s) territoriai(es) asociadas al proyecto:
De las demandas teritoriales identificadas por el CODECTI (anexo 9 de los TDR de la convocatoria), se identificd que con
el proyecto se estarfa apoyando a 20 departamentos en fa atencion de las siguientes demandas:
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Tabla 1 - Demandas ternitoriales CTE! asociadas al objeto del proyecto

DEPARTAMENTO DEMANDAS TERRITORIAL A ATENDER

Amazonas ®  Apropiacion social de la CTel para propiciar el dislogo de saberes y el intercambio de
conocimientos convencionales y académicos, pero también los conocimientos ancestrales
y locales en el encadenamiento productivo que brinde alternativas de emprendimiento a
jovenes del Departamento

Antioquia e Desarrollar y fortalecer habilidades requeridas para la ciencia, tecnologia e innovacin a
través de modelos educativos incluyentes, participativos y de calidad soportados en las
tecnologias de la informacion y las comunicaciones u ofros mecanismos que permitan
adaplarse a los cambios ambientales, sociales y econdmicos de las regiones.

® Fomentar estrategias y ambientes de aprendizaje inmersivo que promuevan la
investigacidn, desarrollo tecnoidgico v la innovacion en el departamento de Antioguia.

e Fomentar y fortalecer los procesos de investigacion en ta educacién que conlleve la
generacion de capacidades en ciencia, tecnologia e innovacion en todos los niveles
educativos y que responda a las necesidades, vocaciones y sofisticacion qua requiere el
aparato productivo de las subregiones del departamento.

e Fortalecimiento de las capacidades de ciencia, tecnologia e innovacidn en los actores del
sistema departamental de CTel que promueva fa produccién, transferencia y aplicacién de
conocimiento para la generacion de bignes y servicios de mayor valor agregado en
Antioguia.

Aftantico ® Cienciay tecnologia para crear condiciones habilitantes de conectividad y cierre de
brecha digital mediante el fortalecimiento de areas STEAM de los establecimientos
educativos oficiales del departamento.

Bogota D.C ® Fomentar el desarrollo, transferencia y apropiacion de tecnologias y nuevo conocimiento
en emprendimientos y empresas empleando la ciencia, tecnologia e innovacién y la
digitalizacién con el fin de desarrollar y fortalecer procesos, productos, servicios y nuevos
modelos de negocio que les permita ser eficientes, sostenibles, y competitivas en
mercados nacionales e internacionales, y sofisticar los encadenamientos productivos y
creativos en el tejido empresarial de Bogota.

e Fortalecer las capacidades intelectusles y relacionales de Bogota para estructurar
trayectorias educativas a lo largo de la vida, hasta alcanzar el capital humano requerido
para el desarrollo de la ciencia, la tecnologla y la innovacion requerida para encontrar la
solucion a los problemas econdmicos y saciales de la Ciudad & partir de modelos
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Tabla 1 - Demandas temitoniales CTEI asociadas al objeto del proyecto

DEPARTAMENTO DEMANDAS TERRITORIAL A ATENDER

pedagbgicos que faciliten el transito armonico entre los sisternas de educacidn preescolar,
basica, media y post-media basados en la movilidad y la articulacién de conogimientos
con saberes y experiencias mediante ciclos basicos y el MNC, el fortalecimiento de
habilidades STEAM y de segunda lengua.

Bolivar ® Fomentar y fortalecer las vocaciones cientificas en nifios, adolescentes y jévenes
orientados a dreas STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics).

Boyaca ® CTEI para fortalecimiento de los procesos de apropiacién social del conocimiento que
contribuyan al desamallo sostenible en Boyac.

Caldas ¢ Fortalacimiento de la calidad (pertinencia) y ampliacién del acceso (ingreso, permanencia
y graduacion) a ia educacién inicial, basica, media, técnica, superior y a lo largo de la vida
con modelos pedagogicos basados en la investigacidn, el desarrollo tecnolégico, la
innovacion, la formacion ciudadana (cultura de la legalidad) y sociosmocional, 6l cuidado
del ambiente, y la articulacion del sistema arte-ciencia que vincule las necesidades y
vocaciones culturales y productivas de los territorios

Caqueta ® Fortalecimiento de las vocaciones investigativas y tecnologicas en las instituciones
educativas publicas con el fin de fomentar ei conocimiento de saberes cientificos,
culturales y ancestrales en &l departamento del Caquetd.

Cauca ® Através de la CTel, generar mecanismos que promuevan la divulgacion de la
oferta institucional dentro de los actores del SNCTEI.

Cesar o Establscer estrategias para la apropiacion del conocimiento cientifico, el
desarrollo sostenible, ambiental y fransferencia para la Innovacitn social.

Choco e Fortalecimiento de la vocacion y cultura cientifica y tecnoldgica en la educacion basica y
media (para docentes y estudiantes) por medio de la apropiacion de herramientas
educativas innovadoras con enfoque diferencial y de género en el departamento del
Chocd.

Huila ® Fomentar las habilidades y capacidades investigativas de nifios, nifias, jovenes y
adolescentes

® Fortalecer las capacidades en CTel de los semilleros de investigacion vinculados a las
Instituciones de Educacion Superior del departamento.
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Tabla 1 - Demandas teritoniales CTE! asociadas al objeto del proyecio

DEPARTAMENTO

DEMANDAS TERRITORIAL A ATENDER

Incrementar el desarrollo de habilidades y capacidades de los j6venes en investigacion
para el fomento de las vocaciones en CTel.

La Guajira

Desarrollo de nusvos ambientes de aprendizaje o mejora de los existentes, que innovan
en procesos educativos mediante uso de las TIC, buscando garantizar la democratizacion
del conocimiento

Meta

Generar procesos de innovacion con énfasis en la biodiversidad de los modslos
productivos y tecnologicos, que permitan reducir las brechas de equidad en el
conocimiento para consolidar |a soberania cientifica y tecnolbgica en el departamento del
Meta.

Narifio

Promover el acceso y apropiacion del conocimiento, el desarrollo @ implementacion de
estrategias comunitarias y/o educativas que mejoren el bienestar, la productividad, ia
gestion integral de los recursos naturales, y la adaptacion al cambio climatico en el
Departamento de Narifio.

Norte de Santander

Desarrollar estralegias y espacios que faciliten Aprapiacién Social de CTel en nifios, niftas
y jévenes para generar una mayor valoracion y aprecio por el conocimiento y los saberes
cientfficos, locales y ancestrales

Sugre

Fomento y fortalecimiento de vocaciones y apropiacion social de CTel en niflos, nifias y
jévenes para generar una mayor valoracion y uso del conocimiento y los saberes en el
contexto de las instituciones oficiales def departamento de Sucre,

Tolima

CTel para la transferencia de conocimiento que permita el cierre de brechas, mejorar las
capacidades y generar mejores aportunidades a los nifios, nifias, adolescentes, jGvenes y
ciudadania del departamento.

Valle del Cauca

Foralecer las capacidades de los actores que promusvan, gestionen y desarrollen
procesos de apropiacién social de fa Competitividad, Ciencia, Tecnologia e Innovacitn.

2. RESUMEN EJECUTIVO

Con la apertura de esta convocatoria en la Segunda Revolucién Cuéntica, Colombia promueve una misidn estratégica para el
desarrolio tedrico y experimental del 4rea de la informacién y computacion cuantica a nivel nacional. La intrusién de la mecanica
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cuantica en el procesamiento de la informacion, las comunicaciones, la computacion, la metrologia, etc, ha generado un nuevo
paradigma en la ciencia basica a nivel mundial con aplicaciones tecnoldgicas que pueden transformar radicalmente nusstra sociedad
en los proximos afios. Desafortunadamente Colombia adolece de un gran retraso sn cuanto a la integracion de conceptos. métodos,
pracesns y tecnologlas cuanticas con respecto al avance mundial en esta area. Esta carencia no salo radica en la falta de tecnologia
cuantica en equipamientos de laboratorio en unidades académicas sino también en el rezago en la creacion de una masa critica de
talento humano en Colombia que pueda ser el polo de desarrolio en el presente vy futuro de lineas sélidas de desarrollo en esta
segunda revolucion cuantica.

Este proyecto involucra a un consorcio de Universidades con grupos de investigacion de primer nivel en Colombia (Universidad de
Antioquia, Universidad de los Andes), con clasificacionss A1y A, en las arsas de la Fisica Atdmica y Molecular, la Optica Cuantica, la
Espectroscopia, la Quimica Cuantica y la Fisica de Laseres. Dado que nuestro interés y el de la Nacién es integrar regional y
nacionalmente este proyecto, también se incorporan a este proyecto las Universidad de los Lianos (Meta) y la Universidad
Surcolombiana (Huila) con el objets de que dichas regiones se vean también favorecidas por su participacion en proyectos de
vanguardia de indole e interés nacional. Estos grupos de investigacién estan integrados por profesores de investigacién senior con
altos indices h, alto nimero de publicacionas y tienen amplia trayectoria tanto de investigacién como de formacidn de talento humano
en las &reas de fisica cuantica, dptica cuantica, fisica atdmica y molecular y quimica ledrica. Especificamente Jos profesores senior en
UdeA y UniAndes han realizado Investigaciones, publicadas en revistas de impacto, en temas de éptica cudntica, entrelazamiento
cuantico, sistemas cuanticos abiertos, aislantes topologicos, informacion cuantica, mediciones débiles, etc, todas ellas &reas que
constituyen los pilares esenciales de conacimiento necesarios para desarrollar la segunda revolucidn cudntica.

La bondad de esta propuesta es propender la sinergia entre grupos tedricos y experimentales. De hecho hay dos laboratorios
involucrados (1 UniAndes, 1 UdeA) para los que se estdn solicitando recursas, con el objeto de complementar su equipacion actual
para disefiar experimentos de principios fundamentales con circuitos fotdnicos, con pares de fotones entrelazados, para estudiar
carrelaciones espaciales y de frecuencia de fotones, o para asegurar |a estabilidad de frecuencia y fase de l4seres para su aplicacién
en metrologia precisa de tiempo/frecusncia. Estos laseres estabilizados seran un racurso necesario para su aplicacién futura sobre
&tomos en trampas magneto-Gpticas. También se fortalecen los laboratorios para posibilitar experimentos de interferometria
multifoténica {como extension del interferometro Hong-Ou-Mandel) con niimero arbitrario de puertos y fotones, de gran utilidad para el
procesamiento de informacion cuantica.

Estos avances experimentales seran acompafiados por los grupos tebricos, estudiando los protocolos de procesamiento de
informacion cuantica con estados entrefazados multipartitos, més alld del qubit bipartito. La importancia de la fotdnica en la segunda
revolucién cuantica es que la nueva “electrdnica™ no estd basada en el movimiento de electrones sino de fotones en circuitos y
puertas logicas, de ahl que el estudio de procesos fundamentates de la interaccién radiacién-materia sea esencial,

Colombia no liene la capacidad, ni cientifica ni téenico-industrial, de construir compuladores cuénticos en la actualidad, ni siquiera a
nivel de prototipo en las universidades o institutos de investigacion y seria absurdo acometer ese objetivo con los fondos de esta
convocatoria. Sin embargo, es muy importante que Colombia esté preparada para cuando la tecnologia de computacion cuantica esté
disponible de forma masiva. Hay problemas en la quimica tedrica que requieren de capacidades computationales formidables. Es el
suefio de todo quimico poder calcular la estructura y dindmica de moléculas complejas con métodos de primeros principios.
Actualmente, el computo de estructura y dindmica de moléculas complejas en computadores clésicos de allo desempefio puede
raquerir dfas e incluso semanas. El 4rea de la quimica cuantica se vera fuertements favorecida por la introduccién de computadores
cudnticos de préxima generacion. Actualmente el nimero de qubits de los computadores cuénticos mas avanzados no supera los
pacos cientos.

En el calculo de una molécula simple de 30-40 electrones adn no se ha llsgado a la supremacia cuéntica respecto a un computador
clasico. Sin embargo, igual que existen métodos mixtos QMMM que combinan métodos cuanticos y cldsicos en la dinamica
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molecular, también pueden proponerse algoritmos que combinan la computacidn cuénticafcomputacién clésica, de forma que sélo
una seccion escogida (cuello de botella) de la molécula o de la dindmica se calcula con el computador cuéntico y la del otro
subespacio con un computador ciasico. Por otro lado, métodos de optimizacién de machine learning, annealing u otros pueden
adaptarse a problemas quimicos con su version quantum machine learning. El grupe UdeA tiene formacién y experiencia en célculos
de primeros principios en guimica cudntica asf como en métodos aproximados en sistemas moleculares de gran escala y en la
aplicacion de métodos machine learning. El consorcio tiene una propuesta de generar algaritmos cuénticos de cémputo en quimica
cudntica, para su utilizacidn tante en simuladores de computadores cudnticos como en computadores cuéanticos reales a través de
colaboraciones infernacionales.

Uno de los problemas esenciales de los compuladores cuanticos, que actualmente los hacen ineficientes para lograr la supremacia
cuéntica, es la dificultad en el control de ruido por ia pérdida de coherencia en la transmisién de estados entrelazados (lo cual genera
riidos inaceptables), a la vez que el problema de la escalabilidad en el nimero de qubits {debe entenderse que para que un
computador cudntico tenga ufilidad real en resolver problemas complejos se requieren miles de qubits), Por tanto, un aspecto
esencial es generar métodos, procesos y algoritmos de control de la coherencia, que conlleven reduccion de ruido y una posibilidad
de propuesta es &l uso de redes neuronales de autoaprendizaje que minimicen la pérdida de coherencia sin destruccion del estado.

Esta propuesta no puede ni quiere atender solamente a |a parte académica. Este nuevo paradigma cuénlico requiere de una nueva
generacion de jovenes preuniversitarios que estén preparados progresivamente para “pensar en moedo cuéntico”, La creacion de
nuevos algoritmos y circuitos cuanticos requiere de una formacién temprana en la nueva “I6gica cuantica™. Es por ello que un eje
esencial de este proyecto es la divulgacion social de conceptos y métodos cudnticos de aplicacin en la informacién, la computacion
y la medicién cudntica. Asi, uno de nuestros aliados estratégicos es la Corporacion Parque Explora, de alcance nacional en las
regiones del SGR, que tendr asignada la labor de preparar material didactico para escuelas y colegios, exposiciones iinerantes y
contenidos digitales complejos de alcance nacional en el 4rea de la mecénica, informacian y computacién cuantica, lo cual supone un
reto pionero a nivel mundial en este esfuerzo de divulgacion. También nos acompaiia como aliada la Biblioteca Departamental de
Valle del Cauca, quienes se encargaran de apoyar logisticamente las exhibiciones itinerantes programadas por el parque Explora en
la red de bibliotecas de lodo el departamento. Adicionalmente, este consorcio de Universidades organizard eventos en distintas
localizaciones, tanto de interés académico como dirigidos a fa sociedad general, con motivo del centenario del nacimiento de la
mecanica cuantica en 1925.

La Segunda Revolugion Cuéntica no pusde encerrarse en la academia y debe proyectarse en la resolucidn de problemas reales de Ta
sociedad y la industria. En este aspecto, nuestra propuesta involucra una exploracion de potenciales problemas que la industria
colombiana puede resolver con tecnologias cuénticas. Por ejemplo es conocido en metrologia cuantica qus con el uso de
gravimetria diferencial cuantica se puede explorar con alta precision de subsuelos urbanos y furales, o bien en optimizacian, con
algoritmos cudnticos y de autoaprendizaje, de los procesos de flujos de carga y distribucion de energia.

Esta propuesta elige como prioritario seguir un plan en consonancia con el informe “Colombia necesita reaccionar a la segunda
ravolucion cuantica”

1, formacién de talento humano, con el compromisa de contratar y farmar a 6 estudiantes de doctorado, 7 estudiantes de maestria y
unos 15 estudiantes de pregrado o asistentes. También la incorporacién de 2 posdoctorados cen alto nivel de formacion en el area,
favoreciendo la integracion de didspora colombiana en lo posible.

2. La generacién de nuevo conocimiento en temas de la segunda revolucién cudntica, con produccién cientifica de impacto en este
érea de investigacion, que sitie a Colombia en una mejor posicién a nivel internacional y permita una nutrida red de colaboraciones
internacionales que ahora no se dan,
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3. La puesta a punto de dos laboratorios de Optica y Fotdnica, que les permita abordar nuevos experimentos fundamentales con
fotones individuales, procesos multifoténicos, uso de varios grados de libertad del fotdn en circuitos cuanticos, que genere sinergia
entre la components tedrica y experimental del consorcio.

4. La divulgacion de los topicos de la Segunda Revolucién Cudntica, a nivel local, regional y nacional, que impacte en las mismas escuelas,
en educacion basica y media, en aventos, en exposiciones ilinerantes, etc.. y en diferentes regiones del pais.

5. La generacion de proyectos e incluso modelos de negocio con tecnologia cudntica, aplicados a problemas que aquejan al sector
empresarial industrial.

6. La participacién de la didspora colombiana en el exterior. Incidentalmente, egresados de nuestros propios grupos de investigacion y de
otros en Colombia, actualmente son investigadores de excelencia involucrados en proyectos de computacion e informacidn cudntica en
Estados Unides, Canada y Europa, incluyendo conocidas empresas en ef ramo (Xanadi, Zapata Computing, GoedChemistry). Ellos estan
comprometidos también en el desamolio de este proyecto a través de colaboraciones, visitas, coloquios y participacién en eventos
nacionales.

En conclusién, esta propuesta pone al Estado (SGR, Biblioteca Departamental del Valie, Alcaldia de Medellin} al servicio del desarrolio de
nuevo conacimiento en la Academia (con la participacion de 4 universidades en 4 regiones), al servicio de las necesidades de las regiones
del pais {con alcance nacional) a través de la socializacién divulgativa que realizara el aliado Corporacién Parque Explora (Sociedad). El
consorcio ademés trabajara en la generacidn de espacios entre academia e industria en diferentes regiones de Colombia en temas de
segunda revolucion cuantica.

3. PALABRAS CLAVE

Optica cuéntica, Algoritmos cuanticos, Metrologia Cudntica, Computacion Cuantica, Informacién Cuantica, Apropiacién social del
conacimiento

4. ALINEACICN CON LA POLITICA PUBLICA

e Plan Nacional de Desarrollo; *Pacto por Colombia, pacto por la equidad 2018 -2022"
o Estrategia transversal: *Pacto por la ciencia, la tecnologia y la innovacion: un sistema para construir el
conocimiento de la Colombia del futuro™.
o Objetivo: Objetivo C, "Tecnologia e investigacidn para el desamollo productivo y social”.
o Estrategia: “Fomentar la generacion de nuevo conocimiento con estindares internacionales”.

REGION EJE CAFETERO:

¢ Plan Departamental de Desarrollo de Antioquia: “Plan de Desarrollo Unidos por la Vida 2020-2023" .Plan de Desarrollo
2020 - 2023.

o Estrategia del Plan de Desarroilo Departamental: “Linea 1: Nuestra gente”
Programa 7: Unidos a un clic.
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0  Estrategia del Plan de Desarrollo Deparlamental: “Linea 2: Nuestra economia”.

e  Plan Departamental de desarrollo de Caldas: *Plan de Desamolio Unidos es Posible 2020-2023". Plan de Desarrollo 2020
- 2023.
o Linea estratégica: Haciendo de Caldas un departamento mas competitivo implementando esténdares de la
OCDE.
*  Componente: Educacidn, Ciencia y Tecnologia.

¢  Plan Municipal de Desarrollo: “Plan de Desarrollo Medellin future 2020-2023"
o Lineas estratégicas 1: Reactivacion econdmica y Valle del Software.
=  Componente: Ciencia tecnologla, innovacion y Emprendimiento.
o Linea estratégica 2: Transformacion educativa y cultural.
»  Componente: Investigacién, creacidn y apropiacién de saberes.
REGION CENTRO:

# Plan Municipal de Desarrollo: “Plan De Desarrcllo Distrital 2020-2024: Un Nuevo Contrato Social y Ambiental para la
Bogota del Siglo XXTI".
o Programas Estratégicos Propdsito 1: Hacer un nuevo contrato social con igualdad de oporiunidades para ta
inclusién social, productiva y politica
= Reactivacién y adaptacion econdmica a través de la innovacion y la creatividad en la Bogota-Region.
o Plan Departamental de Desarrollo de Boyacé: “Pacto social por Boyacd: Tierra que sigue avanzando”. Plan de Desarrolio
2020 - 2023"
o Linea estratégica humana y de capacidades
= Programa: Gestion Educativa Efectiva para Avanzar.
0 Linea estratégica conacimiento e innovacién
= Programa: Educacion y Apropiacion de TIC
&  Plan Departamental de Desarrollo de Norte de Santander: “Plan de desarrollo para Norte de Santander 2020-2023"
o Eje estratégico 1. Bienestar social
= Programa: Educar con calidad con mas oportunidades para transformar vidas.

REGION CENTRO SUR:

e Plan Departamental de Desarrollo de Amazonas: “Amazonas Progresando con Equidad™. Plan de Desarollo 2020 -
2023.
o Linea eslratégica 4: Amazonas econdmicamente sostenible, competitiva & innovadora
»  Programa: Ciencia, tecnologia e innovacién - CTel.,
o Plan Departamental de Desarrollo de Caqueta: “Pacto social por el desarrollo de nuestra region. Plan de desamollo
departamental del Caqueta®, Plan de Desarrollo 2020 - 2023,

o Linea estratégica: Educacitn
= Programa: Calidad, cobertura y fortalecimiento de la educacién inicial, preescolar, basica y media.
o Linea estratégica: Regién Amazdnica Competitiva.
= Programa: Region Amazdnica Competitiva.
o Plan Departamental de Desarrollo del Hulla: “Plan de Desarrollo Departamental 2020-2023:Huila Crece’
o Linea estratégica en Ciencia, Tecnologia e Innovacidn.
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»  Programa: Huila crece en investigacién con calidad e impacto.
= Programa: Hulla crece en generacion de una cultura que valora y gestiona el conocimiento y la
innovacion,
¢ Plan Departamental de Desarrollc del Tolima: “Plan de Desarrollo: El Tolima nos une” 2020- 2023
0 Linea estratégica: Equidad.
=  Pragrama: En El Tolima, la Educacién Pertinente e Inclusiva Nos Une,

REGION PACIFICO:

s  Plan Departamental de Desarrollo de Cauca: “Plan de desarrollo departamental Cauca 2020-2023", Plan de Desarrollo
2020 - 2023.
0 Linea estratégica: Equidad para la paz territorial
»  Programa: Generacion de una cultura que valora y gestiona el conocimiento y la innovacion
e Plan Departamental de Desarrollo de Chocé: "Plan departamental de desarrollo Choct 2020-2023 Generando
confianza.” Plan de Desarrollo 2020 - 2023.
o Linea estratégica: Educacion
» Programa: Promover programas de formacidn docente orientados al foralecimiento de sus
desempefios; a partir de las diddcticas especificas, |a planeacién curricular, la practica de aula, entre
otros el uso, apropiacion y dotacién en modelos educativos flaxibles.
# Plan Departamental de Desarrollo de Narifio: “Plan de desarrollo departamental Mi Narifio en defensa de lo nuestro
2020-2023", Plan de Desarrollo 2020 - 2023",
0 Linea estratégica: Infraestructura estratégica
*  Programa: Fortalecer los procesos de apropiacidn social de la infraestructura, buscando una "conexién
social” con la misma, para que las comunidades beneficiadas la cuiden, puedan interactuar sanamente
con ella, prevengan accidentes a partir de entender los riesgos que trae, y promusvan su uso
responsable.
¢ Plan Departamental de Desarrollo de Valle def Cauca: “Valle invencible Plan de Desarrollo Departamental 2020-2023".
Plan de Desarrollo 2020 - 2023
0 Linea estratégica: Valle del Cauca: Temitorio inteligente e innovador
*  Programa: Conocimiento e innovacion en el sector pablico..

REGION LLANO:

e Plan Departamental de Desarrollo del Meta: “Plan de Desarrollo Unidos por la Vida 2020-2023"
o Estrategia del Plan de Desarrollo Departamental: *Hagamos grande al Meta en lo productive.”
= Programa 3: Generacidn de una cultura que valora y gestiona el conocimiento y la innovacion al servicio
de la gente..
0 Estrategia del Plan de Desarrollo Departamental: *Linea 2: Nuestra economia”

REGION CARIBE:

¢  Plan Departamental de Desarrolio del Atlantico: "Atiantico para la gente”. Plan de Desarrollo 2020 - 2023
o  Eje estratégico: Educacién.
=  Programa: Infraestructura Educativa,
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¢  Plan Departamental de Desarrollo de Bolivar: “BOLIVAR PRIMERO" Plan de Desarrollo 2020 - 2023
o Eje estratégico: Bolivar primero Educa
= Programa: Bolivar primero en eficienciafortalecimiento institucional de la educacion.
o  Eje estratégico: Bolivar primera en Ciencia, Tecnologfa e Innovacion.
= Programa: Apropiacién social del CTEl y vocaciones para la consolidacion de una sociedad del
conocimiento con enfoque diferencial.
+ Plan Departamental de Desarrollo Cesar: "Lo hacemos mejor”. Plan de Desarrolio 2020 - 2023
o Eje estratégico H: La apuesta del desarrollo sociat y la prosperidad..
*  Programa |. Educacién incluyente para promover el desarrollo humano.
*  Subprograma |. Educacidn pertinente, de calidad, inclusiva y equitativa.
e  Plan Departamental de Desarrollo de La Guajira: “Unidos por ef cambio”. Plan de Desarrolio 2020 - 2023
0 Linea estratégica 2: hacia una nueva economia diversa y sostenible .
=  Programa; Estrategias para la CTel.
¢  Plan Departamental de Desarrollo de Sucre: *Sucre diferente”. Plan de Desarrollo 2020 - 2023
o Linea Estratégica: Productividad, Innovacién y Competitividad.
*  Programa: Conocimiento, desarrollo e innovacion para un Sucre diferente.

5. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DEL PROBLEMA

5.1 Problema central

Insuficientes capacidades en formacidn, investigacién e implementacién de tecnologias de la segunda revolucion cudntica en
Colombia

5.2 Descripcion del problema y la situacién existente

La convocatoria 28 de MinCiencias pretende facilitar la implementacién de las recomendaciones de la Mision de Sabios 2019 en el
Foco Ciencias Basicas y del Espacio, en concreto en lo referente a la prapussta denominada “Colombia necesita reaccionar a la
segunda revolucion cuantica”. Cuando se describio la situacién de Colombia en dicho informe se puso de manifiesto el inmenso
retraso que Colombia nacidn tiene en este area de segunda revolucion cuéntica por diferentes motivos, relacionados con la
insuficiente formacién en colegios, escuelas y universidades, la escasa investigacion en universidades y el nulo interés del consorcio
academia-industria para incorporar progresivamente las tecnologias cuénticas asociadas. Este grado de insuficiencia y subdesarrollo
general es el problema que esta propuesta quiere abordar a través de varios frentes: educacién, divulgacion, formacion e
investigacién para generacion de nuevo conocimiento, que suponga un proyecto pionero al cual puedan sumarse posteriores
iniciativas en el futuro que generen sostenibilidad y que saquen a Colombia del atraso en la creacion de conocimiento propio para el
desarrollo y la aplicacién de tacnologias cuénticas en academia, sociedad e industria. Esta convocatoria 28 supone un cambio radical
histérico en Colombia, dado que es la primera vez que la nacién pone recursos det SGR en el desarrolio de algo tan particutar pero
tan importante como la mecénica cuantica, revolucion 2.0, No hay precedentes conocidos.

Caracteristicas de la zona de estudio
Av. Catia 26 # S7- 41 / 83 Torra 8 Piso 2 — PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 — Linaa gratuita nacional 018000814446 - Bogota D.C. Colombia

Cigo: MB10PROMOA ey W ) an
Gk o DR B s ©
Vigente desde 2020-01-09 iR am *plov Bhlges  Aceaide Mase

B ANTIO Y

Pagina 13 de 103




E5GR [§ser

Sisterma Gererat de Regalias

La zona de estudio de este proyecto es la propia nacién Colombiana y sus regiones para el desarrolio de Ciencias Basicas enfocado
en desarrolios de la segunda revolucién cuantica. La misidn de sabios 2019 hizo una serie de recomendaciones recogidas en el
documento “Coiombia construye sus cimientos; Propuastas det Foco de Ciencias Basicas y del Espacio”. En su seccidn Prapuestas
en Ciencias Béasicas se destaca el informe “Colombia necesita reaccionar a la segunda revolucion cuantica”. Por tanto, es un llamado
a que las propuestas presentadas tengan impacto no sélo local o regional, sino nacional a través de sus regiones y departamentos.
Desafortunadaments, Colombia como nacién ha desatendido la importancia de la ciencia basica como eje transformader de la
sociedad y de su economia, y este desinterés cronico ha permeado en la insuficiente formacion escolar, la escasa financiacion de
universidades y centros de investigacién y politicas que no han favorecido la incorporacién de investigadores de excelencia an la
4reas de la revolucién cuantica 2.0. Rigurosamente, es muy escaso el nimera de grupos de investigacién en Colombia que tengan
una lrayectoria stlida y consolidada por afios en informacién cuéntica, y menos en computacion cuéntica. Colombia hasta ahora casi
no ha desarrollado proyectos cientifico que contenga en su tituio Computacion Cudntica, Teleporiacion, Metrologia cuantica,
algoritmica cuantica. Menos adn dispone actuaimente de alguno de los computadores cudnticos ya construidos por alguna de las
compafiias lideres como D-Wave, Microsoft, IBM, Google, entre otras.

Una institucion fuertemente financiada como el SENA (Servicio Nacional de Aprendizaje) no tiene ningtin programa para formar a los
aprendices en competencias avanzadas en tecnologias cuanticas, aplicables a cualquier industria,

Sin embargo, el panorama no es desolador. Hay grupos de investigacion en universidades de Colombia que han estudiado, frabajado
y publicado algunos trabajos en 4reas relativas a los cimientos en los que se basa la informacién y comunicacion cuantica, como son
entrelazamiento de fotones y materia, experimentos en dptica cuantica con circuitos foténicos, coherencia y correlacion de fotones,
sistemas cuénticos abiertos y decoherencia, aisiantes topoldgicos, optimizacion por aprendizaje automéatico o machine leaming, etc...

Anélisis de cada uno da los factores que hacen parte del problema y de las relaciones que se establecen entre ellos.
Formacion:

El curriculo en ciencias y fisica de la educacion media y béasica en Colombia no ha incorporado ideas de la fisica contemporanea mas
alla de una visién elemental de la teorla atdmica que sélo le permite al estudiante tener una idea de la estructura atomica de la
materia pero sin comprender el fendmeno fisico. En los estandares bésicos de competencias del MEN para los grados décimo y
undécimo se plantea: “Explico la estructura de fos &tomos a partir de diferentes teorias” (Esténdares Bésicos de Competencias en
Ciencias Naturales y Ciencias Sociales, MEN, 2004). Sin embargo, estos estdndares se ven ampliamente superados por las
exigencias de la teoria cuantica y la necesidad de dominar con mayor profundidad estos conceptos para que le sean utiles al
ciudadano a la hora de comprender el uso de tecnologfas cudnticas y sus consecuencias.

Al anterior panorama se suma el hecho de que se encuentran muy pocos estudios sobre la fisica cuantica en los estudiantes de
educaci6n bésica y media. Ver por ejemplo; [CFR14 y MUSRZ21].

A nivel de la educacién superior el panorama no es mas halagador. El estudio formal de la teoria cudntica sélo se hace en los
programas de fisica y en menor grado en los de quimica. En los programas de formacion de docentes en educacion media y
vocacional en fisica no se incluyen tematicas relacionadas siquiera con Ia fisica cudntica. En la gran mayoria de los programas de
ingenieriz se ha eliminado del curriculo el curso de fisica modsrna lo cual tiene como paraddjica consecuencia que nuestros futuros
ingenieros carecen de los elementos conceptuales y técnicos para abordar la revolucion de fas tecnologias cuénticas. Esta situacion
se sigue agudizando en los niveles superiores, ya que son muy pocas las universidades en Colombia que ofrecen cursos basicos o
de espacializacién a nivel de posgrado en Informacién, Comunicacion, Computacién y Optica Cuéntica, cuando ya son materias
establecidas en los curriculos internacionales. Siendo tan escasa la presencia de estos contenidos en los currfculos de la ensefianza
bésica, media y universitaria, es diffcil crear una motivacion en los jévenes estudiantes para desear esludiar algo que desconocen
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parcial o totalmente. Una formacidn en un paradigma nuevo de revolucidn cuéntica 2.0 requiers que el cuerpo social del pais asimile
esta imperiosa necesidad. Esto precisa de una socializacién masiva que suscite interés por el conocimiento de las nuevas realidades
cuanticas. En nuestro conocimiento no ha existido ninguna iniciativa a nivel nacional (solo se conocen iniciativas regionales o
departamentales) de realizar divulgacidn de la mecénica cudntica y sus aplicaciones & travéds de museos, pargues teméaticos en
ciencia, exposiciones itingrantes por las regiones de Colombia, instruccitn a maestros y estudiantes en colegios y escuelas.

Investigacion:

Hay muy pocos grupos de investigacion tanto tedricos como experimentales en Colombia que tengan una trayectoria de produccién
sblida y continuada en tdpicos de la segunda revolucidn cudntica. Por ofro lado, la insuficiente formacidn de jévenes en este drea
hace que estos grupos tengan dificultades para encontrar estudiantes motivados para investigar por aspectos de vanguardia de la
revolucidn cudntica 2.0,

Sin una formacién masiva no se suscita el interés necesario por la investigacién en esta drea. Por otro fado, los grupos
experimentales mejor posicionados en temas afines en Colombia son basicamente grupos de Optica Cuntica, que empiean equipos
robustos y que requieren de una financiacién adicional sostenida para abordar problemas complejos de informacion cudntica. Los

. grupos tebricos en Colombia en este 4rea son grupos de Fisica Atémica, Molecular y Optica e incluso los mejores grupos A1 se
encuentran en grave situacion financiera para formar nuevo talento humano y desarrollar sus propios programas de investigacion. La
financiacion de la investigacion en ciencias bésicas en Colombia ha sufrido un detrimento en los dltimos afios y ha tenido
consecuencias en la formacion de nueva talento humano y en la produccién de nuevo conocimiento.

implementacion de tecnclogias

Ninguna empresa o industria en Colombia ha implementado hasta ahora tecnologlas basadas en la revolucidn cuantica 2.0. El nicho
usual, como ocurre en los paises avanzados, son empresas de telecomunicaciones {teleportacion de informacién cudntica), bancos
(criptologia cuantica), de computadores y software {computadores y algoritmos cuanticos), spin-off electrénicas (metrologia cuéntica).
No existe ningan andlogo en la nacidn. Por gjemplo, Colombia dispone de un Instituto Nacional de Metrologia sin division tedrica, en
donde |a materializacion primaria de cantidades como el metro o el segundo ain no se han desarmllado y que carece de lineas de
desarrollo en metrologla cuéntica repercutiendo directa e indirectamente en la industria Colombiana. Ademés, salvo por la presents
convocatoria, no ha habido un marco general que favorezca las iniciativas para establecer puentes entre la academia e industria gue
permitan fomentar el interés en aplicar soluciones cuanticas a problemas de la industria,

Evolucion reciente de la situacién negativa identificada.

El informe de la Mision de Sabios en 2019 ya contenia un programa de recomendaciones y acciones a realizar en varios frentes
dentro de este foco de Segunda Revolucidn Cuantica:

. 1. Capacitar a foda la poblacion en ciencias basicas (nifios, jovenes, universitarios), En nuestro conocimiento no ha existido ninguna
iniciativa reciente suscitada por el informe de la Misidn de Sabios de capacitacién en revolucidn cuéntica 2.0 en colegios, SENA,
universidades, formacidn de maestros, etc.

2. Inversion en personal docente. Desde la racomendacion de la Mision de Sabios no se ha abierto ninguna plaza docente con un
perfil especifico an revolucidn cuéntica 2.0 en Colombia.
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3. Las Universidades deben involucrarse activamente en la educacion en ciencia y fomentar conexiones en la industria. No existe
ninguna industria en Colombia que conozca y emplee tecnologias de la revolucién cuantica 2.0

4, Inversién a largo plazo para la formacion y cualificacion de cientificos en el extranjero y en los recursos necesarios para motivarios
a volver, Es sdlo en esta convocatoria 28 de Minciencias donde se fomenta la contratacion postdoctoral y se hace mencion de la
importancia de la didspora colombiana para qus s involucre en el desarrolto nacional de la revolucidn cudntica 2.0

5. EJ Estado necesita profundizar en la manera de atraer compafiias involucradas en investigaciones y tecnologla de vanguardia para
invertir en Colombia e interactuar con las universidades. Hasla hoy ninguna compaiia intemacional ha entrado a Colombia haciendo
uso de tecnologias cuénticas 2.0

6. Promocion de patentes. Colombia no tiene ninguna patents en tecnologia cuantica 2.0.

7. Propiciar colaboraciones infernacionales. En este érea las colaboraciones intemacionales con academia e industria estan por
construir,

Intervenciones realizadas diferentes a la que se proponen

Como se ha relatado esta convocatoria MinCiencias 28 es Gnica y pionera para intervenir de forma excepcional en sociedad,
academia, estado e industria & nivel local, regional y nacional sobre el desarrollo del conocimiento y aplicaciones tecnoldgicas
cuanticas 2.0. Por tanto, no ha habido ni hay otras intervenciones previas planificadas par la nacion en esta direccion,

5.3 Magnitud actual del problema Indicadores de referencia.

Indicador: Estrategias formuladas e implementadas para el desarrollo de capacidades en formacién, investigacion e implementacion de
tecnologias de la segunda revolucion cudntica en Colombia,

Linea base: () estrategias

MINCIENCIAS nunca ha financiado proyectos de alcance nacional en ciencia y tecnologia con recurses del Sistema General de Regalias
para temalicas relacionadas con la segunda revolucidn cuantica.

Arbol de problemas
Se usa el acrénimo

ICMC: Informacién, Computacion y Metrologia Cuéntica
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6. ANTECEDENTES

La segunda revolucion cuéntica viene a conocerse como la aplicacion de fendmenos cuanticos como la superposicidn, el
entrefazamiento y otras cualidades cuanticas para resolver problemas complejos con medidas precisas, computacion ultrarépida,
comunicacion encriptada, etc que tienen aplicaciones directas en posicionamiento global, metrologlia, comunicaciones lejanas, efc.
Hay numerosos documentos disponibles en la red para entender la revolucién que pueda suponer la instalacidn de tecnologias
cuanticas a operar en la sociedad actual. Aqui queremos dar una semblanza de los antecedes que el consorcio académico ha venido
realizando en Colombia en los ultimos afios, usando algunos ingredientes de la revolucion cuantica 2.0

Los grupos que integran la presente propuesta se han destacado en avances en areas del conocimiento afines a la revolucién
cudntica2.0y tenemos:

ENTIDAD PROPONENTE

La Universidad de Antioguia {UdeA) es una de las universidades lideres en el pais y la regién en la formacién universitaria en todos
los niveles y en la generacién de nuevo conocimiento. Desde hace varias décadas realiza esfuerzos para impulsar la investigacion,
Inicialmente fos mayores esfuerzos y resultados se obtuvieron en las dreas de sociales y humanidades y, principalmente, en las de la
salud. Pero sélo a partir de la creacion del llamado Sistema Universitario de Investigacidn en el afio 2001 se produce un mayor
impulso a la investigacidn en ciencias e ingenierias. Esta reactivacién dio como resultado un proceso adn inconcluso de creacion de
nuevos laboratorios de investigacién en el nuevo edificio llamado Sede de Invastigacion Universitaria SU. La reciente saturacion de
espacio del edificio dio lugar al desarrollo paralelo de Jaboratorios en la Ciudad Universitaria. La Universidad participa en la
Colaboracion Intermacional LIGO para el estudio de ondas gravitacionales, los interferémetros usados en el experimento utilizan los
estados cuanticos comprimidos de la luz, con lo cual se logra que ef instrumento tenga la precisién requerida, es decir realiza una
aplicacién en metrologia de los avances que se han logrado en dptica cudntica en las décadas recientss.

Ademas de sus actividades académicas, cientificas y de extensidn, la UdeA ha venido desarrollando iniciativas estratégicas para la
consolidacion de las relaciones con los sectores sociales y productivos de la regién, Es asi como desde el 2003 la Universidad a
través de su Programa Gestiéon Tecnologica de la Vicerrectoria de Extensién, creé el primer Comité Universidad Empresa Estado
CUEE. El Comité Universidad Empresa Estado (CUEE), es un espacio que facilita [a asociatividad y la sinergia de voluntades y
conocimientos de universidadses, empresas e instituciones que representan el Estado, es una alianza estratégica que facilita la unidn
de voluntades y conocimientos entre empresarios, directivos universitarios, gremios y Gobiernos local y regional, para la formulacion
de agendas de trabajo conjunto en temas de Investigacién, Desarrolio e Innovacién (I+D+i), en busca de la productividad y
competitividad de las empresas, mediante el didlogo entre estos tres agentes de desarrollo. Fruto de estas acciones de la UdeAla
estrategia CUEE fue adoptada por el gobisrno ceniral: Ministerio de Educacion Nacional - CUEE. A nivel regional la UdeA liderd esta
iniciativa hasta transformarla en una de los escenarios més importantes de didlogo Universidad Empresa Estado de la regién: CUEE
20

GRUPQ DE FISICA ATOMICA Y MOLECULAR (COL0008441)

El Grupe de Fisica Atémica y Molecular -GFAM- de [a Universidad de Antioquia esta aciualmente catalogado coma categoria A1 de

acuerdo a la dlima convocatoria 2021 de clasificacidn de grupos de investigacion del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. El Grupo de

Fisica Atémica y Molecular -GFAM-es el (nico de la universidad que, de acuerdo con nuestro conocimiento, ha desarrollado y
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desarrolia investigaciones relacionadas con la segunda revolucidn cudntica, especificaments con entrelazamiento cuantico,
comunicacidn cuéntica y algoritmos cuanticos, aunque también ha incursionado en numerosos estudios académicos y asesoria a
investigaciones de estudiantes acerca de computacién cuantica, circuitos cudnticos, y redes cudnticas. En el grupo aln no se frabaja
en temas de metrologia cuantica, ni en otras aplicaciones tecnolégicas.

En la parte algoritmica, la Universidad tiene fortalezas en inteligencia artificial, tanto en la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
como en [a Facultad de Ingenieria. Incluso el Instituto de Fisica, y el GFAM, ha sido cuna de varias empresas de la Cuarta Revolucitn
Industrial, lidera el Cantro de Datos de la Facultad, esté en el proceso de aperturar un programa de pregrado en fisica enfocado en la
ciencia de datos. La presente convocatoria de Minciencias podria dar lugar a un mayor acercamiento a través de investigaciones en
informacion cuéntica, blockchain cuantico y machine learning cuantico. La realizacién da diplomados y cursos de posgrado conjuntos
en estos temas esta a la orden dia. Uno de los propdsitos de la participacion en la presente convocatonia es fortalecer estas
actividades y establecer compromisos en esa direccién.

En el afio 2014, el GFAM organizé el If Intenational Workshop on Quanium Coherence and Decoherence en la ciudad de Medellin
con el apoyo del Parque Explora con invitados como Ana Maria Rey y gran parte del eguipo cientifico de esta propuesta. En el afio
2015 surgid una iniciativa por parte de algunos profesores del Institute de Fisica para realizar actividades enmarcadas en la
declaracion por la UNESCO de ese afio como Afic Internaclonal de la Luz. Se realizaron contactos con la UPB y la Universidad
Nacional de Medellin, la Universidad de los Andes y la Universidad Nacional de Bogotd, la Universidad del Valie, ia Universidad de
Cartagena y, especialmente, con la Academia Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, Parque Explora y Ruta N. Se
estructurd un comité que realizd actividades divulgativas durante varios meses. Se contd con apoyo financiero del Ministerio de
Educacion y del Centro internacional de Fisica Tedrica de Trieste. Entre el 16 y el 20 de junio se realizé en Bogoté y Medellin la
Conferencia Internacional “Colombia en el Afio Internacional de la Luz-2015", la cual contd con un selecto grupo de expositores
nacionales @ internacionales, entre ellos varios expertos en mecanica cuantica. El profesor Alain Aspect, reconocido por sus trabajos
pioneros en la verificacion experimental del entrelazamiento cudntico, de grandes aplicaciones. La profesora Ana Maria Rey, de 1a
diaspora cientifica colombiana, reconacida por sus aportes al estudio de los dtomos frios, de impacto en mefrologia cuantica e
informacion y computacion cuantica. El profesor William Unruh, quien realiza aportes fundamentalss acerca de los agujeras nagros y
la llamada gravedad cudntica, famoso por el Efecto Unruh. Asistieron también los profesores David Wineland y Serge Haroche
quienes ganaron el premio Nabel de fisica 2012 por estudios que tienen aplicacion en la computacibn cudntica con tomos atrapados
en cavidades dpticas. Merece destacar que Ana Maria Rey vy Serge Haroche pertenecen a fa Mision de Sabios de 2019, cuyas
recomendacionas en los temas de ciencias basicas y del espacio dieron lugar a la Convocatoria 28 de Minciencias.

José Luis Sanz Vicario tiene publicaciones relevantes en el control coherente de la fotodindmica electrénica y nuclear con pulsos
taser intensos y ultracortas [SKP10, DPP10, KSP11]. De forma mas reciente ha estudiado el entrelazamiento cuantico presente en
estados de materia en alomos [RS15] y moléculas [SPM17] con una extension det teorema de Schmidt al caso no ortogonal.
También ha desarrollado una tinea de quimica polariténica con el estudio de fotodisociacion molecular asistida en cavidades Gpticas,
con ef cdlculo completamente ab initio de la estructura y la fotodindmica de los estados entrelazados radiacion-materia [TPS18,TS19],
prayecto que fue financiado por Colciencias hasta 2019. Actualmente se desarrolla un proyecto de andlisis de la fotodindmica de
sistemas cuénticos abiertos de un colectivo de Atomos o moléculas acoplado con folones a través del computo eficiente de
espectroscopias  multidimensionales y 1a comparacidn de resultados tedricos con experimentos disponibles [GS22]. El
entrelazamiento cuantico y 1a &ptica cuantica son ejes fundamentales para 1a revolucidn cuantica 2.0. En estas lineas concretas se
han tenido y tienen colaboraciones internacionales con la Universidad Autdnoma de Madrid y la Universidad Técnica de Munich y se
han dirigido o se dirigen en esta linea 2 tesis doctorales y 4 trabajos de investigacion de maestria.
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Leonardo A. Pachtn descubrié la presencia de estructuras clasicas, no restringidas por el principio de incertidumbre, en la dinamica
cudntica que permiten explicar la diferencia entre las estadisticas espectrales de sistemas clasicamente cadticos y regulares
[DP0S,PR&19). También descubrid una forma de preservar efectos cudnticos como el entrelazamiento en el régimen de alta
temperatura, definiendo asf un nuevo fimite cudntico para sistemas fuera del equitibrio termodindmico en sistemas markovianos
[GPZ10] y no markovianos [EP15). En el mismo contexto, desarrolld una metodologia que permite alcanzar temperaturas del orden
de nano Keltvin en sistemas no markovianos [TEP16] y una metodologia experimental para determinar el caracter no markoviano de
sistemas moleculares [PB14)] y 1a reconstruccion de su dindmica disipativa [PMA15], El prof, Pachén establecid las escalas de tiempo
que definen la supervivencia de las coherencias cudnticas en los sistemas folosintéticos de captacién de luz [PB11, PB12] y el
impacto que tiene la radiacién solar en la generacion y propagacién de estas coherencias [PB13,PBB17, CP20, PB14b]. También
propuso una teoria clasica que da cuenta de todos los fendmenos de transferencia de energia en estos sistemas [DBP15]. Estos
hallazgos tignen un gran impacto en nuestra comprensién sobre la naturaleza de los procesos biolégicos no triviales asistidos par la
fisica cuantica. En refacién con los sistemas cuénticos fuera det equilibrio, contexto en el que se desarrolla la computacion cuanlica,
el prof. Pachén determind las condiciones para que la presencia de bafios térmicos contribuyan al control coherente de las reacciones
moleculares [PB13b,PYB13], asi como el impacto de la entropia en las relaciones de incertidumbre de los sistemas cuanticos
[PTZ+22], la mejora del acoplamiento materia-radiacion en sistemas moleculares agregados [HPP+14] y la identificacién de
trayectorias no clasicas en la dindmica disipativa de sistemas linealas [PID10]. Eslos hallazgos contribuyen a una mejor comprensién
de la termodinamica cuantica y de cémo podriamos canstruir la nanotecnologia. La transicion clasica-cuantica también ha estade en
ol centro del trabajo del profesor Pachén. Participd en la implementacion de una teoria semiclasica de la propagacion de la
coherencia cuantica en of espacio de fase [The Joumal of Chamical Physics 132, 214102 (2010)], en la determinacitn del impacto de
las carralaciones cuanticas en la sincronizacion de los sistemas fisicos [MPG+14), en la determinacién del origen de la no localidad
dinamica [PP22] y la generacidn de coherencias clasicas en sistemas que recogen luz [RRP+20].

Boris Anghelo Rodriguez Rey ha desarrollado parte de su actividad académica en areas relacionadas con la teorfa cuantica siendo
pionero en el pais del estudio de la interaccién radiacién-mataria a un nivel completamente cuantico. Sus trabajos en coherencias
cuédnticas ie han permitido descubrir el papel de la luz en el comportamiento coherente de polaritones [V-P+07], el papel de la
decoherencia y disipacién en la dinAmica y control del entrelazamiento en los sistemas confinados de iuz y materia [V-PRGOS,
RV-PR08, V+09, C+11, QV-PR11, RR16; S-F+16, G+20]. También ha venido desarroliando 1a teoria de la respuesta dptica no-lineal
en el régimen completamente cuantico [PRV17, PRV18, PRV19, R+21a, R+21b), io cual constituye un aparte tedrico al estado del
arte. Entre las posibles aplicaciones de este formalismo estd una mejor caracterizacién de las fuentes de fotones individuales.
También ha desarrollado trabajos tedricos que han introducido técnicas de expansidn con dos escalas temporales en un sistema
cuantico abierto [B-GRH-V19), técnicas (tiles en sistemas hibridos con cavidades cuyo volumen pueds estar cambiando en el tiempo.
Finaimente, ha venido desarrollando un trabajo en fundamentos y ensefianza de la teoria cudntica que le han permitido desarrollar
una propuesta curricular de la ensefianza de la teorfa cuantica en niveles de educacion media y superior [CFR14, C+16, C+19]. Alo
large de esta lineas ha dirigido 8 tesis de doctorado; & tesis de maestria y 24 estudiantes de pregrado entre los que se destacan
personas como Nicolas Quesada actual profesor de la Universidad Politécnica de Montreal (Canada) y miembro del equipo de
Xanadu que realiz6 el primer computador cuantico fotSnico [M+22).
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Jorge Eduardo Mahecha Gémez realiza trabajos de docencia e investigacion en temas de mecénica cuantica. Ha participado en
proyectos acerca de algoritmos cuanticos en colaboracion con el estudiante de pregrado Santiago Marin para realizar una
formulacion del problema del subgrupo escondido, con el estudiants de maestrfa Daniel Marin para implementar y simular
compuertas logicas cuanticas usando el codigo térico de Kitasy [MM14], con el estudiants de doctorado Johan Rua tendientes a la
implementacion de compuertas logicas cuanticas topoldgicas con qudits. Realizd simulaciones de redes de espines mediante
circuitos junto con el estudiante de doctorado David Galeano [GZM22). Estudid y realizd simulaciones acerca de estados coherentes
da espin con la estudiante de pregrado Dara Hincapié [HM03), y sobre coherencia y entrelazamiento en espines interactuantes en un
campo magnético externo con el estudiante de pregrado de Sebastidn Lugo {LMOB). En informacién cuéntica, paricipd en la
caracterizacion del entrelazamiento cuéntico usando diferentes definiciones de entropia asesorando la tesis de maestria de Jorge
Macana. Las moléculas frias constituyen elementos esenciales en numerosas propuestas aplicables acerca de computacidn cudntica,
siendo los procesas de formacion y enfriamiento pasos fundamentales. Ha contribuido a este aspecto a través de la tesis de maestria
de Beatriz Londofio (Modelo tedrico de Ia formacién de moléculas por medio de asociacién de pares de atomos de un electrén
[LMOB]), doctorado de Beatriz Londofio (Ultracold stable ground state RbCs molecules through photoassociation below the
Rb{5s)Cs(6p1/2) dissociation limit [LML+09, LML+10, LML+11, LML+12]), maestria de Julieth Castaiio {Dinamica vibro-rotacional de
dimeros alcalinos en pulsos eléctricos [CM20]}, de la tesis de doctorado en marcha de Julieth Castafio acerca de interacciones
dipolares en moléculas diatdmicas heteronucleares atrapadas en redes Opticas bidimensionales y de a tesis de pregrado en marcha
de Andrea Valencia acerca de simulaciones en ptica cuantica y redes dipolares. En el tema de las interacciones radiacion-atomos,
redes Gpticas y atomos atrapados ha realizado colaboraciones con el profesor José Salas [PMC17]. Las transiciones de fase
cuénticas y los efectos no lineales en mateniales son componentes esenciales de dispositives que almacenan informacién cuantica y
realizan enfrelazamiento, asesord la tesis de doctorado de Camilo Estrada, acerca de characterization of quantum corretations in
atomic ensambles [EHM20). La quimica cuantica es relevante para la realizacién de sistemas de informacion cuéntica, ha contribuido
al estudio y simulacién a través de la asesoria del trabajo de pregrado de Luis Santander acerca de la predisociacion del complejo
Ne..Br2, del trabajo de pregrado de José Ribero acerca del uso del resonador de Ramsey en aperaciones sobre dtomos de Rydberg,
y del trabajo de pregrado de Juan Herndndez acerca de la quiralidad de moléculas poliatémicas. Nuevos algeritmos cuanticos
generalizan algoritmos convencionales de inteligencia artificial, de este Gttimo tema trata la codireccién, junto con la profesora Clara
Mosquera, del trabajo de pregrado de Vaientina Roguemen acerca de las series de tismpo de los registros de sonidos cardiacos
[RIS+22).

Olga L. Lopez Acevedo durante su doctorado fue pionera en el estudio de! algoritmo cuéntico llamade marchas cuénticas discretas
aobteniendo las condiciones de existencia y soluciones generales en los casos de marchas discretas sobre grafos de Cayley libres
[LGO6) y escalares [LRCOB] potenciando las relaciones algsbraicas de los generadores de estos grafos. Recientemente algoritmos
basados en marchas cuénticas se han logrado aplicar a resolver problemas de oplimizacion combinatoria, encriptacion y
enrutamiento de vehiculos [MW20, LLF+22, BMM+21]. Posteriormente se ha concentrado en madelar las propiedades cuénticas de
nano-biomateriales y el desarrollo teérice de métodos cudnticos para la simulacion de las propiedades electronicas de materiales. En
estos topicos ha dirigido 3 tesis de doctorado y dirige actualmente 3 estudiantes de maestria. Sus resultados de investigacion se
resumen en 50 articulos internacionales que han recibido més de 4500 citaciones.

GRUPO DE OPTICA CUANTICA EXPERIMENTAL (COL0136218)

El grupo de optica cudntica de la Universidad de los Andes en Bogota esia actualmente catalogado como categoria A de acuerdo ala
Ultima convocatoria de clasificacién de grupos de investigacion del ministerio de ciencia y tecnologia en 2021,

La Universidad de los Andes se ha caracterizado por sobresalir en la generacién de nuevo conocimiento en diferentes areas a nivel
nacional. En particular, el Departamento de Fisica y la Facultad de Ciencias han venido desarroliando esfuerzos para generar grupos
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de investigacion en areas experimentales. Es asi como se crea sn el 2009 el grupo de 6ptica cuéntica experimental el cual fue
pionero en Colombia en experimentos refacionados con diferentes fuentes de luz a nivel cudntico. En el 2015 las Iineas de
investigacion del grupo se extienden mediante la creacidn de un laboratorio dedicado a experimentos de interaccién luz-materia. En
la actualidad, las lineas de investigacion experimentales se han complementado con una componente tedrica en el area de teorfa de
la informacién cuantica, estudiando en particular la caracterizacién e interconversidn de estados enredados multipartitos. La
parficipacién del grupo en la actual convocatoria de Minciencias busca dar un fuerte impulso a la componente atémica del laboratorio
y fortalecer la componente fotonica aumentando la capacidad de trabajar con interferencia multifonica.

Dentro de la Universidad, el grupo ha generado cursos a nivel de posgrado en tematicas relacionadas con la segunda revolucidn
cuantica como Optica cudntica tedrico-practica, teoria de la informacién y topicos especiales de mecanica cudntica. A nivel nacional,
el grupo ha sido activo en diferentes estrategias de socializacién y divulgacion cientifica fomentando la participacion de estudiantes
en redes intemacionales como la "Optical Society of America” {OSA} v “The intemational society for optics and photonics™ (SPIE} y
organizando actividades como “Intemational year of light" en el marco del afio Internacional de la luz 2005. La interaccién con la
comunidad cientifica internacional se ha fortalecido mediantes la organizacion de diferentes eventos académices en Colombia entre
los que se encuentran la escuela “Light and matter school” en 2008 y la conferencia internacional “Quantum Optics X en &l 2018,
la cual forma parte de una serie de Conferencias organizadas en América Latina desde el afio 2000, Esta ultima conferencia contd
con més de 50 conferencistas interacionales sn una amplia gama de temas, que incluyen: Optica Cuéntica, Procesamiento de
Informacién Cuantica, Prueba Fundamental de Mecanica Cuantica, Optica no fineal, interferencia cudntica. En el 2019 se dictd e
curso de “Fundamental constants and metrology™ y en 2021, se organizé la escuela “ICFC-UNAM-Uniandes International Scheol on
the Frontiers of Light: Quantum Challenges™.

Algjandra Valencia ha realizado su trabajo experimental con fuentes de luz, en particular trabajando en la generacién de pares de
fotones enredados por medio del proceso de decaimiento paramétrico espontaneo (SPDC por sus siglas en inglés) y la generacién de
fotones individuales anunciados [SVN20]. Ha realizado mediciones de las desigualdades de Bell [GU&15] y ha trabajade
profundamente en la caracterizacidn y control de las correlaciones espaciales [CF&16, CV19] y correlaciones en tiempo y frecuencia
de pares de fotones enredados {SVN20]. Aprovechando los distintos grados de libertad de la luz, ha realizado estudios en la tematica
de sistemas cuanticos abiertos y teorfa de la medicién: se ha realizando la implementacién de canales de desfasamiento [UA&18], el
estudio de dindmicas markovianas y no markovianas [UF&18] y experimentos con mediciones débiles [CM&20). En lo referente a
comunicaciones cudnticas, el la Prof. Valencia ha trabajado en la implementacidn experimental de protocoles de distribucién de
claves cuanticas (QKD por sus siglas en inglés). Especificamente ha implementado el protocole BB84 [Urr13] y ha estudiado los
efectos que se tienen sobre este protocolo al considerar canales de fransmisién ruidosos [Her19]. Actualmente A Valencia explora la
inferferencia multifoténica en tas variables espagiales, ampliando asf los grados de libertad de la uz que pueden ser usados como
recursos en informacion cuantica. Como punto interesante se tiene que realizando medidas de interferencia en las variables
apropiadas es posible reducir la condicion de tener folones indistinguibles para obtener interferencia [FA&16). Desde el afic 2015, A
Valencia también ha trabajado en la tematica de interaccion luz materia, al hacer interactuar fotones enredados con moléculas y
analizar el proceso de absorcion de dos fotones [VC&17].

Mayerlin Nufiez-Portela ha trabajado con la construccion y caracterizacion de diferentes fuentes de luz Iaser y su interaccién con
sistemas atomicos [NW&13). Parte de su actividad académica ha estado enfocada en realizar experimentos de espectroscopia laser,
atrapar iones de Radio [ND&14, NB&13] y ha implementado experimentos para enfriar y atrapar un solo ion de Bario con posibles
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aplicaciones en relojes atdmicos y medidas de constantes fundamentales. En dichos experimentos trabajé en el control de estados
atdmicos midiendo saltos cudnticos [DM&18) y efectuando medidas precisas de la energia de diferentes transiciones atdmicas
[DN&15). La experiencia con fuentes de luz laser y espectroscopia atomica ha sido frasladada al grupo de dptica cudntica
experimental de la Universidad de los Andes en donde se han implementados esquemas de estabilizacion en frecuencia de [aseres
de diodo a transiciones atomicas {MRN21), se han realizado estudios de absorcidn de dos fotones en sistemas atdmicos [Gon21] y se
han utilizado transiciones atdémicas para mediciones de campos magnéticos [Mar22). La construccidn y estabilizacion de la
frecuencia de diferentes tipos de luz laser a frecuencias de transiciones atdmicas es el punto de partida para hacer mediciones
precisas de tiempo/frecuencia, longitud, asi como para comenzar a implementar aplicaciones en metrologia cuantica qua impliguen
cavidades dpticas [Girl7] y atomos frfos en Colombia. En frabajo conjunto, la Prof. Nufiez ha combinado 1a experisncia en la
caracterizacidn de diferentes fuentes de luz existentes en al grupo de dptica cudntica con las técnicas experimentales de flsica
atdmica para realizar experimentos de absorcién de dos fotones con laseres y fotones enredados en sistemas moleculares
[VC&17 Torr21,Bed21). Adicionatments, ha buscado mecanismos de transferencia de ciencia y tecnologia a la sociedad construyendo
proyectos en conjunto con el Instituto Nacional de Metrologia {INM} para la calibracién de los bloques patrén usando técnicas
interferométricas [Gom20]. Fases futuras de esta colaboracion contemplan la posibilidad de construir laseres estabilizados para
implementar una realizacion primaria del patrdn de metro en Colombia. Adicionalmente, M.Nufiez ha trabajado en la implementacidn
de fuentes de pares de fotones intensas utilizando cristales con polos periddicos [Mor21] y la generacién de fotones individuales
anunciados [SVN20].

Alonso Botero ha investigado en varias lineas teéricas asociadas con la teoria de la medicion cuantica y la informacidn cuantica. En
cuanto a medicidn cuéntica, ha trabgjado extensamente en el tema de mediciones déhiles y valores débiles, parlicularmente
desarrollando un marco de andlisis de mediciones cudnticas basado en valores débiles [AB05], [B18], explorando efectos cuanticos
sorprendentes asociados a valores débiles [ABP&01], [ABN&13}, [B14], la relacidn entre valores débiles y mediciones simultineas de
operadores incompatibles [B10],[C+20], y aplicaciones de mediciones débiles en informacién cuantica [BR0O). En el area de
informacion cuantica, se ha concentrado principalmente en el estudio del snredamiento, particularmente enredamiento de estados
gaussianos en cadenas bosdnicas [BR03), [BR04] vy fermionicas [BR04_2), estadistica de matrices de densidad parciales de estados
enredados [MZB16] y concentracion de enredamiento multipartito {BM18]. Este Gltimo trabajo, asi como otros trabajos mds recientes
sobre estimacién cuantica de la aplicacién momenta [BCV16], se han desarrollado usando técnicas basadas en la dualidad de
SchurWeyl y teoria de representacion del grupo simétrico [B16], técnicas que explora activamente en el presents para la
construccidn de estados multipartitos méximamente enredados en espacios de alta dimensidn, junto con sy estudiante de doctorado
Walther Gonzalez, y para el analisis asint6tico de distribuciones de salida en interferémetros multifoténicos, junto con la profesora A.
Valencia y el esiudiante de pregrado Miguel Villalobos. Entre los temas de trabajos de grado que ha dirigido relacionados con la
segunda revolucion se encuentran: discriminacién de estados cuanticos (Santiago Beltran, pregrado); complejidad algebraica y
enredamiento multipartito (Miguel Alarcdn, pregrado), Entrelazamiento cuantico y medidas de comelacidn en redss de aprendizaje
profundo {Juan Camilo Gallego), Cddigos polares en teoria de la informacion clasica y cuantica {Sergic Cristancho), Fundamentos y
avances en Criplografia Cudntica (Kevin Suarez, pregrado), Codigos cuanticos holograficos {Luis Caros Mantilla, pregrado),
supremacia cuantica (Violsta Luna, pregrado), Machine Leaming cuédntico {Cristian Contreras, pregrado), superaditividad de la
capacidad de Holevo (Camilo Zapata, pregrado), Estados maximamente enredados (Diego Silvera, maestria), Espactros de matrices
reducidas de estados puros N-partilos {Leidy Eraso, maestria), destilamiento de enredamiento cuéntico (José Ricardo Mejia,
maestria), interferencia muttifoténica, v estados de Kranecker y sus aplicaciones en informacion cuantica (trabajo de doctorado en
curso de Walther Gonzalez).

GRUPQ DE INVESTIGACION EN TECNOLOGIAS EMERGENTES-GITEM {COL0181385)
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El Grupo de Investigacién en Tecnologias Emergentes — GITEM, fue reconocido en categoria C, dentro de la convocatoria 894 de
2021 realizada por el Ministerio de Ciencia Tecnologia e Innovacion {(MinCiencias). Ef grupe ha trabajado en temas que incluyen la
dptica no lineal de nanoestructuras, estudio de las propiedades mecénicas de basados en grafeno oxidade multicapa, obtenido de la
cascarila de arroz, desarrollo de prototipos de sensores piezoresistivos, como una primera aplicacidn de las fibras de grafenc
oxidado {GOF) obtenidas de la cascarilla de arroz, en el 4rea de electrénica aplicada, monitoreo del uso del espectro radioeléctrico
basado en la tecnologla de radio cognitiva (cognitive radio, entre otros. Actualmente, hay un estudiante de doctorado desarrollando su
tesis en convenio con la Universidad del Valle. Se han dirigido 10 estudiantes de pregrado en la Universidad de los Llanos, se cuenta
ademas con una produccién de 12 articulos en revistas indexadas, asi como participacidn en diferentes eventos cientificos. El
investigador Alfonso Portacio Lamadrid, es Fisico, con Maestrla en Ciencias Fisica y Doctorad, Director del Centro de investigaciones
de la Facultad de Ciencias Basicas e ingenierias de la Universidad de los Llanos, Profesor Titular Universidad de los Llanos,
Investigador junior de MinCiencias. Cuenta con méas de 25 publicacionss cientificas en revistas indexadas por MinCiencias y 15 afios
de experiancia docente universitaria en los que ha sido asesor de tesis de pregrado y postgrado .E} profesor Portacio Lamadrid ha
desarrollado en los dltimos afios una linea de investigacion en respuesta dptica no-lineal en colaboracion con la la U. Surcolombiana
y la Universidad da Antioquia [PRV17, PRV18, PRV19, PCR21, R+21a, R+21bj.

GRUPO DE FiSICA APLICADA DE LA UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA-FIASUR (COL0187879)

El Grupo de Fisica Aplicada de la universidad Surcolombiana (FIASUR) fue creado en sl afio 2017 {Acuerdo 010 de 2017 de la
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales). Actualmente se encuentra clasificado en MinCiencias en la categoria C. Esta conformado
por cinco {5) semilleros de investigacion: Fisica Computacional, Fisica de Materiales, Apravechamiento de Recursos, Seguridad
Alimentaria y Ambiental, y Accidentologia. En el grupo se han dirigido alrededor de 15 trabajos de pregrado, desamrollade proyectos
de investigacion en convocatorias intemas de universidad Surcolombiana y publicado articulos en revistas indexadas nacionales e
internacionales. El profesor Diego Rasero Causil realiz6 estudios de Pregrado y Maestria en Fisica en la Universidad de Cérdoba.
Actualmente estd pendiente de grado del Doctorado en Fisica en la Universidad de Sucre en el 4rea de Optica Cuantica de
Semiconductores y Teorla de Sistemas Cudnticos Abiertos, Labord como profesor de Fisica en las Universidades de Cordoba y de
Sucre. Actualmente se desempefia como docente de tismpo completo en la Universidad Surcolombiana, Neiva, Huila, desde el afio
2016, donde a dictado los cursos de Ondas, Teorla Electromagnética 11, Mecanica Cuantica |, Mecanica Cuantica Il, Introduccidn a la
Optica Cuantica y Fisica del Estado Sélido. Ha dirigido 10 Trabajos de Grado en las 4reas de Fisica del Estado Sélido y Optica
Cuéntica de Semiconductores y Teorla de Sistemas Cuénticos Abiertos, en las cuales también ha publicado algunos articulos
cientificos en revistas nacionales & internacionales [PCR21, R+21a, R+21b].

ANTECEDENTES CORPORACION PARQUE EXPLORA

Desde su creacién la Corporacién Parque Explora ha demostrado ser un aliado estratégico a nivel local, regional y nacional en la
divulgacién de la ciencia y la tecnologla, con sus exposiciones permanentes e ilinerantes, la creacién de contenidos digitales de
alcance global, la preparacion de material didactico bajo demanda que impacte en amplios saclores sociales. El Parque Explora
supone un gjemplo para las iniciativas de divulgacidn social de la ciencia. Sin embargo, Ia Corporacion Parque Explora no ha
realizado nunca una tarea de divuigacion de la mecanica cudntica de la envergadura gue supone la presente propussta de SGR y
supandré un reto pionero histérico en Latinoamérica. La Corporacién Parque Explora dispane de Salas de Canferencias que ya han
sido puestas a disposicion de la academia y de eventos de socializacin de la ciencias. La directora de contenidos de la Corporacion
Pargue Explora es Juliana Restrepo Cadavid, es Doctora en Fisica y es egresada del grupo de Fisica Aldmica y Molecular UdeA.
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ANTECEDENTES BIBLIOTECA DEPARTAMENTAL DEL VALLE

La Biblioteca Piblica Jorge Garcés Bomero es un instituto descentralizado del orden departamental creado en 1953, la cual se ha
convertido en un centro cultural que, ademas de los servicios de acceso a la informacién que presta, desarrolla actividades de
promocidn cultural y cientifica. Desde 1981 coordina la Red Departamental de Bibliotecas Pablicas, constituyéndose en niicleo central
de 72 bibliolecas urbanas y rurales de los 40 municipios y el Distrito Especial del Valle del Cauca. Ha desarroliado multitud de
actividades an la divulgacidn y sacializacién de la ciencia a nivel municipal y departamental.

ANTECEDENTES ALCALDIA DE MEDELLIN

La Alcaldia de Medeliin es una entidad ejecutiva del orden municipal que dirige la administracién del municipio de Medellin. Medellin
es la capital del departamentoe de Antioquia y la segunda ciudad més poblada del pais. Es uno de los principales centros econdmicos
y productivos del pais, sede de importantes empresas nacionales y multinacionales, en sectores tales como: textil, confacciones,
metalmecanico, energético, financiero, salud, telecomunicaciones, construccidn, automotriz y alimentos, entre otros (ver ACI
Medeilin). L2 ciudad representa mas del 6 por ciento dei PIB Nacional y en conjunto con el Valle de Aburré aporta cerca del 11 por
ciento del mismo. La apuesta por el Valle del Software y la reactivacién aconémica permitieron comenzar a formar estudiantes en
temas de la Cuarta Revolucién Industrial y recientemente, ha sido designada como una de las urbes epicentro de la cuarta revohucion
industria, oficializada como Distrlto Especlal de Ciencla, Tecnologla e Innovacién el 14 de julio de 2021 por medio del acto
legislativo 01 del Congreso de la Republica.

Entre sus principales logres, la Alcaldia cuenta con una secretaria de educacion certificada por el Ministerio de Educacién Nacional,
lo cual, de conformidad con lo establecido en la Ley 715 de 2001, le otorga la competencia de administrar el servicio educative en su
jurisdiceidn garantizando su adecuada prestacion en condiciones de cobertura, calidad y eficiencia. En este sentido la secretaria de
educacion ha implementado estrategias como “Computadores Futuro” estrategia de permanencia escolar, que busca brindar una
herramienta tecnotdgica a los estudiantes de las instituciones educativas oficiales de Medellin para desarroliar en ellos habilidades
para la Cuarta Revolucion Industrial o el MOVA se favorecen la creatividad, innovacion, investigacién, emprendimiento y las
comunidades de aprendizaje en los maestros de la ciudad. La alcaldla demds ha liderado otras estrategias en el ambito educativo
como Sapiencia cuya mision es “generar capacidades y oportunidades en la Educacion Postsecundaria, convecando, concertando y
articulando esfuerzos entre el Estado, el sector productive, la comunidad académica y la sociedad civil para el desarrollo, el bienestar
y la competitividad de Medellin”.

. JUSTIFICACION

Las ultimas dos décadas han evidenciado avances vertiginosos tanto en la comprension tedrica del potencial de Ia fisica cudntica
para aplicaciones en computacién, criptografia, simulacién, comunicacién y metrologia, como en las capacidades experimentales
para manipular las propiedades cuanticas de la materia y la luz—capacidades fundamentales para implementar practicamente este
potencial. No es una exageracidn decir entonces que nos encontramos en las puertas de una segunda revolucion cudntica,
revolucion que en un mediane plazo podria conferir ventajas gigantes a aquellas sociedades que logren incorporar estos avances a
su cadena de investigacion, desarrollo y de produccién; y que ademas logren hacer sostenible esta apuesta a través de una profunda
apropiacién cultural de la fisica cuantica. Al igual que en anteriores revoluciones tecnoldgicas, es razonable suponer entonces que,
paralelamente, aquellas sociedades que por sus condiciones presentes no cuenten con las capacidades necesarias para incorporar
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la teoria y tecnologia cuantica en su cultura industrial y cientffica, experimentaran rezagos significativos en relacién con las
sociedades mas avanzadas. La otra cara de ia moneda de la segunda revolucidn cudntica es, por io tanto, una ampliacion igualmente
vertiginosa de la brecha entre paises desarrollados y paises en via de desarrollo. Ante estos desafios se hace imperativo entender en
qué punto se encuentra Colombia en sus capacidades de apropiacion de la mecanica cuantica en los distintos frentes— investigacion,
industria y social-necesarios para poder beneficiarse de la segunda revolucién cuantica. El panorama que se empieza a esbozar a
partir de esle ejercicic muestra que hay mucho camino por recorrer.

El &4mbite académicofinvestigativo es quizds en el que se evidencia un mayor grado de apropiacion. Colombia tiene una larga
tradicién en formacién universitaria en fisica que incluye cursos introductorios y avanzados de mecanica cuantica, fisica atomica y
molecular y teorla cudntica de campos. Es evidente también el enorme esfuerzo que se ha hecho para promover programas
avanzados, de maestria y doctorado en fisica en los Gltimos veinte afios como consecuencia de los cuales se han producido un
niimero considerable de tesis de maestria y doctorado en Areas que lienen que ver con la fisica cuantica particularmente en fisica de
altas energlas y de estado sdlido. Sin embargo, en Colombia no se ha svidenciado aun un esfuerzo coordinado para enfatizar en la
formacién de estudiantes ios conceplos y tecnologias particulares a la segunda revolucion cudntica. En lo referente a las teméticas de
los cursos de fundamentacion en mecénica cuantica vemos adn un sesgo en el disefic de los programas académicos con escasa
presencia de los conceptos necesarios para el proceso de informacidn cudntica: enredamiento, control coherente de estados,
comunicacidn cuéntica, etc. En cuanto a la formacién experimental, solamente en fa (ltima década, con la creacién de laboratorios de
dplica cudntica, se ha iniciado la infraestructura necesaria para formar estudiantes en las habilidades experimentales para el
entendimiento v la implementacidn de tecnologfas 2.0; sin embargo, si lo gue se busca es potenciar la capacidad en tecnologias
cuanticas 2.0 se requisren unas capacidades de control coherente de Atomos, moléculas y luz que aln no son posibles en
Colombia con la infraestructura existente. Paralelamente con los ssfuerzos en la formacién de estudiantes, en las dltimas dos
décadas se ha visio un avance considerable en la investigacin que se hace en el pais en temas relacionados con la segunda
revolucién cudntica. Esto se evidencia en el crecimiento del nimero de publicaciones relevantes en revistas indexadas, la creacion de
seminarios y escuelas, asl como la participacion de investigadores en eventos internacionales del area. Sin embargo, se percibe un
retraso considerable de la comunidad nacional que investiga en estas dreas en relacion con ef amplio colective cientifico e industrial
da la comunidad internacional que lidera la segunda revolucion cuantica. Varios paises avanzados han llegado a un grado de
madurez tanto en actividad como en interconectividad cientifica con lo cual han sido capaces de generar una gran celeridad en la
praduccidn de nueva conocimiento,

En cuanto a las capacidades de apropiacién en los sectores empresariales e industriales ded conocimienta cientifico relativo a la
segunda revolucién cuéntica, el cuadro es més critico. Aunque es cierto que en el pafs se han logrado incubar algunas empresas
especializadas en tecnologias derivadas de la fisica cuéntica, las capacidades presentes de investigacion y desarrollo industrial adn
s& encuentran lejos de lograr ol grado de control coherente de materia y luz que es necesario para aplicaciones practicas de la
segunda revolucién cuantica. Inclusive si no se tiene en cuenta el desarrollo local de fecnologia, sino simplemente el uso de
tecnologia ya existente, nuestro pais se ve muy corto. Por ejemplo, no hay evidencia de aprovechamiento de sistemas de metrologla
cuantica, como por ejemplo gravimetros cuénticos (con aplicaciones an prospeccidn minera, geotecnia e ingenierfa civil, ete.), o de
sistemas criptograficos cuanticos {con aplicaciones en seguridad bancaria e informatica). En general, la industria colombiana es
bastante refractaria a incorporar nuevas tecnologias frontera en sus procesos de produccion y esto ohedece también a una sociedad
con una visién insuficiente sobre el poder transformador de los avances cientlficos y a una escasa capacidad de riesgo empresarial,

Finalmente, en lo referente a ia apropiacion social de los conceplos y aplicaciones de la mecénica cuantica, se evidencia un
panorama algo turbio. Aunque el término “cuéntico” no es necesariaments desconocido por el piblico general, su significado se ha
visto distorsionado por la literatura pseudocient(fica. Adicionalmente, el periodismo cientifico en Colombia, aunque ha mostrade un
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proceso considerable de maduracion editorial en los dlimos afios, alin se evidencia poca presencia en temas relacionados con la
mecénica cuantica y sus aplicaciones. Es un hecho también que han sido escasas las iniciativas por parte de la academia para
socializar este conocimiento con ofros actores sociales que son criticos en incentivar esta revolucidn cudntica 2.0, como son los
nifios, jovenes, educadores, instituciones lecnolégicas y profesionales en diversos campos de accidn.

En resumen, para que &l pals esté preparado para las transformaciones que se vienen con la segunda revolucién cuéntica, se
requiere realizar un esfuerzo colectivo coordinado en muchos frentes para fortalecer las capacidades nacionales de apropiacion de la
mecanica cuantica 2.0. Con este fin la presente propuesta agrupa participantes académicos, culturales y empresariales con el
proposito de intervenir positivamente sobre estas capacidades con miras a un desarrollo sostenible, con pasos que muestren
resultados acumulativos. Especificamente, nuestra propuesta piloto se justifica para resolver et problema identificado y contempla,
entre ofras, las siguientes intervenciones para combatir los efectos directos e indirectos derivados del problema en el Arbol de
problemas.:

- Adquisicion de nuevos equipos para los laboratorios de dptica cuantica de ia Universidad de Antioquia y la y Universidad de los
Andes para polenciar en Colombia las capacidades experimentales en investigacién y formacion de capital humano en fotdnica y
fisica atémica y molecular con et fin de lograr a mediano plazo el control coherente de &lomos, moléculas y luz que se requiere para
la comprensién e implementacién practica de los conceptos y técnicas de la segunda revolucién cuéntica (combate la Causa directa
2)

- Contratacion de investigadores postdoctorales, apoyo a tesistas de pregrado, maestria y doctorado en la Universidad de Antioquia,
Universidad de los Andes, Unilianos y U. Surcolombiana. (act(a sobre la Causa directa 3)

- Realizacion de un evento cientifico en Colombia con proyeccion internacional, Financiar pasantias de axpertos intemacionales a los
grupos de investigacién del consorcio, y apoyar la participacion de investigadores nacionales en eventos internacionales. (interviene
sobre Causa directa 3)

Realizacién de eventos cientificos nacionales con el fin de articular una red nacional de colaboracitn activa en investigacion sobre
informacién y metrologia cudntica, involucrando la dispora ¢ientffica y otros actores plblicos y empresariates. (incide sobre Causa
dirscta 1)

-Publicacidn de los resultados de la investigacion en revistas internacicnales de alto impacto, (Causa diracta 3}

-Realizacion de un portafolio de diversas actividades de divulgacién lideradas por el Parque Explora con el fin de contribuir a la
apropiacidn social de los conceptos y aplicaciones de la mecanica cudntica. Enire estas actividades se encuentran: difusién de
contenidos digitales, desamollo de material educativo, y la creacion de una exhibicidn itinerante a lo fargo del territorio nacional. {sobre
la Causa directa 4)

-Realizar esfuerzos conjuntos con diferentes empresas, entidades involucradas en mefrologia, con proyectos mineros y de ingenierfa
civil, para familiarizarse con el uso y funcicnamiento de diversas tecnologlas cuénticas 2.0. En el campo empresarial, hace falta
explorar de manera decidida nuevos contactos con bancos y entidades estatales dirigidas al uso de criptografia cuéntica y sistemas
de comunicacion e informacién cudntica. {combate la Causa directa 1)

-Propender esfuerzos con instituciones tecnoldgicas y facultades de ingenieria dirigidos al estudio y la investigacién de algoritmos
cuanticos y sislemas de comunicacidn e informacién cuantica. Merece mencionarse que, posiblemente, en algunos programas de
matematicas de pregrado y posgrado se estudien algunos de estos temas. (Causa directa 1)
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3. ARTICULACION DE LA PROPUESTA EN ATENCION A LA(S) DEMANDA(S) TERRITORIAL{ES) ABORDADAS

PARA LA(S) REGION(ES) DEL SGR IMPACTADAS.

Esta propuesta tiene como objetivo el desamollo de capacidades en formacion, investigacion e implementacién de tecnologias
relacionadas con la segunda ravolucién cuantica en Colombia. £n ciudades como Medellin y Bogots, la presente propuesta se
articula con las demandas lerritoriales que buscan desarrollar y fortalecer procesos de investigacion y capacidades cientificas con e
fin de generar de nuevo conocimiento, aumentar la formacidn de talento humanc en temdticas de Informacion, Computacidn y
Metrologia Cudntica y desarrollar mecanismos de transferencia de ciencia y tecnologia a las diferentes industrias. En departamentos
como Meta y Huila, esta propuesta busca atender las demandas temitoriales mediante el fortalecimiento de semilleros de
investigacidn en instituciones de educacién superior plblicas generando espacios de intercambio académico y reduciendo las
brechas de equidad en la genaracion de nuavo conocimiento.

Esta propuesta se articula con demandas territoriales de difersntes departamentos a nivel nacional que ven la importancia de
fomentar y fortalecer las vocaciones cientificas de nifios, adolescentes y jovenes tematicas de CTel. En esta direccién, la propuesta
contempla la creacién de contenidos gréficos y exposiciones itinerantes para fomentar la apropiacidn social del conocimiento en
temas relacionados con la segunda revolucién cuéntica. Las capacidades investigativas de nifios y jovenes desde fa educacion
basica serd impactada con procesos de formacién de docentes de educacién basica y media. Finalmente, la creacién de contenidos
digitales disponibles para todas las regiones de Colombia busca informar y concientizar a la sociedad sobre la importancia de los
programas relacionados con tecnologias cuanticas.

9. MARCO CONCEPTUAL

Primera Revolucién Cuantica

La Macanica Cuantica nacid a comienzos del siglo XX y hasta ef dia de hoy es la teoria méas exitosa para explicar &l comportamiento
de la materia y la luz a escala atdmica y subatémica. Intenta describir y explicar las propiedades de las moléculas y los dtomos y sus
componentes: electrones, protones, neutrones y subatémicas como los quarks y los gluones. En particular, la Mecanica Cuéntica se
ocupa de describir las interacciones de las particulas entre si y con la radiacion electromagnética, los rayos X y los rayos gamma. El
cambio de paradigma en nuestro entendimiento de la mecanica cudntica es a Io que lamamos Primera Revolucion Cuénfica.

Segunda Revoluciéon Cuéntica

El desamollo de la Primera Revolucidn trajo consigo la capacidad para manipular los efactos cudnticos en sistemas atdmicos,
moleculares y del estado sdlido. Esta capacidad esta forjando un nuevo cambio de paradigma tecnolégico gue denominamos la
Segunda Revolucidn Cuantica. Esta nueva revolucidn cudntica permite tener dispositivos cuanticos con un rendimiento y capacidades
tedricamente imposibles da alcanzar con la fisica clésica en dmbitos como la deteccion, la medicidn y la obtencién de imagenes; para
la comunicacion, la simulacién y la computacién que dan lugar al desarrolio de tecnologias como: Metrologia cudntica, Sensores
cuanticos, Criptografia cudntica, Simulacidn cudntica, Computacion cuéntica.
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Informacién Cuéntica

Técnicamente, l término de informacion cusntica denota 1a informacién que es posible codificar, procesar y transmitir a través de la
preparacion, manipulacion y medicion de estados cuénticos de sistemas fisicos microscopicas, coma por ejemplo sistemas atdmicos
o foténicos. En un sentido mas amplio, informacion cudntica también se usa para referirse al campo general de investigacidn que
cobija varias ramas del procesamiento de informacién cuantica {en su acepcion técnica) con fines practicos, principalmente la
computacién cuantica, la comunicacidn cuantica y la criptografia cuéantica,

Con respecto a la primera, y méas técnica, acepcidn, podemos entender la informacion cuéntica en un marco comdn con la
informacion clésica, haciendo uso de los elementos basicos de informacion: el bit en el caso clasico y el qubit en el caso cuantico.
Subyacente al procesamiento de informacién clasica estd la representacion de la informacién en forma binaria (secuencias de unos y
ceros) con una correspandencia en uno de dos posibles estados de algun sistema fisico, como los dos posibles valores de voltaje en
circuitos de electronica digital, o las dos posibles direcciones de en medios de almacenamiento magnético. Decimos entonces que
cada uno de los dos posibles estados fisicos comesponde a uno de los dos valores, ‘0" 0 “1", que pueds tomar &l bit, la unidad de
informacidn clasica. La nocidn clasica de estado es sin embargo una simplificacidn, vélida a escala macroscdpica, de lo que en
realidad es &l estado de un sistema fisico. En la medida en la que es posible acceder y controlar la materia a escala microscopica
{sistemas fisicos como fotones o atomos individuales), se logra la posibilidad de acceder a lo que denotamos e esfado cudntico, el
cual describe materaticamente las probabilidades de los resultados de un conjunto infinito de posibies mediciones que se pueden
hacer sobre sl sistema fisico. Usando el marco comin de los bits, podemos decir que su version cudntica, el qubit, corresponde a un
estado cuanlico que no stlo toma los valores “0" o 1%, sino también valores gue describen situaciones de coexistencia de "0” y
“1"—la llamada superposicin cuéntica—en proporciones que describen exactaments las probabilidades de que el sistema manifieste
el valor “0” "1” en una medicion del estado clésico. E! qubit representa entonces una de las infinitas superposiciones cuanticas enla
que es posible combinar los dos estados que corresponden al bit clésico.

Ahora bien, de la misma manera que clasicamente pensamos en la informacién codificada en secuencias de bits, cuanticamente
también es posible hablar de la informacién cudntica de una secuencia de qubils; sin embargo, a diferencia del caso clasico, la
informacién cugntica de varios qubits no se limita solo a los estados que es posible lograr especificando de manera separada el
estado cuéntico de sistemas fisicos independientes, sino que también contempla ciertos estados, llamados estades enredados o
enfrelazados, en los que coexisten en superposiciones cuanticas distintas secuencias de los bits clasicos. Es precisamente la riqueza
que representan los estados cudnticos enredados la que abre las puertas a un espectro de nuevas posibilidades de comunicacion,
computacion y criptografia manipulando la informacidn cuantica de sistemas de muchos elementos microscépicos (fambién llamados
qubits en un uso informal del término). Para dar un ejemplo, en el caso de comunicacién, se sabe que si un emisor {“Alice”} envia un
solo qubit & un receptor (“Bob®), no es posible codificar en ese qubit mas informacidn clasica que la de un bit; no abstante, si Alice y
Bob previamente han compartido un par de qubits enredados, es posible usar este recurso a través del llamado protocolo de
codificacion superdensa, para que en la transmision de un solo qubit subsiguiente, “Alice” esté en capacidad de enviarle a Bob dos
qubits ciasicos—efectivamente duplicando la tasa de transmisién de informacion clasica. De igual manera se encuentran diversos
ejemplos en computacion o criptografia en los cuales la manipulacién de sistemas cuénticos de varios qubits permite la potenciacion
de tareas clasicamente conocidas, como por ejemplo la factorizacion en primos de nimeros grandes (aigoritmo de Shor) o el
protocolo E91 para distribucién de Haves criptogréficas cuanticas.

Computacion Cuéntica

Se entiende por Computacion Cudntica &l modelo de computacién basado en la manipulacion de la informacidn cudntica de muchos
qubits. Apelando al marco comun esbozado anteriormente, podemos pensar en la computacién cuéntica como una extension del
modelo booleano de Ja computacién cldsica. En el caso clasico, una tarea computacional corresponde a la aplicacion de una cierta
funcién booleana (funcidn que mapea secuencias de bits a secuencias de bits) a una secuencia de entrada de bits; un computador
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programable es entonces a un dispositivo en el cual es posible variar la tarea computacional y por consiguiente la funcidn booleana
correspondiente, y si un computador programable puede implementar cualquier funcion booleana decimos que el computador es un
computader universal. De manera andloga, en el modelo de computacién cuantica el mapeo entre entradas y salidas es en términos
de estados cuénticos: en un computo cuantico un estado cudntico de varios qubits es mapeado a un estado cuantico de salida a
través de lo que en mecénica cuantica juaga el papel de las funciones booleanas—las llamadas operaciones unitarias. A su vez, los
computadores cudnticos universales son aquellos en los que es posible programar (dentro de cierto margen de tolerancia) cualquier
operacion unitaria entre estados de entrada y salida de los qubits. Adicionalmente, en el modelo cuantico se contempla una etapa
final de medicion del estados de los qubits de salida, medicién que armoja como resultacdo una secuencia de bits clasicos, la cual
generalmente no esta univocamente determinada por la entrada sing que sigue una cierta distribucién estadistica dictada por las
reglas de la mecanica cuéntica. El objetivo de la computacién cuantica es entonces producir computadores universales de los cuales
sea posible leer los resultados de un computo ya sea del resultado final de la medicion, en el caso en el que este resultado estd
univocamente determinado por la entrada, o en el caso mas general, de Ios patrones esladlsticos de los posibles resultados de la
medicion final.

Es posible conceptualizar los modelos de computacidn—ya sea cldsica o cudntica—en témnincs de circuitos compuestos de dos
elementos: 1) una serie de “alambres” gue representan los distintos registros (bits o qubits) , los cuales se dispanen paralelamente
a lo largo de una direccidn que representa la evolucién temporal del cémputo, y 2) una serie de compuertas I6gicas que en etapas
discretas del coHmputo implementan operaciones, va sea booleanas en el caso cldsico, o unitarias en el caso cuantico, sobre
subconjuntos de los registros. Bajo este marco conceptual, se entiende un modelo de computacion universal como un modslo en el
que con un nuimero finito de tipos de compuertas—las llamadas compuerias universales—es posible armar un circuito que
implemente cualquier operacién programable. En el caso clasico, Jas compuerlas NAND y NOR constituyen un modelo de
compuerias universales. En el caso cudntico, cualquier conjunto que sea un conjunto de compuertas universales de un qubit, al qus
se le haya adicionado la compuerta CNOT de dos qubits constituye un conjunto universal. La nocién de programabilidad universal a
partir de conjuntos de compusertas universales es impartante por dos aspectos: por un lado es dificil implementar fisicamente
compuertas arbitrarias de varios qubits controlando interacciones entre los mismos, por lo se hacen més viables modelos en los que
solo haya que disefiar un nimero limitade de interacciones entre pocos qubits. Por otro lade, sl modeio de compuertas universales
permite cuantificar la complejidad de un algoritmo cudntico en términos del nimero de compuertas basicas que se requieren para 1a
implementacion del mismo.,

L Qué ventajas conlleva el modelo de computacion cuantico? Inherente a la capacidad del modelo de manipular informacién cuantica
asta la posibilidad de aplicar con el mismo nivel de complejidad el mismo cdmputo ya sea a un estado de entrada que represents una
secuencia clasica de bits, como a cualquier ofro estado que describa una superposicién de varias, o inclusive todas las posibles
secuencias clésicas de los bits de entrada. Por Io tanto, se puede decir que un computador cuantico es capaz de procesar de manera
paralela todas los posibles computos que resultan de los posibles valores binarios de las entradas, cuyo ndmero crece de forma
exponencial con ek nimero de registros. Ahora bien, aunque en |a etapa de medicién solo es posible muestrear una de las posibles
secuencias binarias de salida, existe una amplia gama de tareas computacionales en las que no se requiere tener el listado de todos
los posibles resuitados, sino ciertas propiedades de los resultados, por ejemplo tareas en las que se busca la estadistica de los
resultados de la evaluacién de una funcién booleana sabre un conjunto grande de secuencias binarias de entrada (por ejemplo, &l
numero de casos en los que la salida es un nimero par, o menor que cierfo valor, etc..). Clasicamente, este tipo de problemas
requiere la evaluacion separada de fa funcién sobre un nimero exponencial de posibles entradas, pero cuanticamente es posible
disefar algaritmos de baja complejidad retativa que produzcan salidas practicamente deterministas con la informacion estadistica
deseada. Otra ventaja del modelo cudntico tiene que ver con la simulacion de la evolucidn del estado cudntico de sistemas complejos
(de muchos qubits), la cual, debido al ndmero de estados que hay que manipular en la superposicidn, resulta ser exponenciaimente
costosa en un computador clasico, pero generalmente de baja complejidad relativa en un computador cuantico.
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Metrologia cudntica y sus ventajas

La metrologia cudntica se dedica al estudio de medidas de alla sensibilidad y aita resolucion de parametros fisicos, empleando la
teoria cudntica para describir los sistemas flsicos en que se basan las medidas. El disefio de los sensores cuanticos actuales se
debe a la excelente sensibilidad de los dispositivos basados en principios cudnticos y permiten detectar sefiales muy paquedas con
una capacidad sin precedente frente a las mediciones basadas en principios dasicos. Un ejemplo es la gravimetria cuantica (ver mas
abajo), que permite obtener valores absolutos de la constante de gravedad g con precisiones de nueve digitos decimales. Esto tiene
aplicaciones en prospeccién de subsuelos a través de variacionales muy sensibles de la constante g, determinada a través de
medidas cuanticas.

Enredamiento o entrelazamiento cuantico

En la mecénica clasica, el estado de un sistema fisico compuesto por dos o més subsistemas es la coleccion de los estados
individuaies de cada subsistema. En contraposicidn, en la mecénica cuantica, la gran mayoria de los posibles estados cuanticos de
un sistema compuesio no se pueden entender como colecciones de estados cudnticos de los subsistemas, sino como
superposiciones de estas colecciones. Por ejemplo, un estado fundamental en el procesamiento de informacidn cuantica es el
flamado estado EPR de dos qubits, en el que se encuentran superpuestos (de acusrdo af marco descrito anteriormente) los estados
de das bits cldsicos “00" y “11"en iguales proporciones. Esta propiedad, conocida como enredamienio o enirelazamiento cuéntico,
constituye un recurso fundamental en el procesamiento de informacién cudntica. En particular, el enredamiento es el recurso ssencial
para la implementacién de dos protocolos primarios de la comunicacion cuantica: la teleportacion cuanlica y la codificacion
superdensa, Asl mismo, el enredamiento es |a propiedad esencial que permite el paralelismo efectivo de la computacién cuantica.

Algoritmos cuanticos

En computacién cuéntica, un algoritmo cudntico es un algoritmo que se ejecuta &n un modelo realista de computacidn cudntica,
siendo el modelo més utilizado el modelo de circuito cuantico de computacion. Un algoritmo clasico {0 no cuantico} es una secuencia
finita de instrucciones, o un procedimiento paso a paso para resolver un problema, en el que cada paso o instruccion puede reafizarse
en un ordenader clasico. Del mismo modo, un algoritmo cuantico es un procedimiento paso a paso, en ef que cada uno de los pasos
puede realizarse en un ordenador cuantico. Aunque todos los algoritmos clasicos también pueden realizarse en un ordenador
cuantico: el término algoritmo cuéntico se suele utilizar para aquellos algoritmos que parecen inherentemente cuanticos, o que
utilizan alguna caracteristica asencial de la computacién cuéntica, como la superposicién o sl entrelazamiento cuéntico.

Optimizacion

La optimizacién es el proceso de encontrar la mejor solucion para un problema en un conjunta de posibles opciones. La optimizacién
93 una clase de problemas de computacion que son los principales candidatos para ejecutarse en equipos cuanticos, lo que ofrece
una ventaja cudntica respecto a las soluciones cldsicas. Ya pueden implementarse problemas de optimizacién con los solucionadores
comerciales como D-Wave, Azure Quantum, IBM, entre otras. La siguienta presentacién esta basada en el manual de optimizacién
cuantica de Azure®,

2Qué es |a optimizacion de ingpiraclén cudntica?

® hitps://docs.microsclt comfen-us/azure/quantum/optimization-overview-introduction
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La simulacion de efectos cudnticos en hardware clasico ha permitido desarrollar nuevos tipos de soluciones cudnticas. Los algoritmos
de optimizacién de inspiracidn cudntica aprovechan algunas de las ventajas de la computacion cudntica en el hardware clasico y
pueden funcionar mas répido que los métodos tradicionales. Hay muchos tipos de algoritmos de inspiracion cuéntica, pero los més
utilizados se basan en un modelo computacional lamado computacién cuéntica adiabatica.

- En primer lugar, el sistema se prepara y se inicializa en el estado de menor energia.

- Este sistema se transforma gradualmente en un sistema mas complejo que describe el problema a resolver, El modelo
adiabatico dice que mientras esta transformacién sea lo suficientemente lenta, el sistema se adaptara y permanacera en
una configuracién de menor energia. Una vez completada la conversion, el problema puede ser resuelto.

2Dénde se puede aplicar la optimizacién de inspiracién cuéntica?

La aplicacion de técnicas de oplimizacién de inspiracidn cuantica a problemas del mundo real puede ofrecer a las empresas nuevas
perspectivas y reducir los costes mediante la racionalizacion de los procesos. Lo que consigue la optimizacion inspirada en la fisica
cudntica.
- Para un caso de uso especifico y unas propiedades de solucidn concretas, las soluciones se encuentran més rapidamente
que ofros métodos de oplimizacion.
- Para un problema determinado, sncontrar una sohucion de mejor calidad que otros métodos de optimizacion en un tiempo
determinado.
- Utilizar modelos mds realistas que otras técnicas de optimizacién ampliando el problema a més variables.

Dado que los métodos de optimizacién de inspiracién cuantica son heurlsticos, no se garantiza que encuentren soluciones éptimas y
no son necesariamente mejores que otras técnicas de optimizacién. Las razones por las que |a optimizacion basada en la mecanica
cuantica puede ser mejor que otros métodos varfan de un problema a ofro y todavia se estan investigando. Estos son necesarios
para que la optimizacion heurfstica cuéntica tenga un buen rendimiento en comparacidn con ofros algoritmos de optimizacion
clasicos.

- El pangrama de la optimizacién debe ser escarpade pero estructurado. Este paisaje se encuentra a menudo en los
problemas del mundo real. Para mas informacion, véase Paisajes de optimizacion.

- Si el nimero de variables es pequefio (por ejemplo, menos de 100), el algoritmo de simplificacion es suficiente. Si el
problema tiene cientos da variables, la optimizacion de inspiracidn cudntica serd mucho mejor que los métodos utilizados
hasta ahora,

- Los parametros del problema que afectan al indice de costes elegido deben expresarse como variables de la funcidn de
costes. La funcién de coste se expresa como un polinomio en variables binarias para obtener el problema PUBO.

4 Cémo solucionar problemas de optimizacion de inspiracién cuantica?

Hay varias formas de encontrar el minimo global de una funcién de coste; una de las heuristicas més eficaces y utilizadas es el
recocido simulado. Las heuristicas son técnicas para encontrar soluciones aproximadas, especialments en 1os casos en los que
encontrar fa solucidn exacta puede llevar demasiado tiempo. Esta técnica puede considerarse como un paseo aleatorio en et espacio
de busqueda, en el que cada caminante crea un camino en ef espacio de optimizacién. En una trayectoria simulada, el algoritmo
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simula un peatén que, idealments, siempre se mueve hacia abajo, pero que también puede moverse hacia amba con una
probabilidad distinta de cero. Esto permite que el peatén se desvie de un minimo local y posteriormente caiga a un minimo vecino
més bajo. EI movimiento ascendente se conoce como salto térmico. El recocido simulado es en realidad un algoritmo fisico que imita
el comportamiento de un material a medida que se enfria graduaimente.

La optimizacién de inspiracién cuantica usa las técnicas para resolver problemas de combinatoria de recocido simulado, pero
aplicando efectos mecanicos cudnticos. El recocido cudntico es un algoritmo cudntico similar en esencia al recocido simulado, si bien
difiere de diversas formas. En el recorrido simulado, el espacio de blisquada se explora realizando saltos térmicos de una soluién a
la siguiente, mientras que el recocido cuantico usa un efecto cuantico denominado tunelizacién cuéntica, que permite al caminante
desplazarse por estas barreras energéticas.

Gravimetria cuintica

La deteccién de la gravedad ha surgido como una herramienta en aplicaciones geofisicas como la ingenieria y la investigacion
climatica, incluyendo el seguimiento de las variaciones temporales en los acuiferos y la geodesia. Sin embargo, es poco practico
utilizar la cartografia de la gravedad para resolver caracteristicas subterréneas a escala de un metro debido a los largos tiempos de
medicion necesarios para la eliminacion del ruido vibratorio. Esta limitacion puede superarse mediante |a realizacion de un sensor de
gradiente gravitatorio cuéntico [PCC89,A0K+20,5LK+22]. En particular, el disefio més reciente [SLK+22] suprime los efectos de
ruido microsismico y del lser, las variaciones térmicas y del campo magnético y ia inclinacién del instrumento. El instrumento
desarrollando en [SLK+22] alcanza una incertidumbre estadistica de 20 E (1 E = 10-9 s-2) y se utiliza para realizar un estudio de 0,5
metros de resolucion espacial a lo largo de una linea de 8,5 metros de longitud, detectanda un tinel de 2 metros con una relacion
sefialiruido de 8. La eliminacidn del ruido vibratorio a través de tecnologla cuéntica permite que las mejoras en el rendimiento de los
instrumentos se traduzcan directamente en una reduccidn del tiempo de medicién en la cartografia. Los parametros de los sensores
deben ser compatibles con las aplicaciones de cartograffa de acuiferos y evaluacion de impactos en el nivel freatico, arqueologia a
fin de determinar de las propiedadas del suelo y del contenido de agua y reducir del iesgo de condiciones imprevistas del suela en la
construccion de infraestructuras criticas de energia, transports y servicios pablicos, proporcionando una nueva ventana al subsuelo.

El alcance de este proyecto estéd snmarcado en la politica de ciencia tecnologia e innovaclén para el desarrollo sostenible de
2018 y CONPES 4069.

10. ANALISIS DE PARTICIPANTES

El foco de Ciencias Bésicas y del Espacio de la Mision Internacional de Sabios 2019 identifics tematicas relacionadas con la segunda
revolucién cusntica como parte de la hoja de ruta para el avance de la ciencia, la tecnologia e innovacién en Colombia. La tabla 2
muestra la lista de participantes de! consorcio que se han unido para desarroliar en conjunto capacidades en formacion, investigacion
e implementacién de tecnologfas de la segunda revolucion cuéntica en Colombia.

Tabla 2: Identificacion de los participantes del proyecto

Datos de la entidad Posicien Contribucion o Gestion

Av. Caite 26 # 57- 41 ¢ 83 Tore 8 Piso 2 — PBX- (57+1) 8258480, Ext 2081 — Linea gratuita nacional 018000814446 - Bogota 0.C. Colombla

CAdigo: ME10PROTMOH m b .
Varglon: 00 ‘ \
Vigente desde 20200109 I:.\,&,:.‘.f,’...a._. Wl"""—) Gy Aesdes

Pagina 33 de 103



E5GR

Sistemna General de Regalias

Q; SGR

Entidad: Universidad de los Andes
Posicién: Cooperante

Intereses o Expectativas: Aportar a la creacion
de nuevos conocimientos, que permita generar
desarrollo de alto impacto en Colombia en temas
de Informacion, Computacion y Metrologfa
Cuantica..

Actor: Otro Cooperante
Financiar el proyecto con recursos de la
Entidad: Asignacion de la CTel del SGR. Asignacién de CTel del Sistema General de
Regalias (SGR).
Posiclon: Cooperante
Intereses o Expectativas: Aportar recursos
financieros para el desarrolio de la propuesta de
proyecto.
Actor: Academia Cooperante Formular, ejecutar y administrar el proyecto.
Aportar recursos de conlrapartida en especie para
Entidad: Universidad de Antioquia la ejecucion del proyecto,
Coordina el comité técnico para la operacién y
Posicién: Cooperante seguimiento técnico del proyectn.
Intereses o Exp_ectativas: Actia como entidad SRL?:;';?SI%: imglfjfg&i?oﬂn:;cggg;;
proponents y ejecutora general del proyecto, Generar espacios de interaccion cientifica para
aportara a la formacién de nuevo talento humano colabaracion entre diferentes grupos tedricas y
que genara nugvo conocimiento en revolucion experimentales a nivel nacional e internacional.
cuantica 2.0 Adquirir equipos necesarios para realizar
expenmentos relacionados con revalucidn cuantica
2.0,
Formar nuevo talento humano a nivel de pregrado,
maestria y doctorado.
Generar nuevo conocimiento.
Generar espacios entre academia e industria en
diferentes regiones de Colombia en temas de
segunda revolucion cuéntica.
Generar contenidos de formacion en escuelas,
universidades y material divulgativos para
apropiacion social det conocimiento.
Actor; Academia Cooperante Formular y co-ejecutar el proyecto,

Aportar recursos de contrapartida en especie para
la sjecucion del proyacta.

Establecer el mecanismo para la operacion del
prayecto.

Brindar la informacion y el apoyo respectivo
durante los procesos de subsanacion y validacién
requeridos.

Generar espacios de interaccién cientifica para
colaboracion entre diferentes grupos tedricos y
expsrimentales a nivel nacional e interacional.
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- Adquirir equipos necesarios para realizar
axparimentos relacionades con Informacién,
Computacién y metrologia cuéntica.

- Formacién de capital humano a nivel de pregrado,
maestria y doctorado.

- Generar nuevo conocimiento.

- Explorar mecanismos de transferencia de ciencia y
tecnologia a fas diferentes industrias.

- Apoyar en la creacidn de contenidos divulgativos
para apropiacién social del conocimiento.

Entldad: Corporacitn Parque Explora
Posicién: Cooperante

Intereses o Expectativas: Promover la
apropiacion social de la ciencia, la tecnologla y la
innovacion en regiones del SGR a través de
procesos de reflexion, participacion y creacion,
alineados con los focos tematicos priorizados por
los departamentos, La Corporacion Parque
Explora sera aliado en la ejecucidn del proyecto

Actor: Academia Cooperante - Establecer &l mecanismo para la operacién del
proyecto.
Entidad: Universidad de los Llanos - Formacion de capital humano a nivel de pregrado.
- Generar nueva conacimiento.
Posicién: Cooperante - Explorar mecanismos de transferencia de ciencia y
. . tecnologia en et departamento del Meta.
Intereses o Expectativas: Aportar a la generacidn
de nuevo conocimiento y fortalecer la comunidad
cientifica en el departamento del Meta.
Actor: Academia Coaperante - Establecer sl mecanismo para la operacion del
proyecto.
Entidad: Universidad Surcolombiana - Formacién de capital humano a nivel de pregrado.
- Generar nuevo conocimianto.
Posicién: Cooperante - Fomentar la construccién de una cultura que tenga
) , a la ciencia como componente principal del
Intereses o Expectativas: Aportar a la generacion desarrolio social mediaﬁte fa participacion de nifios
de nuevo COHOGIlH’IIIBntO, fortglecer !a ap(oplaclén y jovenes estudiantes en procesos de
social del conocimiento en nifies, nifias, jovenes investigacion.
y adolescentes en el departamento del Huila.
Actor: Sociedad Civil Cooperante -Conceptualizar, disefiar, producir y aperar de manera

conjunta, experiencias y/o exhibiciones permanentes,
temporales o itinerantes, enfocadas a la compresidn y
apropiacion de los contenidos de la segunda revolucion
cuantica.

-Intercambiar saberes y experiencias en el dasarrollo de
diferentes proyectos educativos y culturales

-Disefiar, producir y/o ejecutar Material divulgativo como
libros, cartillas, juegas, producciones digitales y
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a partir de su expariensia en el desarrollo y audiovisuales y afines que enriguezcan los programas y
puesta en marcha de procesos de aprapiacion proyectos de educacién en segunda revolucin
soclal del conocimiento en el marco de la CTl a cuantica.

lo largo del territorio nacional,

-Generar programas para la construccién de una cultura
que tenga a la ciencia, la tecnologla y la innovacion
como camponentes importantes del desarrolio social
mediante la participacion de nifios y jovenes
estudiantes en procesos de investigacion.

-La Corporacion Parque Explora, como Centro de
Ciencia reconocido por el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion y aliado del proyecto, seré la
entidad encargada de soportar activaments los
procesos de apropiacion social del conocimiento
derivado del proyecto, en el marco de CTel, a partir de
su capacidad y el conocimiento generado a lo largo de
su trayectoria,

Actor: Estado Ceoperante -Desarrollar actividades de divulgacion de la mecanica
cudntica 2.0 segunda revolucidn cudntica, tanto enla

Entidad: Bibioteca Departamental del Valie sede cenfral como en la red de biblictecas municipales

Poslcién: Cooperante en el Departamento del Valle del Cauca.

-Cooperacion con la Corporacidn Parque Explora para
Intereses o Expectativas: Promover la determinar contenidos y logistica de exhibiciones y
divulgacion cientifica y apropiacién social de fa olras actividades de formacién y divulgacién social en el

ciencia, la tecnologla y la innovacién en todo el

Departamento ds Valle del Catica, departamento del Vaile del Cauca.

Actor; Estado Cooperante-Ben | -La Alcaldfa de Medellin interviene en el
eficiario acompafiamiento y la logistica de generar un censo de
Entidad: Alcaldia de Madellin intereses y problemas en empresas e industria en el
. Valle de Aburra que sean susceptibles de ser
Posicién: Cooperante-Beneficiario impactados por tecnologias cuénticas 2.0.
Intereses o Expectativas: -Estimular el desarrollo de tecnologlas cuanticas 2.0 en

el Valle de Aburré y apoyar la apropiacion social del
conacimienta en la ciudad de Medallin.
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10.1. Universidad de Antioquia

La Universidad de Antioquia tiene por objeto la bisqueda, desarrollo y difusion del conocimiento an los campos de las humanidades,
la ciencia, las artes, la filosofia, la técnica y la tecnologia, mediante las actividades de investigacion, de docencia y de extension,
realizadas en los programas de Educacion Superior de pregrado y de posgrado con melodologias presencial, semipresencial, abierta
y a distancia, puestas al servicio de una concepcion integral de hombre.?

Como parte de su apuesta por hacer parte de las grandes revoluciones cientfficas, la Universidad de Antioquia es la Unica institucidn
universitaria en el pais que pertenece a las tres grandes colaboraciones cientfficas en el mundo: Compact Muon Solenoid
-CMS-LHC-" {(CERN), Deep Underground Neutrino Expsriment -DUNE-® (Fermilab), Laser Interferometer Gravitational-Wave
Observatory -LIGO-*. Esto le permite tener acceso a tecnologia de punta, tener una red activa de cientificos, participar en los grandes
descubrimientos cientificos a través de su apuesta decidida por la formacién del capital humano y no apostar por grandes inversiones
en infraestructura que son insostenibles en el pais. Estas iniciativas ponen a la Universidad de Antioquia en un contexto internacional
destacado de avance colaborativo en la ciencia. En el seno de LIGO se encuentran proyectos de disefo y aplicacion de sensores
ultragensibles basados en metrotogla cudntica. Un ejempio es el uso de estados cudnticos comprimidos (squeezed) de la dptica
cuantica en la deleccion de ondas gravitacionales. El convenio con LIGO puede abrir puertas para desarrollar a futuro disefios y
prototipos de metrologia cuéntica ultra pracisa, lo cual seria un componente de sostenibilidad futura de nuestra propuesta.

10.2 Universidad de los Andes

La Universidad de los Andes es una institucion autdnoma, independiente e innovadora que propicia el pluralismo, la tolerancia y el
respeto de las ideas; que busca la excelencia académica e imparte a sus estudiantes una formacion critica y ética para afianzar en
sllos la conciencia de sus responsabilidades sociales y civicas, asi como su compromiso con el antomno.

Cuenta con estudiantes que, en un ambiente de formacién integral, interdisciplinario y flexible, son el principat agente de su proceso
educativo. Facilita que su cuerpo profesoral, altamente capacitado, desarrolle un proyecto de vida académica y profesional
sobresaliente, para lo cual apoya una actividad investigativa qua contribuye al desarrollo del pals y a su proyeccién internacional.”

10.3 Universidad de los Llanos

La Universidad de los Llanos forma integralmente ciudadanas, profesicnales e investigadores, con sdlidos fundamentos cientificos,
sentido ético, sensibilidad y aprecio por el patrimonio histdrico, social, cultural y ecoldgico de la humanidad, competentes y
comprametidos con la construccidn de la paz, el desarrallo sostenible, la solucién de los problemas de la Orinoquia y el pals, con
vision universal, conservando su identidad y naturaleza como centro de generacion, preservacién, transmisidn y difusion del
conocimiento y a cultura,”

¢ Informacion refomada el 23 de Julic de 2022 hitps:/www.udea.edu.co/wps/portal/udeafweb/iniciofinstitucionalquienes-somos/
T Informacion retomada el 23 de julic de 2022 https:len.wikipedia.org/wild/Compact_Muon_Selencid

® Informacién retomada el 25 de julio de 2022 hiips:/fen. wikipadia org/wiki/Deep_Underground_Neulrino_Experiment

® Informacion relomada el 25 de jubc de 2022 hitps-/fen. wikipedia .org/wikiLIGO

' Informacion retomada el 23 de Julio de - hitps:/funiandes.edu.cofes/universidadfinformacion-genaralimision

" Informacion refomada el 23 de Julio de - https:/fwww.unillanos .edu.cofindex.php/mision-y-vision
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10.4 Universidad Surcolombiana

La Universidad Surcolombiana orienta y lidera la formacién integral, humana y critica de profesionales e investigadores,
fundamentada en conocimientos disciplinares, de las profesiones, interdisciplinares y multicutturales, mediante procesos académicos,
sociales y politicos transformadores, comprometidos prioritariamente con la construccién de una nacidn democratica, deliberativa,
paricipativa y en paz, sustentada en el desarrollo humano, social, sostenible y sustentable en la region Surcolombiana; su accionar
sera orientado por la ética civica, el didlogo multicultural, la presarvacidn y defensa del medio ambiente y el Pensamienta Complejo,
con proyeccion nacional @ internacional.

10.5 Corporacién Parque Explora

La Corporacion Parqus Explora se constituye en Medellin en 2006 como una entidad sin 4nimo de lucro La Corporacién Pargue
Explora tiene por objeto la organizacion, fomento, desarrolio y operacién de actividades de ciencia y tecnologia, educacién informal,
cultura y recreacidn social, mediante la onganizacidn, fomento, operacién y proyeccién nacional e internacional del Parque Explora y
otros parques, museos y programas cuyo objeto pretende el mejoramiento de las antedichas actividades

10.6 Biblioteca Pablica Departamental del Valle Jorge Garcés Borrero

La Biblioteca Piblica Jorge Garcés Borrero es un instituto descentralizado del orden departamental creado en 1953, la cual se ha
convertido en un centro cultural que, ademas de los servicios de acceso a la informacién que presta, desarrolla actividades de
promocidn cultural y cientifica. Desde 1981 coordina la Red Deparlamental de Bibliotecas Piiblicas, constituyéndose en nticleo central
de 72 bibliotecas urbanas y rurales de los 40 municipios y el Distrito Espacial del Valle del Cauca,

10.7 Alcaldia de Medellin

La ciudad de Medellin es la capital del departamento de Antioquia. Es |a ciudad més poblada del departamento y la segunda mas
poblada del pais después de Bogola. De acuerdo a las proyecciones demograficas la ciudad tiene una poblacién de 2.533.424
habitantes {2020}, mientras que si se incluye el drea metropolitana {con los municipios de Bello, Copacabana, Envigado, Ragli y La
Estrella), la misma asciende a 4.055.296 personas (2020).

La Alcaldla del Municipic de Medellin, enmarcada en la funcién pablica que cumple, tiene como fin principal la satisfaccion de las
necesidades generales y la generacién de mecanismos para elevar el nivel y la calidad de vida de los habitantes del municipio, de
conformidad con los principios, finalidades y cometidos consagrados en la Constitucién Politica, en las Leyes y Decratos
reglamentarios.

Tiene como Mision estimular el desarrollo humano y civico de sus habitantes, asi como la provisidn de los bienes vy servicios de
consumo colectivo; asegurar la efectividad de los principios, derechos y deberes ciudadanos; promover la prosperidad de todos los
habitantes; garantizar fa construccion colectiva del Municipio de Medellin, en sus espacios urbano y rural; afianzar la Justicia Social y
proyectar a la ciudad de Medellin hacia ias corrientes mundiales de la economia y la cultura.

"2 Informacidn relomada el 23 de Julio de - hitps:/www.usco.edu.colesfia-universidad/mision-y-vision/
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11. POBLACION

11.1 Poblacién afectada
Podemos identificar como poblacién afectada diferentes tramos

1. Poblacién de la nacién, como afectado general pasivo del retraso en el desarrolio de la Segunda Revolucion Cuantica, que
puede hacer que el pais se mantenga en una situacién de subdesarrollo en las préximas décadas (Informe de la Misién de
Sabios 2019}

2. Profesorss y maestros en escuelas y colegios, profesores e investigadores en Colombia con baja o nula formacion en
conceptos y tecnologias cudnticas 2.0,

3. Nifios y jovenes prauniversitarios, con poca o nula exposicién a los conceptos, métodos y aplicaciones de la revolucion
cuéntica 2.0

4, Jovenes universitarios de carreras cientificas y tecnoldgicas o licenciaturas con poca o nula exposicion a los conceptos,
métodos y aplicaciones de la revolucion cuantica 2.0

Tabla 3: Poblacion afectada

CLASIFICACION DETALLE NUMERO DE PERSONAS FUENTE DE LA INFORMACION
Matricula Educativa Preescolar 922,947 (50.8 % Hombres y  |Boletin Técnico Educacidn Formal (EDUC) 2020
por niveles educativos 49.2% Mujeres) DANE 11 de junio {2021).
y por género

Bésica Primaria | 4.169.781 (51.5 % Hombres y [Boletin Técnico Educacion Formal (EDUC) 2020
48.5% Mujeres) DANE 11 de junio (2021).

Bisica Secundaria | 3.438.531 (50.1 % Hombres y [Boletin Técnico Educacién Formal (EDUC) 2020
49.9% Mujerss) DANE 11 de junio (2021},

Mayor de 60 afios | 1.344.584 (53.5 % Hombres y |Boletin Técnico Educacién Formal (EDUC) 2020
46.5% Mujeres) DANE 11 de junio (2021).
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CLASIFICACION

DETALLE

Tabla 3; Poblacién afsctada

NUMERO DE PERSONAS

FUENTE DE LA INFORMACION

Docentes con Preescolar 51.962 (4.4 % Hombresy  [Boletln Técnico Educacién Formal (EDUC) 2020
asignacién académica 85.6% Mujeres) DANE 11 de junio (2021}.
por nivel educativo y
género
Basica primaria 179.630 (22.8 % Hombres y  |Boletin Técnico Educacién Formal (EDUC) 2020
77.2% Mujeres) DANE 11 de junio {2021).
Basica secundaria | 149.955 (47.7 % Hombresy  [Boletin Técnico Educacidn Formal (EDUC) 2020
52.3% Muijeres) DANE 11 de junio (2021).
Media 60.116 (54.0 % Hombres y | Boletin Técnico Educacién Formal (EDUC)
45.0% Mujeres) 2020 DANE 11 de junio (2021).
Estudiantes Ciencias Naturales, 62.465 Ministerio de Educacion Nacional, Servicio
Universitarios Matematicas y Nacional de Infarmacién de la Educacién Superior
|matriculados por area Estadistica (SNIES),
de conocimiento en el
2021 Educacién 195.912 Ministeric de Educacién Nacional, Servicio
Nacional de Informacién de la Educacion Superior
(SNIES)
Ingenieria, Industria y 486.825 Ministerio de Educacidn Naciona!, Servicio
Construccion Nacional de Informacion de la Educacién Superior
(SNIES)
Tecnologias de la 138.853 Ministerio de Educacién Nacional, Servicio

Informacion y la
Comunicacién

Nacional de Informacién de la Educacién Superior
(SNIES)
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Tabla 3: Poblacion afectada

CLASIFICACION DETALLE NUMERQ DE PERSONAS FUENTE DE LA INFORMACION
Estudiantes Ciencias Naturales, 10.583 Ministerio de Educacidn Nacional, Servicio
Universitarios Mateméticas v Nacional de Informacién de la Educacién Superior
graduados por 4rea de Estadistica {SNIES).
conocimiento en el
201 Educacion 44.038 |Ministerio de Educacidn Nacional, Servicio

Nacional de Informacién de la Educacion Superior
(SNIES)
Ingsnieria, Industria y 90.794 [Ministeric de Educacién Nacional, Servicio
Construccién Nacional de Informacién de la Educacidn Superior
(SNIES)
Tecnologias de la 19.153 Ministerioc de Educacién Nacional, Servigio
Informacién y la Nacicnal de Infarmacién de la Educacidn Superior
Comunicacion (SNIES})

11.2 Poblaci6n objetivo

Formacién:

El consorcio va a contratar 2 postdoctorados y formar 16 estudiantes de pregrado, 7 de maestria y 6 de doctorado. Este esfuerzo
aumentaré la masa critica de personal cientifico especializado en las areas de la segunda revolucidn cuantica en Colombia.

Por ofro lado, las universidades del consorcio impartiran cursos espsecializados de Optica cudntica, informacion y computacion

cudntica en los respectivos pensum de fisica, y dirigidos a estudiantes principalmente de fisica, de forma que mejore el conocimiento
a nivel de educacién superior de los conceptos y métodos de la revolucidn cuantica 2.0.

Apropiacién soclal del conocimiento:
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Universldades: El consorcio de universidades crganizara eventos dirigidos tanto a estudiantes, como profesores y pablico general en
sus respectivas universidades, tal como figura en las actividades. Estas actividades impactan al conjunto de la poblacién estudianti y
profesoral de las respectivas universidades.

Parque Explora y Biblioteca Departamental. Teniendo en cuenta los espacios fisicos que se intervendran y los contenidos digitales
que se desarrollaran en el presente proyecte, el aforo y la capacidad de cada uno de los aliados para la operacién de estos; se ha
calculado un total de 160 mil personas como pobiacién objetivo del proyecto, Estas personas corresponden a las participantes en los
escenarios fisicos, como aquellas a las que se tendra alcance de los contenidos digitales a través de las redes sociales de Parque
Explora y aliados.

Alcaldia de Medellin. Apoyara las iniciativas de divulgacion y apropiacion social del conocimiento asl como propiciara espacios para

el didlogo academia-industria en al Valle de Aburra. En este caso la poblacion objetiva es la gerencia empresarial e industrial del Valle
de Aburra.

11.3 Caracteristicas demograficas de la poblacién objetivo
Aproplacién soclal del conocimiento:
Corporacion Parque Explora y Biblioteca Departamental del Valle: Parque Expiora en alianza con la biblioteca departamental

serdn las responsables de actividades de soclalizacion de la ciencia en las regiones del SGR con demandas territoriales y establecen
la siquiente caracterizacién de poblacién.

Tabla 4: Poblacion Objetivo

CLASIFICACION DETALLE NUMERO DE FUENTE DE LA INFORMACION

PERSONAS

Etaria 0 a 14 afos 24.358 Calculos propios basados en estadisticas de proyeccidn
poblacién 2022 del DANE.

15 a 19 afios 16.714 Célculos propios basados en estadisticas de proyeccidn
poblacidn 2022 del DANE.

20 a 59 afios 95.351 Célculos propios basados en estadisticas de proyeccidn
poblacién 2022 del DANE.
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Tabla 4 Poblacién Objetivo

CLASIFICACION DETALLE NUMERQ DE FUENTE DE LA INFORMACION
PERSONAS

Mayor de 60 23577 Célculos propios basados en estadisticas de proyeccidn
afios poblacién 2022 del DANE.

Género Masculino 771654 Célculos propios basados en estadisticas de proyeccion
poblacion 2022 del DANE.

Femenino 82.346 Calculos propios basados en estadisticas de proyeccion
poblacién 2022 del DANE.

11.4 Enfoque diferencial

Nuestra propuesta apoya la igualdad de género en los procesos de investigacion cientifica de programas y proyectos, en los
procesos de seleccion de cendidatos a becas de investigacidn, y en la divulgacidn y su seguimiento administrativo.

£1 grupo de trabajo de profesores investigadores de esta propuesta tiene 3 investigadores mujeres (Algjandra Valencia, Mayerin
Nifez, Olga Lopez), la directora de contenidos para la divulgacitn en Corporacion Parque Explora (Juliana Restrepo) y el equipo de
trabajo de gestion de oportunidades del Parque Explora estd compuesto por mujeres (Natalia Zapata, Maria Angélica Buritica). Entre
los investigadores en el extrajero que apoyan y se vinculan al desarvollo de esta propuesta también hay mujeres {Alicia Palacios,
Espaiia).

Como se ha indicado anteriormente, el presente proyecto se desarrollara a lo largo del teritorio nacional, cada uno de estos
escenarios teritoriales cuenta con la presencia de grupos pablacionales de enfoque diferencial, ya sea por su condicidn étnica, de
género, cultural y/o de discapacidad. Al tratarse de un proyecto que integra los diferentes aclores del territorio en tome a la
Apropiacién Social del Conocimiento, es necesaric afirmar que se conlara con la presencia de participantes asociados a uno o varios
de estos enfoques, teniendo en cuenta adicionalmente que es una intervencion concebida desde la inclusidn, en la cual se espera
contar con la participacién de estudiantes, maestros, instituciones educativas. Adicionalmente en los procesos de seleccion de las
instituciones educativas con las que se implementaran los procesos de Apropiacion Social del Conocimiento en el marco de la CTI, se
priofizaran en los términos de referencia, aquellas instituciones que cuentan mayor presencia de grupos de poblacion étnica o
diferencial, tales como pueblos indigenas y/o afro descendientas.
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12. OBJETIVOS

12.1 Objetivo General

Desarrollar capacidades en formacion, investigacion e implementacion de tecnologlas de la segunda revolucién cuantica en
Colombia.

indicador{es) que medirian el cumplimiento del objetivo general:

El cumplimienta de objetivo general de la propuesta se medira con 2 indicadores principales:

(i) En las capacidades de formacién vamos a considerar el nimero de docentes de educacién media a los cuales llegamos con
capacitacion basica en tematicas relacionadas con la segunda revolucidn cuantica, y

(ii} el nimero de estudiantes vinculados al proyecto en programas universitarios de pregrado, maestria y doctorado.

Las metas para estos dos indicadorss son:

Meta docentes de educacion media; 400

Meta estudiantes de maestria; 7

Meta estudiantes de doctorado: 6
Meta estudiantes de pregrado: 7

€l desarrollo de capacidades de formacion esta ligado directamente a la nueva dotacidn para el fortalecimiento de laboralorios de
investigacién y afa vinculacién de estudiantes de posgrado e investigadores posdoctorales.

(iiiy En este caso, el indicador principal para evaluar el cumplimiento del objetivo general es el nimero de articulos publicados en
revistas internacionales indexadas como resultado de la generacién de nuevo conacimiento.

«  Msta en nimero de articulos: 15 articulos

(v} La implementacién de tecnologias de la segunda revolucidn cudntica se va a cuantificar mediante documentos técnicos que
permita evidenciar |a fransferencia de conocimiento de la academia a la industria.

»  Meta: Un {1} Documento técnico producto de la interaccion entre la academia e industria.

12.2 Objetivos especificos
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ICMC: Informacién, Computacion y Metrologia Cuantica

s Objetivo especifico 1 (OE1): Crear redes cientificas, espacios de interaccion académicos, colaboracion entre grupos
tedricos y experimentales y canales efectivos de interaccién entre academia e industria en diferentes regionss Colombia en
temas de ICMC {Informacién, computacitn y metrologia cuantica).

e Objetivo especifico 2 (OE2): Fortalecer los laboratorios existentes ¢on equipamiento esencial para realizar experimentos
en tematicas de ICMC

e Objetivo especifico 3 (OE3): Aumentar la produccidn de nuevo conocimiento e incrementar la visibilidad internacional de
la comunidad cientifica colombiana en investigaciones sabre tematicas relevantes a la segunda revolucidn cuantica.

e Objetivo especifico 4 (OE4): Desarrollar mecanismos de formacidn y apropiacién social del conocimiento en temas
relacionados con fisica cudntica y sus aplicacianes.
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12.3 Arbol de objetivos

FINES INDIRECTOS
Aumentar y mejorsr el ) Conclentizer a la socledad sobre
In generacion de w*“ Ia importancis de los programas
conocimisnto 3 indurtris cacionel culnticas.
nivel nacionel.
FANES DIRECTDS
Impulsar ks competitividad clentifics y Promover ¢t reconocimiento y i»
tecnoliigica del pels 2 nivel intermacional aproplacitn socis de fos svances
en temas relacionados con tamitices de ls clentiiicos en ICMC y de I3 importancis
sagunda revolucion culntics. de las tecnologias cudntices.

OBJIETIVOS ESPECIFICOS
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13. ANALISIS DE LAS ALTERNATIVAS

La siguiente tabla muestra el analisis de las alternativas propuestas y fa descripcidn en términos de rentabilidad, costo-beneficio y
costo minimo. De igual forma se presenta una breve justificacidn de fa altemativa seleccionada.

Tabia 5. Andlisis de alternativas

Desarrollar ~ capacidades  en | Para la evaluacién de la altemativa  LLa alternativa es de costo minimo y
formacién, investigacion € | se utitizé la metodologia del costo  [costo-aficients, porque desarrolla las
implementacion de tecnologias de la minimo. Sin embargo en el andlisis  kapacidades cientificas nacionales, el
segunda revoluciéon cuéntica en ) . - . N
Colombia. de las mismas se incluyen ortalecimiento de la comunidad cientifica actual
elementos de un andlisis rue ya trabaja en temas de procesamisnto
costo-eficiencia de acuerdo al uantico de la informacién y en la generacion de
documento Colombia hacia una a masa crifica de investigadores que le permita
sociedad del conocimiento, Volumen [l pals alcanzar un mayor grado de desarrollo.
1, reflexiones y propuestas. sta visidn se centra en la generacién de nuevo
conocimiento, enfatiza la formacion del recurso
Costo minimo: Si. umano y da importancia crucial a la
Costo-Eficiencia: Si. 3 promap:én social dsl conocimiento en el pais y
- ) SUS regiones.
Rentabilidad; Si.
Desarrollo de algunas capacidades en | Para la evaluacion de Ja altemnativa  [Esta altenativa prasenta un alto riesgo desde el
procesamiento de Informacién cuéntica | se utilizd la metodologla del costo nto de vista de la incorporacion de tecnologias
lv/o metrologia cuéntica mediante la minimo. Sin embargo en el analisis anticas avanzadas que no impacten la
compra de equipo especializado. de las mismas sa incluyen eneracion de nuevo conacimiento, limiten el
elementos de un andlisis lesarrollo de nuevo recurso humano en el pais
costo-eficiencia de acuerdo al no favorezean procesos de apropiacidn social
documento Colombia hacia una el conocimiento. Esta vision se centra en la
. sociedad del conocimiento, Volumen fadquisicidn de equipos de tecnologia cuantica
1, reflexiones y propuestas. Itamente costosos que si bien pusdan
olucionar un problema particular industrial no
Costo minimo: No. Peneran alto impacto en al pais.
Costo-Eficiencia: Si.
Rentabilidad: No.
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Desarrollo de un laboratorio nacional | Para la evaluacidn de la altemativa  [Esta alternativa presenta un afto riesgo desde el
en Computacidn Cuéntica o de una se utilizé ia metodologia del costo unto de vista de ta sostenibilidad de la

iniciativa cuantica naclonal. minimo. Sin embargo en el anélisis  [propuesta a mediano y largo plazo. Esta vision
de las mismas se incluyen e cantra en desarrcllar toda una iniciativa de
elementos de un andlisis ntro nacional perc centralizado en una sola
costo-eficiencia de acuerdo at agion, 8l cual necesitara un recurso financiero
documento Colombia hacia una uy importante y sostenido en el tiempo a
sociedad del conocimiento, Volumen mediano y largo plazo (> § afios). Y es incierto
1, reflexiones v propuestas. ue en Colombia nacién se mantengan

aboratorios nacipnales con financiacin estable

Costo minimo: No. ue permita su estabilidad.

Costo-Eficiencia: No.
Rentabilidad: No.

13.1 Andlisis técnico de la alternativa seleccionada

“Un pais en donde todas las nifias y los nifios puedan esfudiar; ... en donde /a tecnologla se use para el bien,..., v la ciencia nos
permita descubrir cosas fantésticas; ... en donde fa educacion no se sienta como obligacion y todos puedan aprender muchas cosas
para lograr fo que quieren hacer en su vida; ... en donde se logren hallazgos cienifficos que le sirvan a fodo ef mundo..". La antericr
declaracidn es la proclama “Por una sociedad del conocimiento para la préxima generacién” que la Misién de Sabios 2019 promulga
al final de su trabajo. En este contexto fa akternativa seleccionada tiene como vision el desarrollo de las capacidades de los
ciudadanos colombianos a muttiples niveles. Se pretende () crear redes cientificas, espacios de interaccidn académicos,
colaboracion entre grupos tedricos y experimentales y canales efectivos de interaccion entre academia e industria, (ii) fortalecer la
comunidad cientifica nacional y los laboratorios existentes a través de la adquisicion de equipos y una relacidn solida y dinamica con
la didspora colombiana, (jiiy aumentar la produccion de nuevo conocimiento e incrementar |a visibilidad internacional de la comunidad
cientffica colombiana a partir de la formacién de una masa critica de nuevos cientificos con conocimientos, capacidades y
habilidades en el disefio, adaptacion e implementacién de tecnologias cuénticas y, (iv) desarrollar y analizar estrategias de
apropiacion social del conocimiento de nuestros nifios, nifias, jovenes y sociedad en general a través de la instituciones y
corporaciones con experiencia y que son referantes en el pais. La articulacién de estos tres ejes permitira generar las condiciones
para reproducir &l modelo de desarrollo econdmice alrededor del desarrollo de software y de las tecnologias de la Cuarta Revolucion
Industrial que ya se implementd en regiones como la Centro-Oriental v el Eje Cafetero. Por tanto, la alternativa seleccionada tiene no
solo el menor costo financiero, con una mejor relacién costo-eficiencia, sino que ademas tiene como vision desarrollar el mayor
potencial que tiene el pais: su propia gente.

13.1.1 Atemnativa Mo-Seleccionada: Desarrollo de algunas capacidades en procesamiento de informacion cudntica ylo
metrologia cuantica mediante la compra de equipo especializado.
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Esta alternativa contempla el desarrollo de algunas capacidades en procesamiento cuéntico y/o metrologia cuantica mediante la
adquisicion de equipo de altas especificaciones para uso en aplicaciones industriales y investigacion basica y aplicada. Se podria
argumentar que una allemativa de este tipo convendria mas al pals y las regiones. Examinemos algunas de estas posibilidades:

1. Comprar un computador cuéntico comercial como el ofrecido por D-Wave. Con este equipo se podrian desarrollar
soluciones industriales y comerciales para la optimizacién de la cadena de valor de procesos de fabricacion, logistica,
movilidad, servicios financieros, biotacnologla & industria farmacéutica. Sin embarga, el precio de este equipo ronda los $10
millones de USD, es decir unos $45.000 millones de COP. Este valor excede incluso el presupuesto de la convocatoria.

2. Otro ejemplo es un gravimetro cuéntico de precision absoluta (Gravimetro Cudntica). Con fa compra de esle equipo se
podrian solucionar problemas como: la exploracidn precisa de subsuelo; la detsccion de hidrocarburos y minerales, la
cuantificacién de hundimientos, la gestion de acuiferos, realizar estudios de integridad para carreteras, presas y diques, la
deteccién de vacios o cavidades, el monitoreo de volcanes, y la investigacion de terremotos. Este equipo si bien es menos
costoso se estima que esté alrededor de los USD$500.000 (es decir $2.250 millones de COP).

Esta altemativa podria ser atractiva para la solucion de algunos problemas industriales o tecnolégicos puntuales pero en el mediano y
largo plazo su relacién costo-beneficio es muy baja porque deja al pais sin los conocimientos suficientes para desarollar y
transformar estas tecnologias. Como lo ha identificado la Misidn de Sabios “... pocas empresas demandan investigacion en
Colombia.." (Mision de Sabios, Vol 1, p. 50, 2020). Esta transferencia de tecnologia a la industria sin la correspondiente
participacién de la comunidad nacional que permita entender, transformar y generar nuevo conocimiento es parte de los fracasos que
ha tenido Colombia en sus procesos de CTi (Mision de Sabios, Vol 1, pp. 49-58, 2020).

13.1.2 Alternativa No-Seleccionada: Desarrolio de un Laboratoric Nacional en Computacién Cuéntica o de una Iniciativa
cudntica nacional.

Si bien los factores financieros no son razones suficientas para justificar la eliminacion de esta alternativa si es imporlante subrayar
que los costos de los equipos y tecnologias cudnticas son altamente prohibitivas para el pais como se vié en el andlisis de la
alternativa anterior. Este impedimento crece exponencialmente si se piensa como estrategia desarrollar un laboratorio centralizado
nacional en computacion cudntica o establecer una iniciativa cuantica nacional integral que desarrolle la academia, industria, estado y
sociedad. Se requiere un esfusrzo financiero colosal que un pals como Colombia no puede realizar en este momento. Por ejemplo,
EEUU en 2018 cre6 su Nafional Quantum Initiative (nttps://www.quantum.gov/) con un presupuesto de unos $1,276 billones de USD
(2018). En el Reino Unido el National Quantum Technologies Programme (hittps:ffuknatukri.org) ha recibido unos $540 millones de
USD en el periodo 2014-2019 mientras que se han asegurado $473 millones de USD para una segunda fase. Un pais como Singapur
ha establecido un Quantum Engineering Program {hitps://qepsg.ora/) con un presupusesto de $108 millones de USD para el periodo
2018-2025 y simultaneamente creo el Centre for Quantum Technologies (hitps://www.quantumiah.grg/) con un presupuesto inicial de
$74.8 millones de USD para el pericdo 2017-2022.

En conclusion, aungque en el pals existe una tradicion en el desarrollo de centros e institutos de excelencia, la Misién Intemacional de
Sabios 2019 diagnostico (...} graves impedimentos para su funcionamiento &gil. Muchos de ellos se encuentran en una situacion
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financiera precaria, hay algunos emblematicos que han desaparecido, (...), y hay otros que se han quedada cortos en la ejecucion de
su mision o que ha sido modificada por situaciones coyunturales.” Por tanto, la creacion de un Laboratorio Nacional para la
investigacién en una tecnologia que quiere de equipos extremadamente costosos, es completamente ajena al aparato productivo de
un pals sin una masa critica de talento humano formada, y no sélo acentuara los debilidades de la politica de centros e instituos sino
que la iniciativa se extinguiré al finalizar el periodo de financiacién, como ya ocurrid, por ejemplo, con el componente cuéntico del
Centro de Investigacion e innovacién en Bioinforméatica y Fotdnica.

14, METODOLOGIA PARA DESARROLLAR LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

Metodologia Objetivo Especifico 1

OE01: Crear redes cientificas, espacios de interaccion académicos, colaboracidn entre grupos tedricos y experimentales y canales
efectivos de interaccion entre academia e industria en diferentes regiones Colombia en temas de ICMC (Informacion, computacién y
metrologia cudntica).

Para alcanzar este objstivo, el consorcio planea la organizacion de un evento internacional de alto nivel "Siglo de la Cuéntica - Q
Century” en el aflo 2025 para conmemorar los 100 afios de la teoria cudntica con la participacién de cientificos internacionales
destacados en esta 4rea y con el apoyo activo de la didspora. Con este evento se busca tener un alto impacto en la comunidad
cientifica nacional. Ver OE01ACO02,

Con el fin de fortalecer la interaccién académica entre los grupos tedricos y experimentales, se plantea un workshop en la
Universidad de los Andes con la participacion en donde se presenten los trabajos realizados por los participantes del consorcio y se
de espacio para discutir posibles colaboraciones cientificas en teméticas de segunda revolucidn cudntica. Ver OEG1ACO1. En el
marco del proyecto se proyectan también pasantias académicas de investigadores junior y estudiantes de pregrado de Unillanos y
Surcolombiana en los laboratorios del consorcio. Ver QE01ACH1,

La participacion de la Alcaldia de Madellin y las oficinas de gestion y transferencia tecnoldgicas de las Universidades del consorcio,
permitiran que en el marco de la presente propuesta, un estudiante realice sus estudios de maestria-posgrado bajo la direccién del
consorcio en temas afines a las tecnologlas cuanticas en la industria. Los resultados de esta investigacion de posgrado serdn los
insumas para realizar reportes sobre la aplicacion de tecnologlas cuanticas en la industria dei pais. Ver OED1AC03 y OE01AC04,

Actividad OE01ACOQ1 Organizar un Evento Nacional
Responsable Universidad de los Andes. Universidad de Antioquia
Descripeion Evento nacional que busca la interaccién entre gnipos tedricos y experimentales en Colombia

-Planeacidn de la logistica de los eventos
-Planeacion de la agenda cientffica
-Difusion de los eventos

Tareas -Organizacion de las charlas cientificas
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-Organizacion de espacios para discusion cientifica
-Montaje de plataforma web para los eventos

Resultados de la actividad

-Socializacion dentro de! consorcio de avances de investigacion ds los grupos integrantes
Discusion de los avances cientificos y propuestas de cursos de accibn en base a los avances
logrados

Medio de verificacion

-Registro de las presentaciones en la plataforma web
-Certificacién de la institucion anfitriona de la realizacion del evento
-Informe de avance técnico del proyecto

Actividad CE01AC02

Organizar el evento nacional “Siglo de la Cuéntica - Q Century”.

Responsable

Universidad de los Andes. Universidad de Antioquia

Descripcidn

Evento para conmemorar los 100 afios de la teorla cuantica con la participacion de cientificos
internacionales .

Tareas

‘Planeacion de la logistica del evento

-Planeacion de ta agenda cientifica

-Gestion de los invitados internacionales

-Difusién de los eventos

-Organizacion de las charlas cientificas
-Organizacidn de espacios para discusion cientffica
-Montaje de plataforma web para el evento

Resultados de la actividad

Difusién a nivel nacional de la investigacién de frontera en segunda revolucidn cuantica a nivel
internacional
-Sociglizacidn de los avances cientlficos del consorcio

Registro audiovisual de fas presentaciones en la plataforma web
Cartificacidn de las instituciones de la realizacion del evento

Medio de verificacion -Informe de avance técnico del proyecto
Actividad OE01ACO3 Financiar una pasantia académica de estudiante de posgrado en proyectos de desarrollo para
transfarencia academia industria.
Responsabie UdeA, Uniandes
Realizacion de estudios de Maestria tutelada por profesores UdeA o Uniandes y con asesor{a de una
Descripcion industria en temas asociados a aplicaciones de las tecnologias cuénticas 2.0,
-Direccion de una tesis de maestrla por UdeA en problemas ascciados a la transferencia académica
industria.
Tareas -|dentificacién de problemas industriales susceptibles de intervencion por tecnologias cuanticas 2.0
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Resultados de la actividad

-Trabajo de Investigacién de Maestria

-Documento de investigacién relacionado con Tesis de Maestria
-Informe de avance técnico del proyecto

Medio de verificacion
Actividad OE01AC04 Generar aspacios entre acadernia e industria en diferentes regiones de Colombia en temas de
segunda revolucién cuntica.
Responsable Alcaldia Medellin, Uniandes, UdeA
Se pretende explorar el potencial de Colombia Pa’s en su capacidad presente y futura para adoptar
Descripcién métodos y aplicaciones de Ia segunda revolucién cudntica en la industria y economia colombiana.
- Realizacidn de un encuentro con circulos de empresarios e industriales para entender los
problemas que pueden solucionarse con tecnologias cuanticas y suscitar convenios academia e
industria.
- Documentar un Reporte de potenciales necesidades industriales en donde las tecnologias cuanticas
Tareas 2.0 puedan impactar.

Resultados de la actividad

--Un reporte con censo de potenciales necesidades y 4reas de aplicacién de las tecnologias
cuénticas en el pais y hallazqos de vigilancia tecnolégica y su respectiva socializacion.

Medio de verificacién

- Documento de reporie
-Informe de avance técnico del proyecto

Actlvidad QEQ1ACO5

Administrar y apoyar a la supervision del proyecto en el OE01

Responsable UdeA

-La Universidad sjecutora UdeA realiza las labores de administracidn del proyecto y la supervision de
Descripcion ejecucidn del mismo.

-Administracion y gestién financiera del Proyecto

-Reuniones del Comité Tacnico del Proyecto
Targas -Supervisién del Proyecto

Resultados de la actividad

Generacion de informes de gestién administrativa y financiera para su superividn.
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-Supervisidn
-Informe de administracién financiera.
Medio de verificacidn -Informe de avance tcnico del proyecto

Metodologia Objetivo especifico 2

OE02: Fortalecer los laboratorios existentes con equipamiento esencial para realizar experimentos en teméticas de segunda
revolucion cudntica.

Universidad de Antioquia:

El grupo de Fisica Atémica y Molecular requiere de la compra de equipos de computo y software y el fortalecimiento de su
laboratoric de Gptica cuéntica.

El grupo de Fisica Atomica y Molecular requiere de la compra de 2 equipos de compulacién Apple de alto rendimiento y una
licencia software de cdmputo en Quimica Cuantica

1. Computador iMac Pantalla 24", Procesador Intel core M1, Disco 2 Tb, RAM 16-32 Gb, para el investigador
principal, con objetivo dual de realizar computo y visualizacion grafica de resultados en gran formata, y sera el
equipo que cantralice la documentacion y seguimiento técnico de todo &f proyecto.

2. Computador portati MacBookPro M1 Max, Pantalla 16", Procesador Intel M1, RAM 12-16 GB, Disco 1Th, para
operacién dual de computo y gestidn, dentro y fuera de la sede de investigacion, interaccidn con laboratorios y
presentaciones en industria y eventos naclonalas e internacionales.

3. Adquisicidn de kicencia de Software MOLPRO, suite de codigos de computacidn de alta precision en estructura

electrénica mofecular.

Adquirir e instalar equipos de cémpulo y sofiware solicitados en la convocaloria para fortalecer los
Actividad QE02AC0O1 equipos de cémputo de la Universidad de Antioguia

Responsabie Universidad de Antioguia.
Adgquisicion de dos equipos de cémputo Apple iMac de sobremesa y MacBook Pro portatil.
Descripcion Adquisicién da licencia MOLPRO, paquete de software de cémputo en quimica cuantica.
-Cotizacion

-Gestidn de compra e importacidn en caso necesario.
-Instaiacion del equipo e instalacidn de software
Tareas -Pruebas de software MOLPRO

Resuitados de la actividad | Grupo dotado con equipos de computo y gestién del proyecto.
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-Informe financiero de compra,

Medio de verificacién -Informe de avance técnico del proyacto

Universidad de los Andes:

La Universidad de los Andes cuenta en estos momentos con un laboratorio de investigacion que permite el trabajo expsrimental con
fuentes de luz generando fotones individuales y pares de fotones enredados a partir del proceso de decaimiento paramétrico
espontaneo (SPDC por sus siglas en inglés). Con este tipo de fuentes de luz se han realizado experimentos en informacién cuantica y
metrologia cudntica. El laboratorio tiene como meta a mediano ptazo potenciar su capacidad para realizar experimentos en control
coherente de estados multifotdnicos y estades cuédnticos en sistemas atdmicos. Para tal fin, el grupo considera que un insumo
fundamental es un laser pulsado de Ti:Sapphire. Este equipo permite generar pulsos de luz ultracortos para tener una alta
resolucion temparal. En experimentos de informacion cudntica, da la posibilidad de generar estados multifoténicos, al aumentar la
intensidad de pares de fotones enredados y de estudiar fendmenos rapidos en sistemas moleculares. Adicionalmente, el ldser en su
operacidn continua, es una fuente de luz estable, sintonizable y de una Unica frecuencia la cudl puede ser utiizada en
espectroscopia atomica y molecular y en un futuro para exparimentos de enfriamiento de &tomos o iones.

Los ofros equipos solicitados estén enfocados en desarrollar las capacidades necesarias en el laboratorio para tener los laseres
estabilizados en frecuencia que serén punte de partida para implementar experimentos como atomos o iones frios en un mediano
plazo, La frecuencia de diodos laser puede estabilizarse activamente a transiciones atémicas de cesio, rubidio o moléculas como
iodine. En estos casos se realizan montajes de espectroscopia de absorcidn saturada o espectroscopia de polarizacion y se
implementan sistemas de control activo. Para lograr una estabilizacién en frecuencia estamos solicitando diodos laser con
recubrimientos especiales, celdas atdmicas de referencia, amplificadores lock-in v aisladores épticos. Una vez lograda la estabilidad
en frecuencia de las fuentes de luz laser, es necesario modularia en forma controlada para diferentes experimentos de
espectroscopia atbmica y enfriamiento de atomos. Para esto se solicitan moduladores acusio-tpticos.

Debido a las multiples fuentes de luz laser que se monitorean y controlan continuamente en el laboratorio, es necesario a
adquisicién de un switch dptico que cptimice la operacién del medidor de longitudes de onda existente en el laboratorio.

El trabajo tedrico en informacion cuantica UniAndes necesita equipo de computo de alto rendimiento para simulaciones numéricas,
computo simbdlico, optimizacién y visualizacion grédfica, para lo que se requiere un computador Apple MacBook Pro M1 Max,
Procesador M1 (CPU 10-core, 24-cors GPU, 16-core Neural Engine) con disco duro 1 TB de almacenamiento y RAM 16-32 GB.

Adaquirir e instalar equipos solicitados en fa convocatoria para fortalecer laboratorios de Universidad
Actividad OEQ2AC02 de los Andes

Responsable : Universidad de los Andes.

Adquisicién de laser Ti:Sa, diodos lser de alta calidad, celdas atdmicas de referencia, amplificador
lock-in, aisladores dpticos, moduladores acusto-Opticos, switch dptico, computador Apple MacBook
Descripcion pro.

-Cotizacidn
-Gestion de compra e importacion
-Instalacién del equipo

Tareas -Capacitacién de personal del laboratorio
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-Pruebas del equipo

Resultados de la actividad | Laboratorios dotados y fortalecidos.
-Certificacion de la instalacién del equipo
-Informe técnico de las pruebas del equipo.
-Informe financiero de compra,

Medio de verificacion -Informe de avance técnico del proyecto

Universidad de Antioquia:

La Universidad de Antioquia cuenta en estos momantos con un laboratorio incipiente de Optica cuantica que cuenta con los elementos
basicos para la produccion de pares entrelazados a partir del proceso de decaimiento paramétrico espontéaneo (SPDC por sus siglas
en inglés) pero que no permite el trabajo exparimental con fuentes de fotones individuales por la falta de elementos como detectores
de coincidencia entre ofros. El laboratorio tiene como meta generar y detectar fotones individuales para experimentos en
fundamentos e informacidn cuantica para esto solicita una mesa Optica con 4 patas aislantes para realizar los principales montajes
opticos relacionados con fotones individuales. Las patas aislantes permiten que las vibraciones externas no afecten dichos
experimentos. Para montajes secundarios se solicitan dos “optical breadboard” que pueden desplazarse con facilidad. La
implementacidn de una fuente de fotones individuales requiere de un laser azul (405 nm) estable, elementos dpticos y mecanicos
como lentes y espejos, cristales no lineales y detectores de fotones individuales. Todos estos elementos se han incluido en el
presupuesto. La caracterizacién de la fuente de fotones individuales requiere de un contadar de coincidencias con una resolucion
temporal de 2 ns y un computador para la adquisicion y andlisis de datos. Entre los experimentos que se pueden realizar a futuro con
este tipo de fuentes, se encuentran los de interferencia de dos fotones. Para realizar eslos experimentos es necesario controlar la
fase relativa entre los dos fotones, esto se alcanza usando los 2 actuadores piezosléciricos solicitados.  La equipacidn del laboratorio
de fotones individuales de la UdeA serd acompafiada con la experiencia de UniAndes.

El kit de demostracion de experimentos y los otros elementos y materiales solicitados estan enfocados en desarrollar las capacidades
necesarias en el laboratorio para tener experiencias pedagdgicas y educativas que se puedan implementar en laboratorios de
educacién media o de ecuacion superior en carreras de licenciaturas en ciencias, ingenierfas y ciencias naturales,

Adquirir y poner en marcha un laboratorio de fotones individuales y la electronica asociada en e
|Actividad OE02AC03 laboratorio de dplica cuantica de UdeA

Responsable UdeA

Adquisicién de equipos de laboratorio: Mesa Optica, Optical Breadboard, Laser, Contador de
coincidencias, Detactor de fotones individuales, Actuador piezo eléctrico, Kit de demastracin de
Descripcion experimentos y Computador personal.

Cotizacién, gestién de compra e importacion, instalacion det equipo, capacitacion de personal del
Tareas laboratorio.

Resultados de la actividad | Puesta en funcionamiento del laboratorio de fotones individuales.
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-Certificacion de instalacidn del equipo
-Informe financiero de compras,
-Informe de avance técnico del proyecto

Medio de verificacion

Universidad Surcolombiana:

El trabajo tedrico en la Universidad Surcolombiana necesita equipo de cémputo de alto rendimiento cientifico (HPC) para
simulaciones numéricas, computo simbélico, optimizacidn y visualizacién grafica, para lo que se requiere dos estaciones de trabajo
con procasador Intel XEON, minimo 32 GB de RAM, minimo 5 TB de HD. Para la correcta operacién de las estaciones de trabajo se
requieren de dos UPS para un consumo minimo de 2400W con una autonomia de minimo 15 minutos. .

Actividad OE02AC04 Adquirir y poner en marcha una estacion de trabajo cientifica en la Universidad Surcolombiana.

Responsable UdeA
-Estacion de trabajo con procesador Intel XEON, minimo 32 GB de RAM, minima 5 TB de HD
Descripcion -UPS para un consums minimo de 2400W con una autonomia de minimo 15 minutos
<Cotizacidn, gestidn de compra e importacidn, instalacion del equipo
Tareas -Capacitacién de personal del laboratorio

Resultados de la actividad |Grupo dotado con equipos de computo
-Certificacién de instalacion del equipo
-Informe financiero de compras.

Medio de verificacidn -Informe de avance técnico del proyecto

Actividad OE02ACO05 Administrar y apoyar la supervisidn del proyecto en el OEQ2

Responsable UdeA

-La Universidad ejecutora UdeA realiza las labores de administracién del proyecto y la supervision de
Descripcion ejecucidn del mismo.

-Administracién y gestion financiera del Proyecto

Targas -Reuniones del Comité Técnico del Proyscio
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-Supervisidn del Proyecto

Resultados de la actividad ] Generacién de informes de gestion administrativa v financisera para su superividn.

-Supervision
-Informe de administracidn financiera.

Medio de verificacion -Informe de avance técnico del proyecto

Metodologia Objetivo Especifico 3

DE03: Aumentar la produccidn de nuevo conocimiento e incrementar la visibilidad internacional de la comunidad cientffica colombiana
en investigaciones sobre temdticas relevantes a la segunda revolucion cuantica.

Para aumentar la generacion de nuevo conacimiento se busca financiar activamente la formacién de capital humano otorgando becas
de maestria y doctorado y contratar investigadores posdoctorales altamente calificados en temas relacionados con la segunda
revolucion cudntica. Especificamente, cada uno de los grupos espera reforzar los siguientes proyectos de investigacion:

Universidad de Antioquia:

E£s necesaria la contralacidn de un Postdoctorado con experiencia y trayectoria en investigacion durante 36 meses, el cual realizara
investigacion y apoyo a la formacién de estudiants de doctorado y maestria en el grupo de Fisica Atdmica y Molecular. Debera
realizar un plan de investigacion en la aplicacién de algoritmas cuanticos en el 4rea de fa quimica cuantica y reacciones quimicas. 1
estudiante de Maestria v 1 de Doctorado UdeA realizaran investigacion en implementar métodos de optimizacion y aceleracion en la
modelizacién de sistemas cuénticos abiertos con un nimero elevado de grados de libead e implementar métodos de fipo
mutti-configurational Hartree-Fock para modelizar sistemas colectivos moleculares en interaccion con radiacion cuantizada, Tambign
se buscaran altemativas de autoaprendizaje y optimizacién para encontrar bases de Schmidt de orbitales naturales sin pasar por la
singular value decomposition, con el objeto de disminuir el tamafio de representacion full Cl en célculos con dtomos y moléculas.

Universidad de los Andes:

Es necesaria la contratacion de capital humano para desamollar las actividades teéricas y experimentales que se requieren para el
estudio de interfarencia multifoténica y para implementar esquemas de estabilizacién en frecuencias. En particular, la contratacion de
una persona que realice un posdoctorado aportars a que el proyecio avance adecuadamente. Ademas esta persona se buscard con
un perfil que demuestre habilidades tedricas y experimentales y que se pueda dedicar de lleno al proyecto de investigacidn.Para &l
proyecio de estabilizacion de laseres, personal en formacion de maestria y doctorado seran apropiados para &l estudio y la
implementacion de dichos esquemas.

Los resultados de las investigaciones en cada uno de los grupos serén presentados en diferentes eventos internacionales en donde

se dard mayor visibilidad & las contribuciones cientificas nacionales en ICMC. Visitas y estancias de investigadores internacionales a
los grupos de investigacion involucrados y los investigadores
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Actividad OE03ACO1 Contratar investigadores Postdoctorales
Responsable UdeA, UniAndes

Incorparacién de dos doctores con trayectoria de investigacién affn al proyecto a realizar porla
Descripcion duracién del provecto 36 mases.

-Acometer investigacion cientifica en los proyectos mas relevantes en UdeA y UniAndes

-Los 2 PostDacs deberan realizar actividades de apoyo ala cotutela y direccion de trabajos de

investigacion en maestria y Tesis de doctorado en los grupos para la formacién de nuevo talento

humano.

-Dsben apoyar las tareas de comunicacidn de resultados de investigacion a nivel local, nacional e
internacional.

Tareas -

-Documentos de investigacion

Resuliados de la actividad __|-Asistencia a eventos nacionales e internacionales

-NUmero de Certificados de participacion y asistencia a eventos
-Nimero de Publicaciones en revistas indexadas

-Informe de avance técnico del proyecto

Medio de verificacién

Consorcio académico de Unlversidades (UdeA, UniAndes, Unlllanos, Surcolombiana)

El consorcio otorgard Becas de pregrado, maestria y doctorado para la realizacién de trabajos de investigacién en pregrado, maestria
y doctorado en el marco del desarrollo dei proyecto En ninguin case se contempla al pago de matrlculas

|Actividad OEQ3AC02 Dirigir trabajos de invesligacién_de pregrado, maestria y doctorado

Respensable Universidad de los Andes, U de Andes, Unillanos, U. Surcolombiana

-Realizacion de un proceso de seleccidn de estudiantes de pregrado, maestria y doctorado
-Contratacion Baca para cada estudiante.

Descripcion -Formacién cientlfica de los estudiantes

-Direccién de 2 trabajos de investigacion de maestria en Uniandes

-Direccidn de 1 tesis de doctorado en Uniandes

-Direccion de 5 tesis de doctorado en UdeA

-Direccion de 5 trabajos de investigacion de maestria en UdeA

-Direccion de 3 trabajos de investigacidn de pregrado en Unillanos

Tareas -Direccion de 4 trabajos de investigacidn de pregrado en U. Surcolombiana
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“Publicacitn de articulos cientificos con estudiantes de pregrado y posgrado

Medio de verificacion

Resultados de la actividad

-Documentos de investigacion en donde se plasman los resultados de la investigacion de pregrado,
maestria, y doctorado

-Articulos cientificos con aulorfa conjunta con estudiantes

-Nimero de documentos de investigacin existentes.
-Niimero de articulos publicados.
-Informe de avance técnico del proyecto

Organizar pasantias de investigacidn a los grupos del consorcio

} Actividad OE03AC03

Responsable UdeA, Uniandes, Unillanos, Surcolombiana
. Se busca establecer colaboraciones cientificas con expertos en teméticas relacionadas con la
Descripeién segunda revolucién cuantica.
-Visita académica de fos expertos a los grupos del consorcio para interactuar con investigadores y
estudiantes
-Presentacion de conferencias de caracter cientifico y divulgativo, seglin demanda.
| Tareas -Pasantias de studiantes e investigadores junior de regiones.

Resultados de la actividad

-Colaboracién cientifica con los proyeclos del consorcio
-Participacidn en eventos nacionales

Medio de verificacidn

-Certificado de conferencias dictadas en eventos nacionales
-Certificacion de visita a Universidades

-Coautoria en algunos articulos publicados

-Informe de avance técnico del proyecto

Actividad OE03AC04

Presentar trabajos en conferencias cientificas nacionales e internacionales

Presentacion de los resultados de las investigaciones realizadas en los diferentes grupos del

L Responsable UdeA, Uniandes, Unillangs, Surcolombiana
. Descripcidn consorcio ante la comunidad cientlfica nacional e_internacional.
-Presentacion de resultados de investigacion en eventos nacionales e interacionales
— Tareas

Resultados de la actividad

-Asistencia y participacién activa en eventos nacionales e internacionales
-Visibilizacién intemacional de la actividad cientifica del consorcio

Medio de verificacidn

-Certificados de asistencia y presentacion.
-Informe de avance técnico del proyecto

Céxligo: MB1OPROIMO1
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Actividad OEQ3ACO05 Publicar articulos cientificos en revistas intemacionales de alto impacto
Responsable Uniandes. UdeA, Unillanos, Surcolombiana
-Preparar rasultados de investigacion, someterlos a revistas interacionales indexadas v finalizar con
Descripcion la publicacién final de los articulos de investigacidn
-Redaceidn y sometimiento de los articulos
Tareas -Seguimiento del praceso editorial de evaluadores

Resultados de Ia actividad [ Articulas publicados en revistas interacionales indexadas SJR o WoS
-Aceptacion y publicacion del articulo

Medio de verificacion - Informe de avance técnico del proyecto

Actividad OE03ACOS Administrar y apoyar a la supervision del proyecto en el QEQ3

Responsable UdeA
-La Universidad ejecutora UdeA realiza las labores de administracién del proyecto y la supervision de

Dascripcién ejecucion del mismo.

-Administracion y gestion financiera del Proyecto
-Reuniones del Comité Técnico del Proyecto
Tareas -Supervision del Proyecto

D

Resultados de la actividad | Generacidn de informes de gestion administraliva y financiera para su superivion.
-Supervisién
-Informe de administracion financiera.

Medio de verificacién -Informe de avance técnico del proyecto

Metodologia Objetivo Especifico 4

OE04: Desarrollar mecanismos de formacion y apropiacién social del conocimiento en temas relacionados con fisica cuantica y sus
aplicaciones.

Universidad de Antioquia
El grupo de Fisica Atdémica y Molecular de la Universidad de Antioguia colabora con Parque Explora en la generacion de ideas y
contenidos para el Parque Explora. Los estudiantes de maestria y doctorado becados en este proyecto participaran activamente en la
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creacién de contenidos, en seminarios y eventos, y en la participacion de actividades locales desarroiladas con el Parque Explora a
nivel local.

Universidad de los Andes:
Colaborar con la ganeracién de los contenidas del Parque Explora. A través del capitulo de estudiantes de dptica de Uniandes (GOA)
se desarrollaran actividades divulgativas para explicar conceptos bésicos de luz e interaccion luz materia. Ademas en el grupo se
han desarrollado actividades que incluyen un kit y un folleto, para presentar en colegios a estudiantes de bachilierato, donde se
presentan los principios basicos de la computacién cuantica. Se propone entonces extender esta actividad y llevarla a varios colegios.

Realizar procasos de divulgacion a diferentes publicos en redes sociales mediante la difusion de
contenidos digitales.
Actividad OEO4ACO1

Responsable Corporacion Parque Explora, UdeA

Las historias gréficas son un género artistico, periodistico y divulgativo que también suelen ser
conocidas como comic, tira comic, comiquita, novela grafica o arte secuencial, donde una serie de
vifigtas o piezas ilustradas —con o sin texto de acompafiamiento—, forman un relato a través de lo
digital.

Los relatos de estas historias pueden ser de diferentes indoles y aludir a diferentes fenémenos dela
vida social, politica, cientifica, educativa, entre otros. Asi mismo, estas historias pueden realizarse de
forma fisica o digital, en una especie de tira de recuadros, una pagina completa, una revista o, incluso,
plasmarse en un libro.

La estructura que genaralmente componen las historias dibujadas, son:

o Vifietas: un conjunto de recuadros en los que se representa la accién de los personajes o el
hilo conductor del relato, y donde se distingue al universo imaginario en un tema especifico.

» llustracion: es la representacion de la idea ¢ tema imaginade. La ilustracian tiene lugar dentro
de las vifietas y tienen un estilo propio ded relato o la historia que se guiere contar.

» Fumetti o bocadillo: son las expresiones o cuadros de textos que sefialan ideas, conceptos o
representan una idea sobre un tema particular.

e Lineas de expresion: son el conjunto de caracteres graficos que acompafian a la ilustracion y
resalta detalles en la expresion a la ilustracidn, de forma fal que se puedan expresar
visualmente movimientos, emociones, acciones, entre otros.

Las historias graficas, ademds de contemplar un conjuntos de elementos para su creacidn, también es
una herramienta que permite llagar a distintos pablicos y de diferentes grupos etarios de la sociedad,
donde mas que entretener, despierta el interés en el pablico; racreando en sus ideas o conceptos
formas de entender la realidad y transmitir un mensaje a los lectores,

En este sentido, la Parque Explora desarrolla historias ilustradas y otros contenidos multiformato como
heramientas de comunicacién gréfica que permiten contar de forma sintética y poderosa conceptos,
Descripcidn ideas y mensajes que pueden compartirse facilmente por redes sociales. Que, a su vez, se utiliza como

Av. Calle 26 # 57- 41! &3 Torve 8 Piso 2 - PEX: (57+1) 6258480, Ext 2681 - LInea graluita nacionel (18000514448 — Bogoha D.C. Colombia

vk me
Gamon. Tenoloah ¥

Codigo: MB10PROTMOY
Varsidn: 00
Vigente dasde 2020-01-09

L) 3
AN THRATY

Pagina 61 de 103



|43

&5GR

Sistema General de Regalias

una técnica de comunicacidn digital con fines pedagbgicos para fa apropiacion social del conocimiento
cientifico, tecnoldgico yfo innovadores, desde diferentes areas del conocimiento, en nuestra sociedad.

Tareas

Esta actividad contempla el disefio vy la produccién de un paquete de historias sobre el presente
proyecto para los afios de ejecucidn del mismo, con el fin de compartir mensajes, ideas y conceptos
sobre metrologia cudntica, a través de las redes sociales.

Las tareas asociadas a esta actividad, son:

1. Definir temas a tratar en las historietas: en este primer momento se hace una identificacién y
una seleccion de las ideas, conceptos o teras a abordar principales y especificos para cada
uno de los paquetes de historias a disefiar,

2. Recopilar informacion para contenidos y definir la estructura narrativa de las historias: Parque
Explora realiza una recopilacién de la informacidn asociada a los temas definidos para
profundizar en los mismos y construir la narrativa de tada paquete de historias.

3. Escribir guién de las historias dibujadas; construccidn del guidn temético de cada paquete de
historias, donde se busca crear coherencia con el tema definido y concordancia con la
narrativa de la historia, encontrando la mejor forma de transmitir ideas poderosas en un
formato divulgativo que permita llegar & distintos grupos etarios, sequidores de las redes
sociales de Parque Explora y sus aliados.

4. llustrar las historias dibujadas: luego de tener el guién de la historia se ilustrar4 el conjunto de
piezas y compaonentes que acompafiaran la historia, buscando la mejor adaptacion gréfica
para expresar el tema definido.

5. \Validar las historias dibujadas con el aliado: en esta etapa se realiza una validacion del
contenido de cada una de las historias gréficas con el aliado.

6. Montar en redes sociales de Parque Explora: después de haber hecho una validacion de los
contenidos con el aliado, la Corporacion realizard el montaje del contenido digital en sus
redes sociales.

7. Entregar historias dibujadas a aliados para sus redes: Parque Explora entregard a la persana
asignada por ol aliado, ¢l paquete de historias de forma anual, con el fin de realizar el
montaje en sus redes sociales.

Resultados de |a actividad

3 paguetes de historias graficas.

Madio de verificacién

Actas de recibo a satisfaccién, validadas por las partes.

Actividad OE04AC02

Desarroliar un material educativo que permita la apropiacion de los conceptos refacionados con la
segunda revolucion cuantica y su aplicacion por parte de la comunidad educativa.

Responsable Corporacion Parque Explora, UdsA
Las exposiciones y propuestas desde los museos han cambiado su enfoque con el propésito de ser
Descripcion cada vez mas interactivas con el piblico visitante, &s decir, que este pueda tocar, sentir, oler,
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escuchar, tener una experiencia en que la mayoria de sus sentidos se vean involucrados en los
contenidos que se le exponen y, a su vez, pueda aprender o apropiarse de ellos.

En ese sentido, se ha disefiado un formato de maletas educativas que contienen actividades para
desarroliar en el aula de clase, con material replicable facilmante. Ademas de venir acompafiado de
un proceso formativo para los maestros y maestras que serdn orientadores del recurso con sus
esltudiantes.

El material didactico de estas maletas puede incluir piezas demostrativas, instrumentos, cartillas para
maestros, cartillas para estudiantes, material consumible, material expositivo tipo afiches, guias de
actividades, entre otros elementos, que han sido disefiados desde una enfoque de aprendizaje activo
que estimula el interés v la curiosidad en nifios, nifias, jovenes, e incluso los mismos maestros y
maestras.

Las maletas son, también, pequefias exhibiciones maviles que conversan sobre los diversos aspectos
relacionados con la metrologia cudntica y puedan establecer conexiones con la vida cotidiana. Todo
esto a partir de actividades y el material didéactico contemplado que puede llevarse a diferentes
lugares y con actividades experimentales para aprender haciendo, dirigidas a diferentes franjas de
pliblico. Este modelo permite profundizar e incentivar preguntas en los participantes.

Tareas

El segundo producto de esta propuesta consiste en la implementacién de una maleta que facilite las
experiencias demostrativas e interactivas con maestros y maestras. Para esto, se disefiara una maleta
y 38 produciran veinte (20} unidades de la misma, las cuales contendran elementos de juego y
exparimentacion para generar aprendizajes relacionados con la metrologia cudntica, en 16
departamentos de las regiones Caribe, Paclfico, Centro Sur y Centro Oriente. Los departamentos
son: Atlantico, Bolivar, Cesar, Cordaba, La Guajira, Sucre, Boyaca, Norte de Santander, Amazonas,
Caqueta, Huila, Tolima, Cauca, Chocd, Narifio y Valle del Cauca.

Las tareas asociadas a esta actividad, son:

1. Conceptualizar la maleta educativa: en esta primera fase se realiza la conceptualizacién de
los contenidos que abordard la tematica, teniendo en cuenta el tema principal del proyecto
en gjecucion.

2. Digefiar la maleta educativa: luego de realizar una conceptualizacién de los contenidos
educativos de la maleta, ss realiza un disefio grafico y de los elementos que se contemplan.

3. Pilotear la la maleta educativa: con el fin de hacer una validacion de los contenidos, el
funcionamiento y los dispositives que contempla la maleta para su trabajo con maestros y
maestras, se realiza un piloto de funcionamiento con el equipo de trabajo de Pargue
Explora.

4. Prototipar y producir la maleta educativa: luego de que se realiza el piloto, Pargue Explora
produce la cantidad de maletas definidas en el presente proyecto.

5. Fomar a maestros y maestras en la maleta educativa: se propone realizar una formacién
presencial de cuatro {4) horas para fortalecer el rol de los maestros y las maestras frente al
funcionamiento y los contenidos de la maleta, reforzando habilidades comunicativas y
conceptuales, debido a que son portadores de unos saberes que entran en conversacion
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con ¢l plblico, teniendo en cuenta que uno de los fines del presente proyacto es la difusion
y apropiacion de conacimientos en el sector educativo.

Resultados de la actividad

20 maletas educativas

Medio de verificacidn

Actas de recibo a satisfaccion, validadas por las partes

Actividad OE04AC03

Producir una exhibicidn itinerante a lo largo del territorio nacional

Responsable

Corporacién Parque Explora, UdeA

Descripcion

Una exposicidn itinerante, también conocida como una experiencia movil o portétil, es aguella que esté
diseflada para ser exhibida en distintos lugares, Este tipo de exposiciones busca sstimular la
imaginacidn, la exploracion, la reflexién y la conversacién a través de médulos que permiten la
participacion, el aprendizaje y la apropiacion de conacimiento. Propone experiencias memorables de
aprendizaje que combinan formatos contenidos y mediacién teniendo en cuenta las posibilidades que
cada espacio tiene para ser habitado, recorrido y experimentado. Los diferentes formatos, que se
deciden cruzando viabilidad y objetivos, permiten concebir el tipo de ambiente de aprendizaje o los
tipos de ambientes de aprendizaje que se estimularan mas: Creacidn, convarsacidn, contemplacion o
axploracion,

Las exposiciones itinerantes se pueden presentar en escenarios educativos como escuelas o
universidades, espacios abiertos o al aire libre, bibliotecas y eventos, entre otros lugares. Tienen como
ventaja que pueden llegar a un grupo diverso de personas y de esta forma permitir el acceso a gran
escala.

Es por io que Parque Explora desarrolla exposiciones en co-creacion con cientificos que pueden
desplazarse y adaptarse a diferentes lugares, con el fin de presentar las ciencias como una
construceion social a través de las tematicas abordadas en este proyecto, proponiendo un lenguaje
cercano y formatos estimulantes para distintos pablicos.

Los contenidos de una exposicién de este tipe responden a criterios de pertinencia (social, tematica,
lemporal), cafidad y cruce de intereses, Asi mismo, buscan que los ciudadanos piensen la ciencia
como una construccidn social en didlogs con otros saberes.

Es, en otras palabras, ver el museo no como un lugar, sino como un lenguaje compartido que permite
superar |as exposiciones centradas en los objetos y propone una experiencia centrada en el visitante,
donde para Parque Explora la mediacién sera un elemento fundamental para potenciar la experiencia
que se vive a través de este tipo de escenarios.

Tareas

Para el tercer producto de este proyecto se desarrollard una (1) experiencia itinerante de cuatro {4)
mddulos que se podré movilizar a diez (10) diferentes sedes de cinco subregiones del pais: Eje
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Cafetero, Caribe, Pacifico, Centro Sur y Centro Orenta. Los departamentos sefeccionados seran:
Bolivar, Cordoba, La Guajira, Boyaca, Amazonas, Caquetd, Cauca, Chocd, Narifio y Antioquia.

Las lareas asociadas a esta actividad, son:

Consolidacién y conceptualizacion de la exposicidn itinerante: En esta etapa inicial se realiza un
proceso de revision de la conceptualizacion existente y de toda la documentacién ya creada para
la actividad itinerante del proyecto. Igualmente se realiza un procesa de ajuste y consolidacion de
los documentos de conceptualizacion de la exposicidn para llegar a una versién final que cumpla
con los criterios. Para la realizacidn de este proceso inicial se realizarén algunas conversaciones.

Dentro de esta elapa también se realizara la revision de literatura y de las investigaciones ya
realizadas para profundizar acerca de fa tematica del proyecto y el enfoque que se quiere darala
@xposicion itinerante. El resultade de este momento inicial sera un guién museoidgico ajustado y
una idea inicial museografica de la exposicion itinsrante.

Disefio general y de detalle de la exposicién itinerante: Luego del procesa inicial de consolidacion
del guidn museolégico y de la idea museografica, se implementard un proceso de ajuste y
definicién del disefio general de la exposicidn itinerante. Asi, como parte inicial de esta elapa, se
consolidaran las fichas museograficas definitivas de las experiencias que componen la itinerancia,
se definird el sistema de embalaje y transporte y se definira el disefic de la identidad grafica.
Como entregable se obtendra un documento con el guion museografico definitivo, que incluira
identidad gréafica, fichas de las experiencias y descripcion de los companentes que conforman la
itinerancia.

En el segundo momento de esta etapa se realizara el disefio detallado de los componentes de la
gxposicion itinerante, se elaboraran los planos de detalle de las experiencias y de todos los
componentes que incluye la itinerancia, s& consolidaran las fichas de produccién de los graficos y
los artes finales de las experiencias, de igual manera se disefaran las interfaces de las
experiencias y se estableceran las espacificaciones y los costos de produccidn.

Produccidn, integracion y montaje de la exposicion itinerante: En esta fase, Parque Explora llevara
a cabo el proceso de materializacién y produccion de la exposicion iinerante. Esto incluye el
proceso de cotizacidn y contratacion de proveedores y procesos externos, y la produccidn de las
piezas y componeantes de mobiliario que compaonen la itinerancia.

Para el desarrollo de exposiciones itingrantes es de suma importancia realizar también un proceso
de premontaje en las instalaciones de Parque Explora, esto con el objetive de reafizar la
integracion, la puesta a punto y el ajuste de cada uno de los componentes antes de trasladar e
instalar la exposicién en su sitio de despliegue inicial.
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En este punto también se realiza la definicidn & implementacion del sistema de embalaje y
transparte, el cual estara disefiado de tal manera que la exposicion pueda itinerar por diferentes
lugares del pais y pueda ser desplegada de manera eficiente.

Posterior a estos momentos de verificacion y puesta a punto se procedera a transportar y
desplegar la exposicidn itinerante en 1a sede.

4. Enviar exposicién itinerante a las 10 sedes definidas: Parque Explora se encargara de realizar el
transporte a través de las sedes definidas con el aliado. Cada una de las experiencias tendra
entre 2 meses y medio y 3 meses mas o menos, en cada uno de los lugares seleccionados. La
primera sede de exhibicién es Parque Explora.

5. Recoger experiencias de las 10 sedes definidas; Parque Explora se encargard de realizar la
recoleccidn de las exposicicnes de cada una de las sedes con el fin de realizar su transporte a los
lugares acordados,

6. En esta etapa también se contempla !a revision y el mantenimiento de la experiencia, con el fin de
poder realizar ajustes posibles que permitan mantener en buenas condiciones fa misma

Resultados de la aclividad |1 exposicién itinerante de 4 médulos

|Medio de verificacidn Actas de recibo a satisfaccion, validadas por las partes.
Actividad OE04AC04 Socializar y divulgar la ciencia en el Depariamento del Valle det Cauca
Responsabie Biblioteca Depariamental del Valle, Corporacion Pargue Explora

La Biblioteca colaborara en fa itinerancia iocal y regional de exhibiciones preparadas por Parque
Explora y organizara otros eventos propios de difusion de la ciencia en municipios del Valle gracias a
la red de bibliotecas.

Descripcion

-Organizacion de espacios para el encuentro y la socializacién de la mecanica cuantica 2.0
-Crganizar la logistica de exhibiciones en la red de bibliotecas del departamento del Valle.
Tareas

Eventos de exhibiciones temporales
Resultados de la actividad

-Certificados de instalacién de exhibiciones locales
Medio de verificacion -Informe de avance técnico del provecto

Actividad OEQ4ACO5 Administrar y apoyar la supervision del proyecto en OE04
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Responsable UdeA,
-La Universidad ejecutora UdeA realiza las labares de administracién del proyecto y fa supervisidn de
Descripgion ejecucidn del mismo.

-Administracion y gestién financiera del Proyecto
-Reuniones del Comité Técnico del Proyecte
Tareas -Supsrvision del Proyecto

Resultados de la actividad |Generacion de informes de gestién administrativa y financieta para su supsrvision.
-Supervisidn

-informe de administracion financiera.

Medio de verificacién -informe de avance técnico del provecio

15. ESTRATEGIA DE SOC!ALIZACION, DIVULGACION O TRANSFERENCIA Y POTENCIAL YUSC DEL
ONOCIMIENTGO, EN ATENCION A LA(S) DEMANDA(S) TERRITORIAL(ES) DE LA(S) REGION(ES) FOCO DE LA

PROPUESTA

ESTRATEGIA CONSORCIO ACADEMICO

De acuerdo a los objetivos y ef andlisis de las alternativas del proyecto, las Universidades del consorcio desarollarén las siguientes
actividades como parte de |a estrategia de socializacién y divuigacion del conocimiento:

1. Co-crear contenidos de divulgacidn cientffica para el parque Explora y la Biblioteca Departamental del Valle Jorge Garcés
Borreo que le permitan a estas instituciones llevar a cabo una aprapiacién social del conocimiento cientifico, tecnolégico yfo
innovador con pertinencia en nuestra sociedad,

2. Asistir y participar en eventos cientificos nagionales e intenacionales para la visibilizacion de la generacién de nuevo
conocimiento cientifico realizado en Colombia a nivei nacional @ internacional.

3. Fortalecer el contacto con la didspora a través de pasantias, conferencias y cursos.

ESTRATEGIA TRANSFERENCIA ACADEMIA-INDUSTRIA

De acuerdo a las demandas territoriales y a los objetivos del presente proyecto, la Alcaldia de Medellin y las Universidades de
Antioquia y de los Andes, con el apoyo de sus oficinas de transferencia y gestion tecnolégica, generaran espacios entre academia e
industria en diferentes regionas de Colombia en temas de segunda revolucidn cuantica. Esta estrategia se materializara en un reporte
de potenciales necesidades industriales en donde las tecnelogias cuanticas 2.0 puedan impactar. Este documento y su experiencia
tiens el potencial de impactar otras industrias en tas regicnes del SGR impactadas con este proyecto, para su estudio y eventual
adopcion de las recomendacionas.

Av. Colie 28 ¥ §7- 41 ( 83 Torre B Pigo 2 — PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 - Linea gratuita naconal 118000014446 — Bogota D.C. Colombia

Cadigo: ME10PROTMO1 R RN T
Varslan: 00 g m c | j
Vigenta desda 2020-01-09 st i _—_

AN FIGRATY

o

ran Acaldha de Medal
fitlisteca T o

Pagina 67 de 103

155



154

&SGR AR

Sistema General de Regalias

ESTRATEGIA CORPORACION PARQUE EXPLORA

Teniendo en cuenta las demandas territoriales propuestas en ef presente proyecto, Parque Explora desarrollara una estrategia de
divulgacion de contenidos relacionados con segunda revolucién cuantica, dirigida a pablico académico y a la poblacién en general,
donde se puede realizar un proceso de apropiacién de congcimientos sobre el proyecto en el territorio nacional,

Para ello, se busca que cada una de de las siguientes actividades puedan cumplir Io siguiente:

1. Desarroliar historias ilustradas y otros contenidos multiformato como hairamientas de comunicacion grafica que permiten
contar de forma sintética y poderosa conceptos, ideas y mensajes que pueden compartirse faciimente por redes sociales.
Que, a su vez, se utiliza como una técnica de comunicacion digital con fines pedagdgicos para la apropiacion social del
conocimienta cientifico, tecnolégico yo innovadores, desde difarentes dreas del conocimiento, en nuestra sociedad.

2. Realizar pequefias exhibiciones méviles —tipo maleta educativa— que conversan sobre los diversos aspectos relacionados
con la metrologia cuéntica y puedan establecer conexiones con la vida cotidiana. Todo esto a partir de actividades y el
material didactico contemplado que puede levarse a diferentes lugares y con actividades experimentales dirigidas a
diferentes franjas de publico. Este modelo permite profundizar e incentivar preguntas en los participantes.

3. Co-crear con cientlficos una exposicidn itinerante de cuatro médulos que puedsn desplazarse y adaptarse a diferentes
lugares, con el fin de presentar las ciencias como una construccién social a través de las tematicas abordadas en este
proyecto, proponiendo un lenguaje cercand y formatos estimulantes para distintos pdblicos.

ESTRATEGIA BIBLIOTECA PUBLICA DEPARTAMENTAL VALLE JORGE GARCES BORRERO
La Biblioteca departamental del Valie pondra todos sus recursos locativos y de gestién para
1. Colaborar en el departamento de! Valle con la difusién de contenidas de exhibiciones itinerantes, charlas y conferencias
gque organice en colabaracidn con Corporacion Parque Explora.
2. Usar su red local de bibliotecas en el departamenlo para impactar a nivel local en municipios de la regidn con las
actividades de socializacion de la ciencia en revolucién cuantica 2.0
ESTRATEGIA ALCALDIA de MEDELLIN
La Alcaldia de Medellin apoyara logisticamente en la tarea de poner en contacto a la academia y a la industria en el Valle de Aburra,
generando conexiones y espacios da conversacion entre los aliados del consorcio y las empresas e industrias en el Valle de Aburra,

con el objeto de potenciar la introduccidn de tecnologias cudnticas 2.0 en sociedad e industria. Estas actividades formaran parte de
los insumos para generar el reporte de transferencia academia-industria en segunda revalucion cuantica.
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16. CADENA DE VALOR

Tabla 6: Cadena de Valor

hd

Oetiva ssoe Producte Mecddo a traves de Mo

. {OE4): Crear redes | Servicio de coordinacién | Numero de eventos. 2 Actividad OEQ1ACO1: Organizar un evento nacional
cientificas, espacios de institucional
interaccion (39010085)
académicos, Tatal: § 20.000.000 COP
colaboracion entre
grupos t:;g"ws ¥ Actividad OE01ACO2: Organizar &) evento nacional
expenimentales y “Sj tica - tury”.
canales efectivos do Siglo de la Cuantica - Q Century
interaccion _ entre Total: $60.000.000 COP

academia e industra
en diferentes regiones
Colombia en temas de
ICMC  (Informacién,
computacién ¥
metrolegia cuantica).

Actividad OEQ1ACO5: Administrar y apoyar ala
supervision del proyecto en el OEQ1

Total: $ 95.250.873 COP

Servicios de apoyo para Namero de 2 Actividad OEO1ACO03: Financiar una pasantia
¢l fortalecimiento de estralégias académica de estudiante de posgrado en proyectos
procesos de intarcambio de desarrollo para transferencia academia industria.
y fransferencia del
conocimiento (3904020) Total: $104.244.405 COP

Actividad OE01AC04: Generar espacios entre
. academia ¢ industria en diferentes regiones de
Colombia en temas de segunda revolucion cuanfica.

[ Total: § 71.458.404 COP

Actividad OE01ACOS5: Administrar y apoyar a la
supervision del proyecto en el OE1

Av. Calle 26 # 57- 41/ 83 Torre 8 Pieo 2 - PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 — Linea gratuita nacional 018000814448 — Bogot D.C. Colombig

L, 7.:"-4. K P L . r 1|
g o L DA «»©
Vigente desde 2020-01-09 . 4 s W Dl’ Biblintera gﬂgm

TR e
RTIGA T

Péagina 69 de 103



|74

Sistemo Ceneral de Regalias

it e

f; SGR

Tabla 6: Cadena de Valor

Totat: § 95.250.873 COP
Total de OE01: $ 446.205.555
Infragstructura para la | Nimero de centros 3 Actividad OE02ACO1: Adquirir g instalar equipos de
OE02: Fortalecer los | investigacion de investigacion computo y software solicados en la convocatoria
laboratorios fortalecida. fortalecidos para fortalecer los equipos de computo de la
existentes con | (3902013) Universidad de Anfioguia
equipamiento Total :$63.150.500 COP
esencial para realizar
experimentos en Actividad QE02AC02: Adquirire i i
. : Adgquirir e instalar equipos
tematicas de ICMC. solicitados en la convacatoria para fortalecer
laberatorios de Universidad de los Andes
Total: $1.356.750.000 COP
Actividad OE02AC03: Adquirr y poner en marcha
un laboratoric de fotones individuales y la electrénica
asociada en ef laboratorio de 6pfica cuantica de UdeA
Total: $357.387.500 COP
Actividad OE02ACO04: Adquirir y poner en marcha
una estacion de trabajo cientffica en la Universidad
Surcolombiana
Total: $64.000.000 COP
Actividad OEC2AC05: Administrar y apoyar la
supervision del proyecto en el OF 02
Total: § 95.250.873 COP
Total OE 2: $1.936.538.873
Servicio de apoyo Nimero de sstancias 2 Actividad QE03ACO1: Contratar investigadores
OE03: Aumentar Iz | financiero a estancias posdoctorales Postdoctorales
produccion de nuevo posdoctorales
conocimiento e (3802012} Total: $ 702.369.106 COP
incramantar la
visibilidad internacional Actividad OE03ACO6:Administrar y apoyar ala
de la  comunidad supervisién del proyecto en el OE03
clentifica  colombiana
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Tabla 6: Cadena de Valor

en investigaciones Total: §95.250.873 COP
sobre teméticas
relevantes a |Ia Actividad OE03ACO6: Administrar y apoyar ala
segunda  revolucion Servicio de apoyo Nimero de Becas de B supervisidn del proyecto en el OE03
cuantica. financiera para la maestria otorgadas.
formacién de nivel Total: § 95.250.873 COP
maestria (3802006}

Actividad OE03AC02: Dirigir trabajos de
invastigacion de pragrado, maestria y doctorado

Servicio de apoyo Numero de Becas 6
financiero para la doctorales otorgadas
. formacion de nivel Total: $2.719.060.009
doctoral (3802005)

Actividad OE03ACO8: Administrar y apoyar ala
supervision del proyecta en el OE03

Total: § 95.250.873 COP

Actividad OE03AC03: Organizar pasantias de

Servicios de apoyo para | Numero de investigacion a los grupos del consorcio

¢ fortalecimiento de Estrategias

procesos de intercambio Total: $ 281.000.000

y fransferencia del

conocimiento {3904020) Actividad OE03AC04: Presentar trabajos en

conferencias cientificas nacionales e internacionales

Total: § 563.450.000

Articulos de Numero de articulos 15 Actividad OE03ACDS: Publicar articulos cientificos
investigacitn {3902002) en revistas internacionales de alto impacto.

Total: $1.611.073.1711

Actividad OEQ3ACEE: Administrar y apoyar a la
. supervision del proyacto en el OEQ3

Total: § 95.260.873 COP

Total OE 3: $6.257.955.773

Av. Colle 26 # §7- 41 ¢ 83 Tome 8 Pieo 2 - PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 - Linaa gratuita naconal 018000214445 — Bogotia 0.C. Colambia

Cédige: MATIPROTMO! B a
Lo : m ) T ¢
Vigants desde 2020-01-0% / R @ el

nap Alcaidia de Mede'
e A e

Pagina 71 de 103




9%
EAGR Syt

Sstema Gereral de Regalias

Tabla 6: Cadena de Valor

OE04: Desarallar | Servicios de apoyo Nimero de 3 Actividad OEO4ACO1: Realizar procesos de
mecanismos de | financiero para el estrategas divulgacion a diferentes pablicos en redes sociales
formacién y | fortalecimiento de la mediante la difusién de contenidos digitales.
apropiacion social del | participacion ciudadana

conocimiento en temas | en Ciencia, Tecnologia e Tolal: § 70.033.776 COP

relacionados con fisica | Innovacion (3902015)

cudnica y  sus Actlvidad OE04ACO2: Desarrollar un material
aplicaciones

educativo que permita la apropiacion de los conceptos
relacienados con 1a segunda revolucidn cuantica y su
aplicacién por parte de la comunidad educativa.

Total: $ 368.804.320 COP

Actlvidad OE04AC03: Producir una exhibicién
itinerante a lo largo del territorio nacional

Total: § 717.071.611 COP

Actividad OE04AC04: Socializar y divulgar la ciencia
en el Depariamento Valle del Cauca.

Total: $75.262.266 COP

Actividad OE04ACO5: Administrar y apoyar ala
supervisidn del proyecto en OEQ4

Total: § 95.260.873 COP

Total OE4: $1.326.422.866

TOTAL PROYECTO $9.967.123.071

17. PLAN DE SOSTENIBILIDAD DE LA PROPUESTA DE PROYECTO
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Los miembros del consorcio entienden la sostenibilidad como un conjunto de practicas estratégicas, coordinadas y escalonadas en el
tiempo que le posibilitan a la organizacién darle continuidad a su relacionamiento con las comunidades y el cumplimiento de los
objetivos misionales trazados.

Expuesto lo anterior al finalizar la propuesta los diferentes miembros de [a alianza aporiaran recursos en especie para la operacion
de los nuevos equipos y para el correcto funcionamiento de los laboratorios dotados. Adicionalmente, los equipos adquiridos seran
parte fundamental de diferentes lineas de investigacién en cada una de las instituciones del consorcio permitiendo gue se contintie
con el proceso de formacion de capital humano y generacion de nuevo conocimiento en tematicas de 1CMC.

Se aspera dar continuidad a las alianzas cientificas construidas durants el planteamiento y sjecucién del proyecto, explerando lineas
de investigacidn novedosas en donde se trabaje en conjunto enire miembros de la cuadruple hélice: academia, empresa, estado y
sociedad. Este tipo de sinergias generan interacciones que aceleran la transformacion cientffica e innovativa del pais en tematicas
relacionadas con segunda revolucidn cuantica,

Las précticas de sostenibilidad en el Corporacion Parque Explora se han implementado tanto en los procesos y actividades intermnas
como en los proyectos externos, donde par el presente proyecto cobra vital importancia el desarrollo de una estralegia de divulgacion
de contenidos relacionades con metrologia cuantica, dirigida a publico académico y a la poblacidon en general, en el que la
apropiacion y divulgacién seran elementos fundamentales para darle continuidad a cada una de las actividades propuestas.

En esle sentido, y como primero, los contenidos digitales logran ser sostenibles puesto que pueden tangibilizar resultados a fravés de
la medicion del alcance de personas, los lugares y las reacciones que, a su vez, permanecen en las redes sociales de Parque
Explora y sus aliados; como segundo, las maletas educativas son un dispositivo y herramienta fisica que permite dejar capacidades
instaladas en las instituciones donde queden, ademéas de ser una oportunidad de apropiacién para los maestros y maestras al ser
formados y formadas en las mismas; como tercero y ditimo, las exposicién itinerante son una experiencia fisica que se mantiene en el
tiempo en determinados lugares del pais donde se comparte y socializan los aprendizajes.

8. RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS PARA LAS REGIONES DEL SGR

Las recomendaciones de Mision de Sabios 20119 pueden clasificarse segun su impacto en dimensiones: {i) la calidad de los maestros,
(ii) impactos mutuos de la investigacion y la educacién, (iii) la calidad de la educacion, (iv) fa equidad en el acceso, y (v) la promacidn
del impacto de la educacidn en ciencias basicas en la sociedad. Esta propuesta, al tener como objetivo el desarrollo de capacidades
en formacion, investigacién e implementacion de tecnologias relacionadas con la segunda revolucion cuantica en Colombia aborda
e manera integra las cinco dimensiones de impacto.

Especificamente, en ciudades como Medellin y Bogotd, la capacidad instalada, la masa critica de cientificos formada y el nuevo
conocimiento generado no solo permitird desarroilar y fortalecer procesos de investigacién y capacidades cientificas sino establecer
mecanismos de transferencia de ciencia y tecnologia a varios sectores de la industria y del gobierno.

Los semilleros de investigacién que se crearanffortaleceran en instituciones de educacidn superior publicas en departamentos como

Meta y Huila, no solo tienen impacto multidimensional sino que articularan los espacios de intercambio académico reduciendo ias
brechas de equidad en la generacion de nuevo conocimiento.
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Con fa ejecucidn de esta propuesta, se genera un desarrollo muy importante, a nivel nacional, del fomento de las vocaciones
cientificas de nifios, adolescentes y jovenes teméticas de CTel a través de la creacidn de contenidos graficos y exposiciones
itinerantes para fomentar la apropiacidn social del conocimiento en temas relacionados con la segunda revolucion cuantica. Las
capacidades investigativas de nifios y jovenes desde la educacién basica sera impactada con procesos de formacion de docentes de
educacién basica y media. Finalmente, la creacién de contenidos digitales disponibles para todas las regiones de Colombia busca
informar y concientizar a la sociedad sobre la importancia de los programas relacionados con tecnologias cudnticas.

Aquf una versién resumida del impacto en dimensiones especificas a través de la estrategia de divulgacion y apropiacion social del
conccimiento :

Tabla 7: Demandas ferritoriales afendidas por OE4

REGION DEPARTAMENTO DEMANDA MALETAS ITINERANCIAS

Ciencia y tecnologla para crear condiciones habilitantes de
conectividad y cierre de brecha digital medianta el
fortalecimiento de dreas STEAM de los establecimientos
aducativos oficiales del departamento.

CARIBE ATLANTICO

Fomentar y fortalecer las vocaciones cientificas en nifios,
CARIBE BOLIVAR adolescantes y jovenes orientados a dreas STEM (Science, 1 1
Technology, Engineering and Mathematics.

Establecer estrategias para la apropiaci6n del conocimiento
CARIBE CESAR dientffico, el desarrollo sostenible, ambiental y transferancia 2
para la Innovagion social.

Desarrollo de nuevos ambientes de aprendizaje o mejora de
los existentes, que innoven an procesos educativos mediante
uso de fas TIC, buscando garantizar la democratizacion del
conacimiento.

CARIBE LA GUAJIRA

Fomento y fortalecimiento de vocacionas y apropiacion social
de CTel en nifios, nifias y jovenes para generar una mayor
valoracion y uso del conocimiento y los saberes en el contexto
de las instituciones oficiales del departamento de Sucre.

CARIBE SUCRE

CTE! para fortalecimiento de los procesos de apropiacion
BOYACA social del conocimiento que contribuyan al desamollo 1 1
sostenible en Boyaca,

CENTRO
ORIENTE

Desarollar estrategias y espacios que faciliten Apropiacian
CENTRO NORTE DE Social de CTel en nifios, nifias y jévenes para generar una
ORIENTE SANTANDER mayor valoracién y aprecio por el conacimiento y los saberes
cientificos, locales y ancestrales,

Fortalacimiento de capacidades institucionales parael
desarrollo y gestién de [a CTel en el Departamsnto que

CENTRO SUR AMAZONAS busquen una mayor eficiencia en la consecucitn y uso de los ! !

recursos de CTal.

Fortalecimiento da las vocaciones investigativas y tecnologicas
en las instituciones educativas publicas con el fin de fomentar
gl conocimiento de saberes cientfficos, culturales y ancestrales
en el departamento del Caguetd.

CENTRO SUR CAQUETA
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Fomentar las habilidades y capacidades investigativas de
nifios, niftas, jdvenes y adolescentes,

CTel para la transferencia de conocimiento que permita el
cierme de brechas, mejorar las capacidades y generar mejores
oportunidades a los nifios, nifias, adolescentes, jovenes y
ciudadania del departamento.

A través de la CTel, generar mecanismos que promuevan la
PACIFICO CAUCA divulgacion de la oferta institucional dentro da los actores del 1 1
SNCTEI

Fortalecimiento da la vocacion v cultura cientlfica y tacnolégica
en la educacién basica y media {para docentes y estudiantes}
PACIFICO CHOCO por medic de la apropiacion de herramientas educativas 1 1
innovadoras con enfoque diferencial y de género en el
departamento del Chood.

Promover el acceso y apropiacion del conocimiento, el
. desarrollo e implementacién de estrategias comunitarias ylo

PACIFICO NARINO sducativas que mejoren el bienestar, productividad, ka gestion 1 9
integral de los recursos naturales, y la adaptacidn al cambio
climatico en el Departamenta de Narifio.

CENTRO SUR HUILA

CENTRO SUR TOLIMA

Fortalecer las capacidades de los aclores que promusvan,
PACIFICO VALLE DEL CAUCA | gestionen y desarrollen procescs de apropiacion social de la 1
Competitividad, Ciencia, Tecnclogla e Innavacidn.

Fomentar estrategias y ambientes de aprendizaje inmersivo

C AFII:-EJTEERO ANTIOQUIA que promuevan la investigacién, desarrollo tecnolégico y la 0 1
innovacion en el departamento de Antioguia.
EJE CALDAS Fortalecimiento de la calidad (pertinencia) y ampliacién del 1 1
CAFETERO acceso (ingreso, permanencia y graduacion) a la educacion

inicial, basica, media, tétnica, superior y a lo largo de la vida
con modelos pedagégicos basades en la investigacidn, ef
desarrollo tecnoldgico, la innovacién, la formacion ciudadana
{cultura de la legalidad) y secicemacional, el cuidado del
ambiente, y la articulacion del sistema arte-ciencia que vincule
las necasidades y vocaciones culturales y productivas de los
temitorios.

Por tanto,los resultados el impactos de esta propuesta viven en el espacio cinco dimensional en el que se proyecté la Mision de

. Sabios 2019.
- 19. PRODUCTOS ESPERADOS
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Tabla 8: Productos Esperados

Articulos publicados en revistas
. . I Numero de indexadas intarnacionales #
3902002 Articulos de investigacién articulos (300200202)
. : Nimero de Becas :
o | S desbo brmernnte | s | S e |
otorgadas.
Servicio de apoyo financiera para la Nomero de Becas Becas maestria en Colombia
3902006 formacién de nivel maestria de maesria otorgadas (380200601) #
otorgadas.
Namero de Estancias posdoctorales
3902012 Servicio de apoyo financiero a estancias estancias apoyadas para la vinculacion a "
posdoctorales sdoctorales proyectos de [+D+i
po : (390201200)
3902013 Infraestructura para la investigacion Nimero de centros Centros de invesligacion #
fortalecida. de investigacidn. fortalecidos {390201300)
3901005 Servicio de coordinacidn institucional Numero de Eventos realizados ¥
evantos. (380100500)
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Tabla 8: Productos Esperados

Servicios de apoyo para el fortalecimiento de Nimero de Estrategias de intercambio de

3904020 procesos de intercambio y transferenciadel | oo conocimiento cientifico-lecnolégice #
conocimients o9 con otros saberes implementados
Servicios de apoyo financierc para el Nimero de Estrategias de fomento de la

3904015 fortalecimiento de la participacion ciudadana | coro oo participacién ciudadana en ciencia, #
en Ciencia, Tecnologia e Innovacion o tecnologla e innovacién financiadas

20. CRONOGRAMA

OBJETIVO
ESPECIFICQ

OE1:; Crear redes
cientfficas,
aspacios de
interaccién
académicos,
colaboracién entre
grupos tedricos y
experimentales y
canales efectivos
da inferaccién
entre academia
industria en
diferentes
regiones
Colombia en
temas de ICMC.

PRODUCTO

Tabla 9: Cronograma

ACTIVIDAD

BIMESTRE

56 7T 8 0010 1t 12013

- Actividad QE01ACO1: Organizar un
m’iﬂ:c?gn avento nacional
institucional | Actividad OE01AC02: Organizar &l
{3501005) evento nacional 'Siglo ds la
Cudntica - Q Century”.
Actividad OE01ACO3: Financiar una
pasantia académica de estudiante de
. rado en provecios de desarrolio
Servicios de E:?a?transferenda academia
apoyo para el 1 iy gyrig
;‘;"::j;’::;"g; Actividad OEOTAGO4: Gererar _
intercambio y espacios enlra agaclemla ] mdustnja
transferencia det | ©" diferentes regiones de Colombia
- en temas de segunda revolucién
conocimiento cudniica.
(904020) [ actividad OEOTAGDS: Admiistrar
y apoyar a la supenvision del
proyecto en of OF1
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OBJETIVO

PRODUCTO

Tabla 9: Cronograma

ACTIVIDAD

y 8

BIMESTRE

3 1 Yy

ESPECIFICO
Actividad OE02ACO1: Adquirire
instalar equipos de computo y
software solicitados en la
convocatoria para fortalecer los
equipos de computo de la
Universidad de Antioquia
Actividad OE02AC02: Adquirir e
OE2: Fortalecer instaiar equipos solicitados en la
los laboratorios convocatonia para fortalecer
axistentes con Infraestruciura | laboratorics de Universidad de los
equipamiento para la | Andes
esencial para investigacion | Actividad OE02AC03: Aduquirir y
realizar fortalecida. | poner en marcha un lsboratorio de
experimentos en (3902013) | fotones individuales y la electrénica
teméticas de asociada en el laboratorio de dptica
ICMC. | cudntica de UdeA
Actividad QE02ACO04: Adquirir y
poner en marcha una estacion de
trabajo cientifica en la Universidad
| Surcolombiana
Actlvidad OE02ACO05: Administrar
y apoyar la supsrvisidn del proyacto
en el OE 02
Servicio de
OE3: Aumentar la :p;yt::mljggdero
gm”om“’“ 9 | posdoctorales | Actividad OEO3ACO1: Contratar
conocimiento @ ;90'2911 investigaderes Postdoctorales
incrementar Ia evico do '
visibllidad apogo fanciero
intemacional de la 5: nivel maestria
comunidad (3902006) Actividad OEQ3ACOZ:Dirigir
cientifica Servicio do trabajos de investigacion de
colombiana en . pregrado, maestrfa y doctorado
investigaciones apoyo ﬁnanue_ro
sobre teméticas | P ia formacion
de nivel doctoral
relevantes a la
sequnda {3902005)
revolucion Senviciosde | pcqividad OEG3ACO3: Organizar
; apoyo para el . +03: UG
cuéntica, fortalegimiento pasantlas de investigacidn a los
 de procasos de grupos del consorclo
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OBJETIVO
ESPECIFICO

PRODUCTO

intercambio y
transferencia del

BIMESTRE

ACTIVIDAD 56 7 80 10 11 17 12 14 13

Actividad OE03ACO4: Presentar

23405

conocimiento trabajos en conferencias cientificas
| (3004020) nacionales @_intermnacionales
Actividad OE03ACOS: Publicar
articulos cientlficos en revislas
Articulos de | internacionales de aito impacto.
investigacion | Actividad OE03ACO6: Administrar y
{3902002) apoyar a la supervision del proyecto
en el OEQ3
Actividad OE04ACO1: Realizar
procesos de divulgacién a diferentes
pablicos en redes sociales mediante
la difusién de cantenidos digitales.
- Actividad OEQ4AC02: Desarrollar
OE4: Desarroliar 4 Serv:_lqosge un malterial educativo que permita la
mecanismos de poyo :i:' 8ro apropiacion de los  conceptos
formacion y forakcimionto | relacionados con la  segunda
apropiacion sogial de la revolucidn cudntica v su aplicacidn
del conocimiento participacién por parte de la comunidad educativa.
en lemas ciudadana en Actividad OE04ACQ3: Producir una
relacionados con Ciencia exhibicién itinerante a lo largo del
fisica cuantica y Tecnologlla e territorio nacional
sus aplicaciones. Innovacién Actividad OE04ACO4: Socializar y

divulgar la ciencia en el
Departamento Valle del Cauca
Actividad OEQ4ACO5:
Administrar y apoyar a la supervisién
del proyacto en OEQ4

21. ANALISIS DE RIESGOS
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Tabla 10: Anélisis de Riesgos

Operacionales Problemas en encontrar | Probable Moderado Anunciar con antelacion y de forma
candidatos de calidad de escalonada a nivel nacional e
Postdoctores y internacionat las oporlunidades de
estudiantes de Maestria y investigacion y contratacion en foros de
Doctorado para inicio de trabajo en fisica.
actividades. Problemas . . .
juridicos en la Gestionar con suficiente antelacion ante
contratacién la oficina juridica los temas contractuales

del personal,

Operacionales Problemas y demoras en | Probable Moderado Gestionar estratégicamente todas las
la importacion de equipos compras importantes justo al inicio del
@ insumos de laboratorio proyecto.

Operacionales Defectos en los equipos o | Improbable Mayor Se haria uso de garantias y servicios
software adquiridos técnicos de reparacion en las

universidades, pero implica un retraso en
ejecucion,

Operacionales Problemas de Probable Moderado Reestructurar calendario. Madificar el
conectividad fisica y/lo itinerario o fechas para las actividades en
telemética en la zona las regiones de SGR.
intervenida para
actividades de
exhibiciones itinerantes y
proyectos educativos,
divulgativos locales en
regiones de SGR
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Tabla 10: Andlisis de Riesgos

Operacionates Problemas de calidado | improbable Moderado Seguimiento en la ejecucion y rescisién
actitud del personal de contrato y reemplazo de personal de
contratado de investigacion confeccionando una lista de
investigacién con el suplentes cualificados.
equipo de trabajo.

Operacionales Incumplimiento de Probable Moderado Sustitucidn por ofros evenlos, otras
algunas actividades colaboraciones internacionales y otros
relativas a asistencia a expertos.
eventos, viajes, expertos
comprometidos

Financiero de Fluctuacién en la Probable Mayor Dado que hay equipos y software de

Costos Tasa representativa importacion, la volatilidad en la TRM
del Mercado (TRM} pueden quebrar algunos rubros
del UDS/COP. presupuestados. Reestructurar el nimero

de equipos a comprar en funcién de
prioridades costo/tiempo.

Legales Requerimiento de Probable Maderado Poner como prioridad buscar los
permisos contactos en las administraciones locales
adicionales parte de para requerir informacién sobre permisos
las autoridades y normativa local.
compeatentes, para
intervencion en escuelas.
colegias, y exhibiciones
ilinerantes en regiones
del SGR.

Financieros Falta de recursos parala |Probable Moderado Se solicitaran recursos en fondos

sostenibilidad.

especiales dentro de las universidades
de! consorcio.
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Tabla 10: Analisis de Rigsgos

Administrativo Bajo compromiso Improbable Moderado Se establecerdn desde el inicio def proyecto,
institucional con el desamollp una serie de instancias de comunicacidn,
de las actividades, que como construccion y concertacion conjuntas, con
contrapartida, garantizan el representantes de los diferentes grupos y
alcance de los entregables entidades de interés de los territorios, parala
del proyacto de divulgacion y asignacion de responsabilidades y
socializacion formalizacion de acuerdos de participacion.

Administrative Cambios de gobiemo e Probable Moderado Se solicitara a las entidades aliadas del
interlocutores a nivel proyecto, tener en cuenta como un aspecto
institucional y territorial para que garantice la sostenibilidad de los
la apropiacion social de entregables del proyects, incluir estos
conocimiento en las aspacios y estrategias dentro de los planes
regicnes. institucionales de los préximos periodos.

Sanitarios Recrudecimiento de la Improbable Moderado Se estableceran escenarios de mitigacion de
pandemia por COVID-19 que los efectos del recrudecimiento de fa
no permite la participacion pandemia, atendiendo a la normativa
presencial de los actores del establacida por el gobierno nacional en dicho
proyecto en el desarrollo de ¢aso.
las actividades

Operacionales Preblemas de movilidad en Probable Menor Se conlara con un monitoreo constante del
vias nacicnales por donde estado de las vias y de los escenarios de
se deben realizar los envios movilizacién en los diferentes departamentos,
de los materiales y equipos con ¢l fin de programar los procesos da
requeridos en los diferentes acuerdo con las condiciones que sg
espacios de apropiacion en avidencian
{as regiones,

Operacionales Bajos nivelss de Improbable Moderado Se contara con estrategias de convocatoria y
participacién de los vincukacion efectivas, en alianza con las
diferentes grupos de interés entidades con sede en los diferentes
e involucrados en las municipios de implementacién y los medios de
précticas y espacios comunicacion locales
propuestos por el proyecto
para |a apropiacion social del
patrimonio cultural y natural
del pals

Presupuestaf Incrementos no previstos en Probable Moderado Se realizara una prevision del alza en los
los costas de los insumes, costos de los insumos, de acuerdo con los
que afectan indicadores y proyecciones establecidas por et
considerablemente el Banco de la Republica. En caso de
presupuesto y se presentarse una afectacién al presupuesto, se
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compromete el alcance de
los entregables en
divulgacion y apropiacion
social del conocimiento en
las regiones.

Tabla 10: Anafisis de Riesgos

realizard un acta de cambios con las
entidades de control, para la reasignacién de
valores dentro de los rubros del mismo y por
consiguiente se evaluara el impacto en el
alcance de los productos y servicios asociados
a dicho ajuste

No disponibilidad de los
espacios en las condiciones
predeterminadas, en las
diferentes enlidades aliadas,
en ¢l momento de la
instalacion y pussta en
escana de los espacios de
apropiacion,

Operacionales

Improbable Moderado

Los aliados son informados desde el inicio y a
la firma del acuerde de gobermanza y carta de
aval, de las condicionss minimas requeridas
para la instalacién e implementacion de los
espacios de apropiacidn

22. INDICADORES DE GESTION

Wedids meta Fersn e

wrea de nslerdn a cronogrania

Informes de supervision del proyecto

Infarmes de avance técnico

23. ASPECTOS ETICOS
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El desarrollo de este proyecto se cifie a los lineamientos dispuestos por la Politica de Etica de la Investigacion, Bioética e Intagridad
Cientifica, como uno de los documentos rectores de la Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion y el cual busca: (..)"
Establecer que los procesos de ciencia, tecnologia e innovacion desarrollados en Colombia se realicen conforme con principios y
lineamiantos éticos, bioéticos y de integridad cientifica en todas las dreas del conocimiento y sus campos de aplicacion.”

La Universidad de Antioquia, Unlllanos y Surcolombiana, no requieren el paso del proyecto por un Comité de Etica, dada fa
naturaleza misma del proyecto. Sin embargo, todo el consorcio & acoge a la politica de ética de la investigacién como norma
fundamental en el desarrollo del proyecto.

El proyecto est4 en armonia con los ineamientos del Comité de Etica de la Universidad de los Andes, creado a partir det afio 2000
para verificar la rigurosidad y calidad de los proyectos, desde el punto de vista ético que, dentro de los lineamientos del Plan de
Desarrollo integral de la Universidad, y observando la nommatividad aplicable, garantizara los propdsitos institucionales y

verificar que en el planteamiento y desarrollo de los proyectos de investigacion.

4. IDONEIDAD Y TRAYECTORIA DE LA ENTIDAD PROPONENTE Y DEMAS PARTICIPANTES

La entidad proponente es la Universidad de Anfloquia en Medellin.
Grupe de Fisica Atémica y Molecular

El Grupo de Fisica Atdmica y Molecular de la Universidad de Antioquia tiene Cddigo Minciencias COL0008441y esta clasificado A1
por convocatoria 894 de 2021, Desde los afios 90 el grupo de Flsica Atomica y Molecular de la Universidad de Antioquia ha venido
desarrollando su actividad clentifica en la generacién de nuevo conocimiento y la formacién de capital humano siendo uno de los de
més trayectoria en el pals: sus integregantes han publicado més de 300 trabajos cientificos y se han formado cerca de 150
estudianies de todos los niveles de formacion en fisica. Su contribucidn a la creacién del programa de Doctorado en Fisica de la
Universidad de Antioquia {primer programa de doctorado en la Universidad y tercero en el pals) en la decada del 90 ha sido un factor
importante en la consolidacién de fa actividad investigativa en la regién y en el pals. El grupo ha sido pionero en los temas de la
segunda revolucidn cuantica desarrollando los primeros cursos de computacion e informacién cuantica desde inicios del 2000 y
graduando los primeros estudiantes de maestria alrededor del 2005. Producto del reconacimiento nacional del grupo se ls otorgé el
Premio Nacional al Mérito Cientifico 2009 en la Categorfa Grupo de Investigacion de Excelencia. El grupo participa en esta
convocatoria con:

El lider del proyecto e Investigador Principal, profesor José Luis Sanz Vicario, es quimico y fisico por la Universidad Autdnoma de
Madrid (Espafia) y Doctor en Quimica Cuantica por la Universidad Auténoma de Madrid en 1996. Ha realizado estancias
postdoctorales en la Universidad de Frankfurt, RWTH-Aachen, University of Durham, Queen’s University of Belfast y Universidad de
Estocolmo. Desde 2003 ejerce come profesor de planta de la Universidad de Antioquia {UdeA), Medellin. Desde 2013 es profesor
titular UdeA.. Desde 2016 es coardinador del grupo de Fisica Atdmica y Molecular del Instituto de Fisica en UdeA. Ha sido profesor,
entre otras materias, de mecanica cuantica, quimica cuéntica y dptica cudnfica a nivel de pregrado y posgrado en la Universidad de
Antioquia y es un experto en teoria de la estructura atémica y molecular y en interaccion radiacidn-materia. Ha recibido en dos
ocasiones el Premio de Investigacion Universidad de Antioquia {|a Gilima vez con un proyecto de dinamica polaritonica afin a tipicos
de revolucidn cudntica 2.0) y un estudiante de doctorado bajo su cotutela y supervision abtuvo el Premio Alejandro Angel Escobar en
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Colombia. Ha dirigdo varias tesis doctorales, trabajos de investigacidn de pregrado y de maestria en Fisica. El Ulimo proyecto
financiado por Colciencias hasta 2019 fug “Control y coherencia en fotodinamica molecular con puisos laser ultracortos”, Cédigo
Proyecto 111565842968 y Contrato 016-2015, como investigador principal.

Clasificacién Minciencias Investigador Senior. Codigo ORCID: hitps:/forcid.org/0000-0002-6404-792X
Indice h: Scopus 16, Google Scholar 20

Jorge E. Mahecha G. es profesor del Instituto de Fisica de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de
Antioquia, con contrato formal de tiempo completo desde 1973, Obtuvo el titulo ds Fisico en la Universidad de Antioquia y los titulos
de Master y Doctor de Ciencias Fisicas en la Universidad de Bslgrado. Realiza docencia en Fisica General, Laboratorios de Fisica
General, Mecanica Clasica, Teoria Cuéntica de Atomos y Moléculas, Mecanica Cudntica, Teoria Cuéntica de Campos, Optica
Cuantica, Computacion e Informacién Cuantica, Computacion Cientifica, Fisica Estadistica, Fisica Moderna, Laboratorio de Fisica
Moderna, Sistemas Dindmicos, y otros. Actualmente realiza trabajos de investigacion en colaboracion con estudiantes de pregrado y
posgrado y con colegas de diferentes universidades (Chandigarh India, La Rioja Espafia, British Columbia Canada, entre otras),
acerca de atomos y moléculas frias, medidas cuanticas, dtomos y moléculas en campos externos, control de sistemas de espines,
etc. Colaboraciones internacionales sobre interaccionas radiacién-atomos, redes Opticas y tomos atrapados: José Salas {L.ogrofio
Espafia [PMC17]); dispositivos cudnticos basados en interacciones dipolares en redes opticas: Ana Rey (Boulder Colorado);
Inteligencia Artificial y quimica cuantica: Roman Krems y Marcel Franz {CM20, GZM22] {Vancouver Canadé), Clara Mosquera
(Portland Oregon [RJS+22)).

Clasificacion Minciencias investigador emérito. Cddigo ORCID: hitps:/forcic.org/0000-0002-2301-892X
h-index scopus:, h-index scholar all: 8, since 2017: 5

Leonardo A. Pachén es Fisico de la Universidad industrial de Santander (2000-2005), Ph.D. en Fisica de la Universidad Nacional de
Colombia (2006-2010), Postdoctoral Fellow en University of Toronto (2010-2011, 2012-2013) y Harvard University {2013-2014).
Experto en el uso y adaptacion de herramientas de la fisica estadistica y la inteligencia artificial a la sclucion de problemas complejos.
En 2015 fue escogido dentro del Top 15 de los Investigadores y Empresarios menores de 35 afios méas innovadores de Colombia por
The Falling Walls Foundation, Alemania. En 2019 fue escagido dentro del Top 10 de Cientificos Emprendedores en Colombia por el
ICETEX y la Embajada Suiza en Colombia. Leonardo es Profesor Asociado de la Universidad de Antioquia— UdeA~. Los resultados
de sus investigaciones cientificas le han hecho merecedor, en dos ocasiones, af primer lugar del premio de Investigacidn mas
prestigioso de la UdeA y a ser elegido por La Academia de Ciencias del Mundo de la UNESCO como el joven cientifico del afio 2018
en Colombia. En 2018 cofundd guane Enterprises, una empresa dedicada a construir soluciones para la industria con el rigor
cientifico de la academia.

Clasificacidn Minciencias Investigador Senior. Cddigo ORCID: hitps:/forcid org/000-0002-3458-1310
h-index scopus: 16, h-index scholar all: 20, since 2017: 14

Boris A. Rodriguez Rey es Fisico de la Universidad Nacional de Colombia {1989-1994), Magister en Ciencias, Fisica de la
Universidad Nacional de Colombia (1995-1997) y Doctor en Fisica de la Universidad de Antioquia (1998-2002), Desde 2003 es
profesor de tiempo completo de la Universidad de Antioguia y en la aclualidad es profesor asociado. Ha sido Premio a la Excelencia
Docente de la UdeA en 2017 y Premio Anual a la Investigacion Cientffica, categoria ofros autores, de la Academia Cubana de
Ciencias en el 2007 y 2009, Ha publicado cerca de 60 trabajos en revistas cientificas indexadas y 15 notas de divulgacion y
ensefianza. Ha graduado 79 estudiantes a lo largo de su carrera: 50 de los pregrados de fisica y biologia, 19 de maestria (fisica,
biologia e ingenieria) y 10 de doctorado en fisica. Ha sido editor de revistas nacionales, par evaluador de revistas nacionales e
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internacionales, evaluador de proyectos de investigacién de la UdeA, Unal, Univalle, UIS, MINCIENCIAS (COLCIENCIAS), etc y
jurado de tesis de maestria y doctorado de la UdeA, Unal, Univalle, Uniandes, etc. Sus intereses académicos son variados pero en el
drea de la convocatoria ha sido profesor de cursos como mecénica cuéntica, fundamentos de teoria cuéntica, introducion a fa
computacién e informacién cuéntica, ptica cuéntica, teoria cuantica de sistemas abiertos en los niveles de pregrado, maestria y
doctorado en fisica. En la aclualidad estd interesado en los fundamentos de la teoria cudntica, su ensefianza y el uso de las
coherencias cuanticas que aparecen en la interaccidn radiacién-materia como recurso cudntico.

Clasificacién Minciencias Investigador Senior. Cédigo ORCID: https:/foreid.org/0000-0001-5288-216X
h-index scopus: 9, h-index scholar all: 12, since 2017: 7

Olga L. Lopez Acevedo &s actualmente profesora asociada del Instituto de Fisica de ia Universidad de Antioquia. Obtuvo su
pregrado en Fisica en Université de Strasbourg (1999} y doctorado en Fisica Tedrica en Université de Cergy (2006) con estancias
postdoctorales en Jyvaskyld University (2007-2011) y Aalto University (2011-2014), Gand el premio Academy Fellow de la Academia
de Ciencias de Fintandia con el cual liderd el grupo Computational Soft and Molecular Matter en la Aalto University (2014-2018),
Actualmente lidera el grupo Max Planck Tandem de Biofisica de Enfermedades Tropicales en la Universidad de Antioguia y hace
parte del grupo de Fisica Atomica y Molecular,

Clasificacidn Minciencias Investigador Senior, Codigo ORCID: https:/forcid.org/0000-0003-4489-6841
h-index scopus: 22, h-index google scholar all: 25, since 2017: 22

Grupo de Optica Cuantica Experimental

El Grupo de Optica Cuantica Experimental de la Universidad de los Andes tiene Cédigo Minciencias COL0136218 y esta
clasificado A por convocatoria 894 de 2021. Ademés, actualmente cuenta con una buena infraestructura y reconocimiento
internacional en la realizacion de experimentos en la tematica de la presente propuesta. El grupo cuenta con una components tedrica
y otra experimental que trabajan coordinadamente. Este grupo estd conformado por;

Alejandra Valencia Gonzalez, Desde Agosto del 2012, Alejandra Valencia es profesora asistente del Departamento de Fisica de la
Universidad de los Andes donde lidera el grupo de Gplica cuéntica experimental. A. Valencia hizo sus estudios de pregrado en fisica
en esta universidad y posteriormente, en el 2002, recibié su grado de Maestria en ciencias, y en al 2005, su titulo de doctora en fisica
aplicada, ambos de la Universidad de Maryland en USA, A partir del 2006, A. Valencia realizd trabajos de investigacién post-doctoral
en Espafia e Italia enfocéndose principalmente en el disefio de fuentes de pares de fotones enredados. Desde el 2010 hasta el 2012,
Alejandra participé activamente en el desarrcllo de actividades para llevar la fotdnica, las ciencias de la luz, a diversos publicos no
especializados. En la actualidad, sus temas de interés son la generacion, caracterizacion y uso de diversas fuentes de luz a nivel
cudntico, concentrandose en aplicaciones de procesamiento de informacion cuéntica y la interaccion luz materia.

Clasificacion Minciencias Investigador Senior. Cédigo ORCID: hitps:/forcid arg/0000-0002-7476-6119

h-index scopus: 15, h-index scholar all: 18, since 2017: 14

Mayerlin Nufiez Portsla, Estudié fisica en la Universidad Nacional de Colombia. Recibid su maestria en fisica de la Universidad
Estatal de Campinas en Brasil y su doctorado en fisica de la Universidad de Groningen en los Paises Bajos. Actualmente es
profesora asociada en el departamento de fisica de la Universidad de los Andes, Colombia, donds trabaja en el grupo de dptica
cuantica experimental. Sus temas de investigacion actuales se centran en la estabilizacién en frecuencia de I§seres y en
experimentos de procesos multifdnicos en Atomos y moléculas al utilizar diversas fuentes de luz.
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Clasificacion Minciencias Investigador Asociado. Cédigo ORCID: hitps.//orcid,org/0000-0002-7488-7447

h-index scholar all: 9, since 2017: 8

Alonso Botero es profesor asociado del departamento de Fisica de la Universidad de los Andes, donde ha ejercido como profasor e
investigador desde el afto 2002. Realizd su pregrado en Fisica en la Universidad de los Andes, maestria en la Universidad de Boston,
y doctorado en la Universided de Texas en Austin, bajo la codireccion de Yuval Neéman y Yakir Aharonov. Como profesor de
Uniandes ha dictade una amplia gama de cursos, desde las flsicas generales hasta cursos avanzados de pregrado y posgrado, entre
los cuales se destacan los cursos de Mecanica Cudntica Avanzada, Mecanica Analitica, Electrodindmica, Fisica Estadistica y
Relatividad General. También ha dictado peridédicamente dos cursos electivos a nivel de posgrado relacionados con la temética de la
segunda revolucion cudntica: el curso de Teoria de la Informacién para Fisicos y el curso de Tépicos Especiales en Mecénica
Cuéntica. Su investigacién se centra principaimente en mecanica cudntica, y en particular en las areas de fundamentos y 1a teorfa de
la medicion, teoria de la informacidn cuéntica, enredamiento cuantico, estadistica de estados cuanticos y Oplica cuantica,
Actuaimente se desempefia como tedrico en el grupo de Optica Cuantica de la Universidad de los Andes, investigando enredamiento
multipartito e interferencia multifotonica.

Clasificacién Minciencias Investigador Asociado. Cadigo ORCID: hitps:fforcid.org/0000-0003-0055-8787
h-index scholar all: 9, since 2017: 7

Grupo GITEM (Universidad de los Llanos)

El Grupo GITEM de la Universidad de los Llanos tiene Cédigo Minciencias COL0181385 y esté clasificado en la categoria C dela
convocatoria 894 de 2021. E} grupo tiene su drea de actuacién en la Ciencia, Tecnologia @ Innovacion en Tecnologlas de la
Informacién y las Comunicaciones con particular énfasis en Ingenieria y Tecnologia — Ingenierias Eléctrica, Electrnica e Informética
- Ingenierfa de Sistemas y Comunicaciones. La participacién del grupo se da a través del profesor Alfonso Andrés Portacio
Lamadrid, quien es Fisico de la Universidad de Cérdoba (1999-2004), con Maestria en Ciencias Fisicas (2006-2008) de la
Universidad de Cérdoba y Doctorado en Ciencias Fisicas (2013-2019) de la Universidad de Sucre {(SUE-Caribe). Ha sido profesor de
cursos de mecénica cudntica y ha dirigido trabajos de tesis de pregrado en el calcuio de la respuesta dptica no-lineal.

Clasificacion Minciencias Investigador Junior, Cédigo ORCID: hitps:/ioreid.org/0000-0002-5495-7102
Grupo FIASUR (Universidad Surcolombiana)

Ef Grupo FIASUR de fa Universidad Surcolombiana tiene Codigo Minciencias COLO187879 y estd en la categoria C de la
convocatoria 894 de 2021, Su principal objstive es consolidar fa produccién de conocimiento cientifico en el departamento del Huila.
En esta convocatoria participa el profesor Diego A. Rasero Causil. El prof, Rasero Causil es fisico de fa Universidad de Cordoba
(1999-2005) con Maestria en Ciencias Fisicas (2006-2008) de la misma universidad y doctorado de la Universidad de Sucre
(SUE-Caribe) {(2013-2022). Ha desarrollade sus investigaciones en teoria de estado sdlido y dptica cuéntica. Coma profesor de la
carrera de flsica ha sido profesor de cursos como mecanica cuéntica | y Ii, introduccion a la dptica cuantica.

Clasificacién Minciencias Investigador Junior, Cédigo ORCID: hitps:tiorcid.org/0000-0002 422

Corporacion Parque Explora

Explora ¢como Centro de Ciencia
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La Corporacion Parque Explora como institucién dedicada a la organizacién, fomento, desarrollo y operacibn de actividades de
ciencia y tecnologia, educacion y cultura, se ha propuesto como misidn “inspirar, comunicar y transfarmar mediante escenarios de
interaccion que contribuyan a la apropiacion pablica del conocimiento cientlfico, tecnolégico y social necesaria para la construccion de
una mejor sociedad”.

En este sentido, &l Parque Explora es una institucién que promueve el intercambio de saberes, como una via para formar ciudadanos
criticos, que tomen decisiones informadas, teniendo en cuenta el impacto social que tienen sus acciones sobre su entorno local,
regional, nacional y global. Lo anterior requiere que Explora sea una entidad que lea muy bien el contexto para proponer soluciones
que fomenten apropiacion social de la ciencia, la tecnologla v la innovacion acordes con las realidades de las comunidades con las
que se relaciona.

En cuanto a sus instalaciones fisicas, el Parque Explora es el centro de ciencia de la ciudad de Medellin, Colombia, formado por un
acuario y un vivario con énfasis en la Amazonia, un planetario, un taller piblico de experimentacin -Expioratorio- y un parque con
mas de 300 experiencias orientadas a la apropiacidn social del conocimiento. Tiena 22 mil metros cuadrados de drea interna y 15 mil
de plazas publicas, con jardines nativos que lo convierten en un atractivo parque. Explora ha gestionada y administrado este espacio
fisico durante mas de 14 afios, no solo desde la experiencia de visita, sino también desde su programacidn, el relacionamiento con
comunidades y la gestidn de proyectos que llevan el museo mas alla de sus instalaciones fisicas. Lo anterior, y la experiencia de los
demds aliados, garantiza una amplia experiencia en el manejo y administracidn de espacios como museos de CTel, acuarios,
planetarios, cantros interactivos, antre otros.

Las accionas de Explora buscan pravocar en el ciudadano una Experiencia Memorable de Aprendizaje, definida como un
“acontecimienlo o proceso vivido qus, a ftravés de contenidos impactantes, formatos innovadores y conversaciones
incluyentes, estimula al individuo para transformar su comprensién del munda”. En esta misma linea, las Experiencias Memorables de
Aprendizaje desarrolladas par Explora comprenden tres dimensiones: los contenidos, los formatos y las mediaciones. En primer lugar,
los contenidos definen los mensajes que se quieren comunicar con la estrategia de apropiacion, estableciendo, inclusa, qué no se
guiere contar; en segundo lugar, los formatos definen la manera como se materializan los mensajes, son el vehiculo sobre el que se
comunican los contenidos; y, finalmente, las mediacionas proponen las interfaces humanas y no humanas son indispensables para
que se den conversaciones en otros niveles, que puedan ampliar los mensajes, las historias y que se dé un didlogo m4s incluyente.

El anterior modelo hace de la Corporacién Parque Explora la institucion idonea para la formulacion y ejecucidn de diversos programas
y proyectos de apropiacion social de la ciencia, la tecnologla v la innovacidn, con distintos frentes de trabajo entre fos que podemos
encontrar el sector educativo, el desarrollo de escenarios expositivos para la apropiacién y el rabajo con comunidades, Dicho de otra
manera, Explora estd en la capacidad de desarrollar modelos educativos, transformarlos en espacios fisicos y promover el
relacionamiento con comunidades.

Para lograr ese cometido, Explara ha conformado un equipo de trabajo interdisciplinario que trabaja todos los dias para encontrar
soluciones innovadoras en sus programas y proyeclos. Arquitactos, disefiadores, ingenieros, bidlogos, matematicos, entre otros
profesionales trabajan intercambiando ideas para el desarrollo de escenarios para la apropiacidn social de la ciencia, la tecnologia y
la innovacién, Estos profesionales, a su vez, cuentan con todo un equipo administrativo de apoyo que permita que los proyectos
terminen con excelentes resultados.

La trayecloria de Parque Explora le ha posibilitado participar en escenarios de discusion sobre politica publica en temas de

apropiacion social de la ciencia, la tecnologla y la innovacién. Entre elios, las sesiones de trabajo con actores nacionales para la
construccién de los lineamientos para la polltica plblica nacional de apropiacion social de la ciencia, la tecnologia y la innovacidn,
recientemente publicades por Minciencias. A su vez, Explora es reconocido a nivel nacional como uno de los actores mas relevantes
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que promueve proyectos de apropiacion social de la ciencia, la tecnologia y la innovacion y, como muestra de elio, es una de los
pocos centros de ciencia reconocidos en el pals, mediante la resolucion ndmere 0528 de 2018 de Minciencias. La incidencia de
Explora en la politica plblica nacional sumado a su reconocimiento como centro de ciencia, hacen de Explora la institucion iddnea
para implementar proyectos de apropiacion social de fa ciencia, la tecnologfa y la innovacion.

Proyectos Parque Explora

Desde su apertura, Parque Explora ha entendido que los aprendizajes internos deben sistematizarse y posibilitar el desarrolio de
proyectos que beneficien a entidades nacionales e intemacianales que buscan transformaciones soclales mediante iniciativas que
promuevan la apropiacién social del conocimiento. Es por esto que en los Ultimes afios se conformd y fortalecio dentro de la
Corporacion la Gerencia de proyectos, un equipo interdisciplinario con amplias capacidades desde lo administrativo y financiero y con
las competencias para articular conocimientos diversos para sacar adelante proyectos de impacto internos y con aliados interesados.

En este camino, la Gerencia de proyectos ha establacido un proceso integral de gestion de proyectos para la Corporacién dejando
claros los roles, instancias y procedimientos en cada una de las etapas que transitan los proyectos en Parque Explora: Preinversion,
Inversion, Operacion y Evaluacion.

Dentro de las instancias més importantes se encuentra el Comité de proyectos, un espacio del que participan todas las areas de
Explora y en el que se viabilizan iniciativas y se hace seguimiento detallado a las ejecucionas en curso, cuidando cada uno de los
detalles que garantizan ia correcla ejecucion de los recursos. A su vez, Explora es una entidad que hace lluvia de ideas de manera
permanents para estructurar proyecios que se ajusten a las necesidades de los aliados y que, a su vez, se articulen con su mision
institucional, Es por esto que semanalmente se realizan los talteres de ideacién intemos, en los que las éreas involucradas con cada
iniciativa proponen propositos, productos y actividades innovadoras para ofrecer a nuestros aliados.

Desde la Gerencia de proyectos de Explora se entiende que la negoclacion, previa a la formalizacion de una alianza, debe ser una
conversacion permanente, un didlogo en el que se entienden las necesidades del cliente para ofrecer lo que de verdad se ajusta a
sus necesidades, aportando desde Explora et know how adquirido en més de una década de historia de la Corporacién.

Teniendo lo anterior como contexto, a continuacién, se comparten algunos de los proyectos desarrollados por Explora y parte de los
reconocimientos recibidos durante su gestion.

Experiencia en proyectos

e Desarrollo de estudios y disefios detallados de la fase de prefactibilidad de la estrategia MALVA —Museos Aliados del
Valle—. Biblioteca Departamental Jorge Garcés Borrero del Valle del Cauca, Cali. 2018.

¢ Desarrollo museolégico y museogréfico ¢el Museo Casa de la Memoria de Medellin. Alcaldfa de Medallin. 2014.

Desarrollo museoldgico y museografico del Centro de Experiencias del Canal de Panama en Santiago de Veraguas,

Panama, 2018-2019.

Desarrolio museologico y museogréfico del Planetario de Bogota. 2012.

Desarrolio de los Lineamientos para el reconocimiento de centros de ciencia en Colombia. Minciencias. 2015-2016.

Exploratorio =Taller Piblico de Experimentacion—. Secretarfa de Desarrollo Econdmico de Medellin. 2014-2016.

MOVA -Centro de Innovacion det Maestro~. Alcaldia de Medellin. 2014.

Parques Educativos de Antioquia —Propuesta educativa y apropiacién del proyecto en el territorio-. Gobernacion de

Antioquia. 2013-2014,

Campamento Antioquia digital y Clubes de ciencia. Gobernacitn de Antioguia. 2013-2015.
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FILBO —Stand con experiencias educativas—. Secretaria de Educacion Distrital de Bogota. 2016.

Fiesta del Libro y la Cultura. Secretaria de Cultura Ciudadana de Medallin. 2012-2016.

Estrategia itinerante de movilidad. Secretaria de Movilidad de Medsllin, 2016-2017.

Ferla de la ciencia, la tecnologia y la innovacién. Secretaria de Educacion de Medeltin y EPM. 2008-2018.

CISC + Laboratorio de ideas. Secretaria de Desarrollo Econdmico de Medellin. 2015.

Territorio expandido —Laboratorios piblicos bariales en las comunas 4, 8, 9, 12 y 15—, Secretaria de Juventud de Medellin.
2014-2015.

Reconocimientos en museografia

Lépiz de Acero 2016. Aplicaciones: Experiencia Paisaje modificado, Bioma. Aliado: Cheg-EPM.

Lapiz de Acero Azul 2009. Mejor proyecto de disefio del afio; Parque Explora.

Lapiz de Acero 2009. Interiorismo-LCl y arquigrafia: Acuario Pargue Explora.

Lapiz de Acero 2009. Medios interactivos; Experiencia Encuentros, Sala Conexién de la vida, Pargue Explora.

Lapiz de Acero 2014. Identidad gréfica: Exposicidn Mundos Verne,

Nominacion Lapiz de Acero 2016. Arquitectura efimera: Sala permanents Museo Casa de la Memaria.

Nominacion Lapiz de Acero 2012. Animacién-LCI: Experiencia Circo mostacho, Sala Mente, Parque Explora.

Nominacion Lépiz de Acero 2013, Arquitectura efimera; Cuerpo, relaciones vitales, exposicion ilinerante Parque Explora.
Finalista Bienal Iberoamericana de Disefio 2016. Sala permanente Museo Casa de la Memoria.

Premios Medla & Technology MUSE Awards - 2019: plata para la experiencia interactiva Paisajes Musicales en la categoria
Video, Film, Animation, and Live Media or Digital Performances, y bronce para la sala Musica en la categoria Onsite Digital
Experience. .

Reconocimientos en museologla

#  Premio al mérito cientffico, categoria divulgacion cientifica. Asociacién Colombiana para el Avance de la Ciencia (ACAC),
2012

o Premio a la divulgacion cientifica, categoria organizaciones. Red de Popularizacion de la Ciencia para América Latina y el
Caribe (RedPOP), 2015,

®  Mencién de honor, categoria proyectos sociales. Fundacion Alsjandro Angel Escobar, 2015.

&  Primer miembro institucional de la Academia Colombiana de Ciencias, 2016.

Biblioteca Pdblica Departamental Del Valle Jorge Garcés Borrero

La Biblioteca Piiblica Jorge Garcés Borrero es un instituto descentralizado del orden departamental creado en 1953, la cual se ha

convertido en un centro cultural que, ademds de los servicios de acceso a la informacion que presta, desarrolla actividades de

promocion cultural y cientifica. Desde 1981 coordina la Red Departamental de Bibliotecas Publicas, constituyéndose en nucleo central .
de 72 bibfiotecas urbanas y rurales de los 40 municipios y el Distrito Especial del Valle del Cauca.

La Biblioteca es un escenario que abre las puertas al universa de la informacién, el conocimiento y la produccion intelectual.
Promueve la identidad y diversidad cultural, conservande y difundiendo el patrimonio del Valle del Cauca, contribuyendo a la
formacién de ciudadanos competentes y participativos, comprometidos con el desarrollo integral de la region y el pals.
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La institucién tiene una edificacién de 16.497 m?, cuenta con un acervo de mas de 220.000 documentos y 850 puestos de atencién
simultanea. Tiene a disposicion de los usuarios 32 computadoras para los servicios de internet, consulta de base de datos y registro.
Sus puertas estan abiertas al piblico horas 48 semanales, de lunes a sabado, prestando los siguientes servicios:

e Recopllacion, conservacidn y difusién del patrimonio bibliogréfico y documental,

o Consulta bibliogréfica en colecciones abiertas: sala de referencia; coleccién general; fondos de literatura, geografia e
historia; sala infantil y juvenil; sala Valle del Cauca; hemeroteca y fondos patrimoniales.

Museo Interactivo Abrakadabra: mddulos interactivos sobre agua, energia, cosmos, tierra y sala robética (actualmente en
remodelacion para ofrecer experiencia unificada de divulgacion cientifica - MALVA)

Observatorio Astronbmico.

Sala Multimedial; intemet, sonoteca, videoteca y programacion de cine.

Punto Vive Digital dentro del marco del proyecto de apropiacién de las nuevas tecnologias del Ministerio de las TICS.

Hall de exposiciones, plazoleta, salas miltiples y auditorios,

Academia de Historia del Valle del Cauca.

Centro de Archivo Fotogréfico y Fitmico de Cali y el Valle del Cauca.

Sala con tecnclogia apropiada para personas can diversidad funcional *Hellen Keller”.

Bibliobus, pagina web, carnetizacién y préstamo externo de libros,

Actividades de promocién de lectura y produccién de textos escritos.

Agenda literaria, cultural y cientffica de programacién psrmanente,

La Biblioteca Departamental Jorge Garcés Borrere, como coordinadora de la Red Departamental de Bibliotecas Publicas del Valle del
Cauca es la llamada a realizar la articulacion de las Bibliotecas Publicas Municipales del departamento. Lo anterior implica una
coordinacién permanente y el direccionamiento en las dotaciones, los acervos bibliograficos y documentales, los servicios
bibliotecarios y de consulta, los recursos disponibles, la infraestructura y ante todo la asesoria, capacitacion y formacién del personai
que cumnple fa misidn de relacion con los usuarios y con la comunidad en general. Las principales actividades que se desarrollan son:

Visitas técnicas y seguimiento a las bibliotecas publicas municipales.

Actividades de promocion de lectura y escritura.

Actividades de extension cultural y promocidn de la ciencia.

Dotacion de material bibliografico y documental a las bibliotecas pablicas municipales y distritales.

Prestacion de servicios de consulta bibliotecaria en cada municipio y distrito.

Asesoria y capacitacion a personal bibliotecario encargado de la prestacion de los diversos servicios que se ofrecen en las
bibliotecas pdblicas municipales y distritales.

Actualmente (a Biblioteca Jorge Garcés Borrero vy Ia Gobernacidn del Valle del Cauca, se encuentran ejecutando el macroproyecto
*Manzana del Saber”, con el cual se espera rodear a la biblioteca de un parque y ampliar las instalaciones en 23.000 m2, con mayor
érea para las salas de consulta y lectura, para la sala Hellen Keller, para la zona de exposiciones y promaocion de la cultura y la
ciencia.

Dentro de los objetivos estralégicos de la Biblioteca Departamental Jorge Garcés Borero se sefialan dos que estan directamente
relacionados con las responsabilidades del Museo y con la ASCTL: “Contribuir a la apropiacion social de la ciencia, la tecnologia y las
artes, propiciando el intercambio de culturas y saberes® y “Generar espacios de participacidn ciudadana que conlleven a un
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empoderamiento individual y colectivo en los procesos culturales de la regidn y el pais”, lo que hace del Museo Interactivo
Abrakadabra {ahora MALVA) un espacio concebido para la ASCT! desde sus inicios.

Alcaldia de Medallin

La Alcaldia de Medellin desarrolla los siguientes programas y estrategias en ef dmbito educativo, de la innovacién y la cuarta
revalucion industrial :

Cécigo: MB10PROIMO1
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Agencia de Educacién Postsecundaria de Medellin- SAPIENCIA (nitps:/fsapiencia.gov.cof) cuyas principales funciones son:
i} Liderar y coordinar la formulacitn, implementacién, seguimiento, evaluacion y actualizacién de la Politica Piblica de
Educacidn Postsecundaria del Municipic de Medeliin. i) Crear el Sistema Municipal de Educacion Postsecundaria y definir
los lineamientos rectores para su articulacidn y funcionamiento. iii} Promover la integralidad, complementariadad y
flexibilidad del Sistema de Educacion Postsecundaria del Municipio; convocando a los actores que lo integren para
concertar acuerdos y establecer compromisos para el cumplimiento de los objetivos de la Politica Pablica de Educacion
Postsecundaria.

Sapiencia administra fondos y programas que beneficiaron a 39.767 personas del municipio de Medellin en el afio 2021
(Fuente: Informe de Gestién 2021 Camino a la transformacion educativa, Sapiencia-Alcaldia de Medellin) y que en total han
beneficiado a 79.868 habitantes de la ciudad (Fuente:Observatorio de Sapiencia). Entre los principales fondas encontramaos
a: Becas Tecnologias Alcaldia de Medellin, Fondo Sapiencia ¢on recursos de PP, Fondo Sapiencia EPM y Universidades,
Becas Mejores Deportistas, Becas Mejores Bachilleres, Pasgrados Nacionales, Posgrados Intemacionales, Posgrados
Maestros.

AC| Medellin (https:/www.acimedellin.org/) es la entidad lider, dentro del conjunto de entidades del conglomerado piblico
de ia Alcaldla de Medellin como Ruta N, Greater Bureau Medellin y Plaza Mayor, que posibilita la incursién de la ciudad en
el contexto internacional, en el proceso de intemacionalizacién de la ciudad-Regién a través de la construccion de
relaciones internacionales estratégicas, gestion de oferta y demanda da cooperacidn, atraccion de invarsion nacional y
extranjera directa e incidencia politica como gobiemo local, también conocida como diplomacia de ciudad. En conjunto con
otros actores de Medeliin, como Camaras de Comercio, gremios se posibilita la incursién de la ciudad en el contexto
interacional.

Secretaria de Innovacién Digital. La Secretarfa de Innovacidn Digital se creé el 11 de septiembre del 2020, tal y como se
indica en el decreto 0863 de ese afio. Anteriormente su accionar se encontraba bajo la figura de subsecretaria de
Tecnologia y Gestion de la Informacion, la cual pertenecia a Ja Secretaria de Gestidn Humana y Servicio a la Ciudadania.
Esta secretaria se encarga de programas y proyectos coma; Gobemanza de datos, Implementacién de la Estrategia de
Gobiemo de Datos en la Ciudad, Ciudad Inteligente, Implementacién de Red Neutra de Fibra Optica en la Ciudad, Gobierno
Digital entre otras.

Secretaria de Desarrollo econdémico. La Secretaria de Desarrollo econdmico es una dependencia del nivel central que
tendrd como responsabilidad fortalecer la productividad, la competitividad v la sostenibilidad mediante mecanismos de
desarroilo empresarial, asociatividad, intermediacién laboral, alianzas sociales - publico - privadas, internagionalizacion e
innovacian, con el fin de favorecer ¢l desarollo econdmico de la ciudad y el mejoramiento de la calidad de vida de sus
habitantes. Entre las principales apuestas de la secretarla se encuentran: El Parque del Emprendimiento o Parque E, que
es una incubadora universitaria especializada en emprendimientos basados en conocimiento que se proyectan como
dinamizadores en la region. En alianza con la Universidad de Antioquia, buscamos fomentar la cultura emprendedora e
incrementar las posibilidades de éxito de nuevas empresas de base tecnoldgica y negocios del conocimiento. El programa
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de Transformacién Digital de la Economia, y el proyecto de Consalidacién de la Ciencia, Tecnologia e Innovacion en la
Ciudad.

En este proyecto iltimo proyecto, la Alcaldia realizara la actualizacidn e implementacion del plan de Ciencia y Tecnologia e
fnnavacion de Medellin, que a través de la ejecucitn de una serie de proyectos busca contribuir e impulsar el desarrollo de
la ciencia, la tecnologia v la innovacion en funcién de la fransformacion econdmica y social de la ciudad. tmplementando
como estrategia una hoja de ruta que permits abordar de manera simultanea las siguientes acciones: actualizacion del Plan
CT+i vigente, disefio y ejecucién de proyectos enmarcados en el plan CTl vigente y futuro que promusvan el desarrollo de
capacidades CTI y el fortalecimiento a emprendimientos sociales basados en Ciencia, Tecnologla e Innovacién. En lo
correspondiente at desarrollo de proyectos enmarcados en el plan CTI se tendran como foco de accion los siguientes
aspectos: el desarrollo de negocios CTI, la adopcidn de nuevas tecnologias, el uso de datos, & acceso y conexitn de
mecanismos de financiacion inteligents, y el desarralio y conexién de talento calificado requerido para negocios soportados
en nuevas tecnologias. La ejecucién se realizara a través de la implementacidn de 7 proyectos cada afio, que segun la
estrategia pueden ser los mismos o variar segun las necesidades y prioridades definidas previamente.

. 25. ANALISIS DE LICENCIAS Y PERMISOS

La Universidad de Antioquia tiene un acuerdo "campus agreement” para el uso de sus programas y promueve el uso activo de
software libre. En el marco de esta propuesta esta propuesta estd soficitando una ficencia de software MOLPRO que contiene un
paquete para célculos “ab initic” en Quimica Cudntica.

El departamento de fisica de la Universidad de los Andes tiene diferentes licencias que son usadas en el trabajo tedrico experimental
que se presenta en esta propuesta. Entre ellas destacamos: Mathematica, Matiab, Igor y Labview.

No se requiere ningun tipo de licencia o permiso asociado & la &jecucion de las actividades de socializacion de la ciencia a carge de
la Comporacién Parque Explora y la Biblioteca Departamental del Valle

26. RESUMEN DE FUENTES DE FINANCIACION

N ignacibn  d .
r Asignacion de CTel del SGR o R $ 8,403,484,227 100%
Proponente: Universidad de Antioquia Propios $ 895,452,484 $4,157,172,647 49.47%
Aliado: UniAndes Propios $ 425,005,600 $ 2,651,208,576 31.55%
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Aliado: Universidad de los Lianos Propios § 127526880 | 173180182 2.06%
Aliado: U. Surcolomblana Propios §45706800 | ¥ 260,606,909 3.10%
Aliado: Parque Explora de Medellin Fropios $ 69,857,080 | $1.161:314.913 13.82%
Aliado: Biblioteca Publica Departamental del Valle $- $ 0%
Aliado: Alcaldia de Medellin $- $- 0%

e Valor total de recursos solicitados a la Asignacién de CTel del SGR ~ Sistema General de Regalfas: Ocho mil
cuatrocientos tres millones con cuatrocientos ochenta y cuatro mil dosclentos veintisiete pesos ($ 8,403,484,227),
¢ En caso de allanza, valor y porcentajs de recursos de la Asignacién de CTel del SGR - Sistema General de
Regallas, con los cuales se beneficiarian las entidades que la conforman. Esta Informacién también debe ser
incluida en el documento que soporta el presupuesto de la propuesta:
o Universidad de Antioquia, cuatro mil ciento ¢incuenta y siete millones ciento setenta y dos mil ssiscientos
cuarenta y siete pesos ($ 4,157,172,647) para un cuarenta y nueve punto cuarenta y siete porciento (49.47%).
o Universidad de los Andes, dos mil seiscientos cincuenta y un millones doscientos nueve mil quinientos setenta y
seis pesos ($ 2,651,209,576) para un treinta y un punto cincusnta y cinco porciento (31.55%).
o  Universidad de los Llanos, ciento setenta y tres millones clento ochenta mil ciento ochenta y dos pesos (§
173,180,182}, para un dos punto cero seis porciento (2.06%).
0 Universidad Surcolomblana, doscientos sesenta millones seiscientos seis mil novecientos nueve pesos ($
260,606,909), para un tres punto uno porciente (3.10%).
o Parque Explora de Medellin, mil ciento sesenta y un millones trescientos catorce mit novecientos trece pesos
{$1,161,314,913), para un trece punto ochenta y dos porciento (13.82%)
0 Biblioteca Departamental del Valle, cero pesos ($0} para unl cero porciento (0%).
0 Alcaldia de Medellin, cero pesos ($0) para unl cero porciente (0%).
®  Valor total contrapartida: Mil quinientos sesenta y tres millones seiscientos treinta y ocho mil ochocientos cuarenta y
cuatro pesos (1,563,638,844),
e Valor total de la propuesta: Nueve mil novecientos sesenta y siete millones ciento veintitrés mil setenta y un pescs
{$9.967,123,071).
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MINISTERIO DE CIENCIA,
TECNOLOGIA E INNOVACION

20221950355121

DGRER

Bogota D.C., 19-09-2022
Sr(a):

JOSE LUIS SANZ VICARIO
jose.sanz@udea.adu.co

Cra 45 No 23 Sur 32,
Envigado, Antioquia

Asunto: 2CONVOCATORIA 28 ? SGR -FOCO CIENCIAS BASICAS?. RECLAMO.

Reciba un cordial saludo en nombre del Ministeric de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. El
mejoramiento continuo de la calidad y la oportunidad en la atencién al ciudadano es un reto
importante para la Entidad, por tanto, agradecemos su contribucién al trasmitirnos su
solicitud.

En atencidén a su solicitud se le informa que, segln lo establecide en el numeral “7.1. la
propuesta de proyecto no se ajuste a las condiciones y requisitos establecidos en los
presentes términos de referencia.” y lo mencionado en el numeral “5 Lineas Tematicas, se
establece como condicién para las tematicas 1 y 2, tanto para su alcance regional como
nacional, que todas las propuestas deberan abordar las demandas territoriales de al menos
dos departamentos por regién del SGR foco de la propuesta.” Una vez finalizada la etapa de
subsanaci6n de requisitos se identificé que, persiste el incumplimiento de los lineamientos
anteriormente establecidos en los términos de referencia, por lo tante, la propuesta no
continla con &l proceso de evaluacién.

Cabe aclarar que respecto a su inguietud por el incumplimiento al Dirigido a, su propuesta
cumplié con dicho requisito, por lo anterior, serd ajustado en la préxima publicacion del
banco.

Esperamos que la informacion brindada sea guia para la solucién de sus inquietudes de
forma satisfactoria, por ello, desde el Ministerio deseamos reiterar que la razén de ser de
nuestra Entidad ha sido, son y siguen siendo, los ciudadanos. Por tanto, estamos atentos a
recibir las solicitudes / comentarios de ustedes a través de los canales institucionales
dispuestos para atenderlos de manera oportuna.

Av, Calle 26 No. 57-41/83 Tome 8 Piso 2/ Bogola, Colombia

Talefono: (57-1) 625 8480 Fax: (57-1} &25 1788 Bogota D.C. - Colombia
WWW. TNNCIONCIES. gov.co
hips./minclenclas.gov.ca'ciudadano/cane-pgrds
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Agradecemos diligenciar la presente Encuesta de Satisfaccion, la cual nos ayudara a

mejorar huestro servicio.

https/fforms.gle/WFUSfHBJRE mws8JvE,

Cordialmente,
Ministerio de Ciencia, Tecnologia & Innovacién

Av. Calle 26 No. 57-41/83 Torre B Piso 2/ Bogola, Colombia

Tolefono: (57-1} 625 8480 Fax: (57-1) 625 1788 Bogota 0.C. - Colombia
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Transparencia y Acceso a la

Inicio El Ministerio Oferta institucional ScienTly SIGP Informacién Publica

Participa Sec. OCAD FCTel

nicic

Contactenos
En el presente lormulario usted puede dejarnos sus peticiones, quejas, reclamos, sugerencias, o
seliciiudes on gencial las caales seran atendidas de acuerde a los lineamientos de atenaion que
rEpctan e nantda de servicio al cudadano.

Shusted guiere presentar una denuncia relacionada con posibles actos de corrupion
présuntamente cometidos por servidores publicos o colaboradores de Minciencias en el
desermpenrio de sus funcones. (o puede hacer a traves del siguiente correo

electronica: genungiacorrupcion®minciencias gov.co y soytransparente@minciencias.gov.co
Radicacion PQRDS

En ef presente formulanio usted puede dejarnos sus peticiones, quejas, reclamos, sugerencias,
o soliciludes en general las cuales serdn atendidas de acuerdo a los lineamientos de atencién
quir reposan én el manual de servicio al ciudadano.

Sefin Ciudadano a conunuacion damos a conocer [os tiempos establecidos para dar respuesia
auusolicitud:

Acorde con la Ley 2207 del 17 de mayo de 2022, por medio de la cual se modifica el Decreto
Legistativo 491 de 2020, ios siguientes son los tiempos de atencion a todas las peticiones,
guejas, reclamos, tramites, solicitudes de conceptos y demas solicitudes presentadas por
nuestras grupoes de interés y de valor.

Sevairo R bo ke ce s puesta

Peliciones
gunurales y/o
dorechos e
pelcion

Dentra de los guince {15) dias habiles siguientes a su recepcion.

https:/fwww.minciencias .gov.co/contact

Arexo |0 191

Atencion al ciudadano

ORMULARIO
—-PQDRS-

reguntas - Quejas - Reclamos - Soluciones|

000

00006¢

1/6



211912022 Contéctenos | Minciencias

(TR P PRERRY} e

inlormacion

Traruies de . .
) De 15 a 60 dias habites dependienda del proceso, con respuesta del estado del

Bienes y/o . a1 o .
) Lramite o servicio 15 dias habiles posteriores al radicado,
Servicios
Sohcitud
Senadores / Dentro de {os cinca (5) dias siguientes a su recepcign

Repr'esentanles

Solicitud

Entidades ‘ Dentra de los dies {10) dias habiles siguientes a su reception
Plihlicas

Solicitud

Conceplos y/o Dentro de las treinta (30) dias habiles siguientes a su recepcion

consultas

Quejas Dentro de los quince (15) dias hahiles siguientes a su recepcion
Reclamos Dentra e los quince (15) dias habiles siguientes a su recepcion

Implica una respuesia que se profiere antes o con antelacion a las respuestas de

Enfoque otros derechos de peticion; razdn por la que las saliciludes de estas poblaciones
diferencial deberan ser resueitas en el término de (13} dias hahiles contados a partir del

siguiente dia a su radicacion,

Fara mayar informacién acerca de tiempos de respuesta haga glick agui

Los tramites de nuestra entidad no tienen ningun costo

000606009

Para cansular el estado a la respuesta de su peticion, guejas, reclamo, sugerencia o tramite.

puede ingresar al siguiente enlace: hitpai//www.minciencias.gov.co/dudadano/canal-parsd-

estado con el nimero del radicadn podra realizar el respectivo seguimiento, el sistema le
reporlard cualquier cambio de estado a su correo electronica.

Notificaciones judiciales
Correa Electranico nolificacionesjudiciates@minciencias.gav.co

Denuncias por actos de corrupcién

Siusted quiere presentar una denuncia relacionada con posibles actos de corrupcidn
presuntamente comelidos por servidores publicos o colaboradores de Minciencias en el
desempenc de sus funciones, lo puede hacer a iravés del siguiente correo

electrénico: denunciacorrupcion@minciencias.gov.Co v soviransparente@minglendias,gov.co

Lineamientos para presentar denuncjas
obligade

Red Interinstitucional de Transparencia y Anticorrupcién “RITA”

La Red Interinstitucional de Transparencia y Anticorrupion - RITA, es una estrategia de
articulacion entre entidades, creada por la Vicepresidencia de la Republica a traves de la
Secretaria de Transparencia, cuyo objetivo es fortalecer los mecanismos de lucha conira la
corrupcion, acercar a los ciudadanos a las instituciones puklicas mediante el uso de canales de

https://www.minciencias.gov.co/contact 26
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RITA

Red Interinstitucional de
Transparencia y Anticarrupcion

Partal Anticorrupcion de Colombia - PACO

L el siguiente enlace encentrand toda la informacion relevante para la lucha contra ia
corrupatn en el pais. En este espacio podra 1 ealizar repories de transparencia, denunciar
posibles hechos de cornupcion, consultar el monitoreo de noticias y revisar los indicadares

exisienles en iimateria,
hitps://portal.paco.gov.cof
0 » @

ENG | FRA | POR | ESP

{Formulacién exitosal

Namero de radicado:
20224020393732

Su solicitud se encuentra en trimite, le recordamos que tan pronta hayamos emitido una
respuesta, |e informaremos mediants corrao electrdnico a la direccién reportada por usted

Resumen de formulacion

» Fecha: 2022-09-21-18:15:04

» Tipo Solicitante:

+ Tipo de Documento: Cédula de extranjeria
+ Nomero de Documento; 313558

+ Nombre: JOSE LUIS SANZ VICARIO

= Diraccidn: Instituto de Fisica, Universidad de Antioquia, Medeillin, Colombia
+ Codigo de Pais:

» Codigo de Departamento: 05

+ Codigo de Ciudad: 001

« Correo Electrdnico: jose.sanz@udea.sdu.co
+ Teléfono: 3053399398

+ Género: Masculine

« Otro Género:

T e T s i

haps:/fwww minciencias.gov.co/contact

(93

00060000
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» Medio de respuesta:

Archivos cargados

+ CartadeQusja_Minciencias.pdf

00060800

https://wwwminciencias.gov.co/contact 4/6
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Medellin, 21 de Septiembre de 2022
Sres/as Minciencias,

Asunto: Réplica a Respuesta sobre “Solicitud de aciaraciéon sobre listado de proyectos
elegibles en Convocatoria 028 de 2022”

NUmero de radicado: 20224020385402

Fecha: 2022-09-15-21:00:21

Respuesta Minciencias: 20221950355121

Fecha: 2022-09-19

Cordial saludo:

Recibida la respuesta de Minciencias 20221950355121 al reclamo con nimerc de
radicado 20224020385402, el consorcio que presenté la propuesta “Desarrollo de
capacidades nacionales en el uso de la teoria y experimentos en control coherente de
fotones y materia: aplicaciones en procesamiento de informacién cuantica, metrologia
cuantica, quimica cuantica, materiales y otros”, con numero de registro 94279 y que
quedé inhabilitada desde el inicio en la Tematica 1, les hace llegar nuestro estupor

1. por ia total asepsia e indolencia en la respuesta con la que MinCiencias trata un caso
de clara neglicencia interna y mala praxis por parte de la institucién, sin que se perciba
un atisbo de boisqueda de responsabilidades sobre cdémo pudoc ocurrir esta
inhabilitacion (basada en negar informacion muy clara que consta detalladamente
desde el principio del proyecto y en muchos otros sitios dentro de la descripcién del
mismo). Requiere una explicacion clara de como y qué funcionario/a revisd este
proyecto desde un principio y cémo concluyd en su informe interno decidir su
inhabilitacién sin mas contemplaciones.

2. por no reconocer y asumir MinCiencias en ningun parrafo de su respuesta que ha
cometido un claro error con nuestra propuesta.

3. por no pedir disculpas a los proponentes por una inhabilitacidon indebida e
improcedente del proyecto presentado, finalmente sin causa justificada.

4. por no comunicar a los proponentes la inhabilitacion del proyecto presentado durante
el periodo de subsanacion, a la vez que se concluye en la respuesta que no habia
nada que subsanar.

5. por referir en su respuesta “Cabe aclarar que respecto a su inquietud por el
incumplimiento al Dirigido a, su propuesta cumplié con dicho requisito, por lo anterior,
sera ajustado en la préxima publicacion del banco.”, a lo que nuestro consorcio le
responde que la nuestra no era una inquietud sino un reclamo y MinCiencias no lo
trata como tal. La falta de claridad no es del consorcio sinc del propio Ministerio, que
no nos aclara en su respuesta cémo una situacion asi de inhabilitacion arbitraria ha
podido tener lugar.

6. por no detallar en su respuesta el proximo curso de accién con el proyecto, salvo decir
que sera “ajustado”. Nuestro proyecto tiene derecho a una evaluacidén cientifico-
técnica justa y equitativa por evaluadores pertinentes, en las mismas condiciones que
lo fueron aquellos que quedaron habilitados en el banco de elegibles. MinCiencias no
aclara en qué consiste su proceso de “ajuste” en la préxima publicacion del banco el
dia 27 de Septiembre. Exigimos al Ministerio que nos informe cumplidamente en qué
consiste su proceso de ajuste extemporaneo, causado por un error imputable a la
misma institucién y que, en efecto, dicho proyecto sera evaluado por evaluadores
cientifico-técnicos del proceso.



(9¢

Para concluir, este caso nos demuestra la insolvencia del Ministerio de GCiencia,
Tecnologia e Innovacién en los procesos de evaluacion de proyectos, por su neglicencia
al inhabilitar un proyecto sin siquiera leer las tres primeras paginas (que recusan Ja causa
de inhabilitacién aducida por MinCiencias), por su desidia al no comunicar su condicién
inhabilitante al investigador principai del proyecto en el periodo de subsanaciones (cuando
reaimente Minciencias reconoce que no habia nada que subsanar) y por su indolencia al
no reconocer su manifiesto error y no pedir disculpas a los actores de la propuesta
afectada. Todo esto suma pues en el irrespeto que el Ministerio muestra por los
investigadores y otros actores del pais que forman parte del consorcio que presentd esta
propuesta injustamente inhabilitada, en la cual invirtieron mucho tiempo y esfuerzo.

En nombre del Consorcio

Prof. José Luis Sanz Vicario

CE 313558

Investigador principal

Propuesta numero de registro 94279
Instituto de Fisica,

Universidad de Antioquia,

Medellin, Colombia

Anexo: Extracto respuesta MinCiencias

“En atencion a su solicitud se le informa que, segtin lo establecido en ef numeral “7.1. la
propuesta de proyecio no se gjuste a las condiciones y requisitos establecidos en los
presentes términos de referencia.” y lo mencionado en el numeral “5 Lineas Tematicas, se
establece como condicién para las tematicas 1 y 2, tanio para su alcance regional como
nacional, que todas las propuestas deberan abordar las demandas territoriales de al menos
dos departamentos por region del SGA foco de la propuesta.” Una vez finalizada la elapa de
subsanacion de requisitos se identificé que, persiste el incumplimiento de los lineamientos
anteriormente establecidos en los términos de referencia, por lo tanto, la propuesta no
continua con el proceso de evaluacion.”

“Cabe aclarar que respecto a su inquietud por el incumpliimiento al Dirigido a, su propuesta
cumplié con dicho requisito, por lo anterior, seré ajustado en la proxima publicacién del banco.”
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