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PRESENTACION

“Conéctate con un cientifico y te estaras conectando con un nifio",

Ray Bradbury

EL PROGRAMA ONDAS ha generado durante 15 anos fascinacion por la ciencia y la investigacion, de tal manera que
se constituyo en la principal estrategia de Colciencias para el desarrollo de una cultura ciudadana en ciencia, tecno-
logia e innovacion en ninos, ninas y jovenes de Colombia.

Como una manera de celebrar este cumpleanos, Colciencias decidio buscar esos jovenes cientificos que hoy por
hoy estan en diferentes lugares del pais y del mundo, y, como afirma Bradbury (escritor estadounidense, autor de
Cronicas marcianas), se conecto con los ninos Ondas. Un reencuentro especial luego de 15 anos, que quedo plas-
mado en este libro a traves de un recorrido por la geografia colombiana, por muchas escuelas y preguntas que
motivaron y siguen motivando a los protagonistas de estas historias. Ellos decidieron asumir el reto de convertir la
investigacion en una opcion de vida, demostrando que hacer ciencia si es posible y esta mas cerca de lo que todos
pensamos; ademas, trabajan de manera comprometida por fortalecer con su conocimiento el Sistema Nacional de

Ciencia, Tecnologia e Innovacion.
Cada una de estas semblanzas nos permite vivir una pequena aventura cientifica alrededor de problemas relaciona-

dos con la biodiversidad, los conocimientos ancestrales, los recursos naturales, las situaciones de convivencia, entre
otros. Todas con un comun denominador: la preocupacion por impactar de manera positiva la calidad de vida de las

8 VIDAS & CIENCIA

comunidades, y la transformacion personal que genera hacer investigacion y encontrarse desde muy pequenos con
la posibilidad de explorar, preguntar, experimentar, crear y compartir con otros, pues “ya nada se ve con los mismos

0jos", como senalaron varios de estos jovenes.

Los protagonistas de estos relatos demuestran con cada logro, dificultad superada y nuevo sueno que con el fo-
mento de la investigacion desde la escuela se puede lograr la integracion entre el saber cientifico y la realidad, en
procura de una mejor calidad de vida, el desarrollo de capacidades en los ciudadanos para la toma de decisiones
responsables y justificadas, y la movilizacion de diversos actores en la sociedad para generar desarrollo social y eco-
nomico sostenible. Premisas que seguiran orientando la accion de Ondas en los anos venideros.

Es asi como la lectura de cada una de estas narraciones es un ejercicio de memoria para quienes fueron y hacen
parte del programa, y una invitacion para aquellos que quieran sumarse al proposito de hacer de la ciencia una he-
rramienta para la paz.

Desde Colciencias agradecemos a todos los actores que han hecho posible que Ondas cumpla estos 15 anos. Gra-
cias a las entidades gubernamentales, instituciones de educacion superior, fundaciones, cajas de compensacion,
entidades privadas y, especialmente, gracias a los coordinadores departamentales, asesores, docentes, padres de
familia, ninos, ninas y comunidades que abrieron las puertas de su territorio a Ondas y han hecho equipo con noso-
tros para cumplir el sueno de hacer de Colombia una nacion cientifica.
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Gracias a las organizaciones gubernamentales, de la sociedad civily a la empresa privada que han confiado en On-
das y apuestan a traves del programa a la construccion de un nuevo pais.
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INTRODUCCION I

INTRODUCCION

COMO PARTE DE LA CELEBRACION de sus 15 afos de existencia, el Programa Ondas de Colciencias decidio elaborar
una publicacion que mostrara el impacto en los ninos, las ninas y los jovenes que han participado en los proyectos de in-
vestigacion, apoyados a lo largo y ancho del territorio nacional.

Una tarea que se convirtié en la oportunidad para hacer un gjercicio de memoria, similar al que desarrollaron varios de los
protagonistas de estos relatos cuando detallaron el proceso que siguieron para formular y responder las preguntas que
se hicieron siendo ninos o adolescentes Ondas. Y cumplir asi con el proposito de construir nuevas formas de entender 'y
solucionar las problematicas o necesidades de sus comunidades.

La busqueda de estas historias también permitio reconocer que existe un capital social formado por Ondas que ha traspa-
sado fronteras para perseguir los suenos, pues varios de los ninos, las ninas y los jovenes que hicieron parte del programa
se encuentran ahora en diferentes partes del mundo buscando la manera de orientar la ciencia al servicio de la humanidad.

Ellos constituyen una comunidad integrada por colombianos de los mas diversos origenes, con un interés comun (desa-
rrollar una cultura de la ciencia, la tecnologiay la innovacion a traves de la investigacion) y con aspectos que los diferencian
de otros: son seres humanos mas sensibles y criticos en sus contextos, en particular con fenémenos como la violencia, la
pobrezay la exclusion. Son ciudadanos que desarrollan y despliegan capacidades que les permiten ser agentes de trans-
formaciones personales y colectivas, para sery hacer aquello que valoran.

Las 41 historias que se registran en este libro son una evidencia de ello. Algunos de sus protagonistas son destacados
cientificos, ingenieros, medicos, comunicadores, abogados, activistas ambientales, entre otros caminos profesionales.
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Se reconocen por ser sujetos que tomaron la decision de fijarse grandes metas y han trabajado con esfuerzo y pasion
para alcanzarlas, siempre acompanados por los aprendizajes que construyeron en su paso por Ondas y que siguen
usando hoy y recordando con carifo.

En todos estos colombianos, que enorgullecen a cualquiera, se encuentran elementos comunes como el deseo
de salir adelante, la disciplina, la constancia, la responsabilidad y la actitud permanente de querer saber mas, para
comprender como funcionan las cosas y trabajar para que resulten mejor y puedan resolver problematicas de la vida
diaria, que hacen la diferencia en su bienestary en el de los demas.

Con sus experiencias nos muestran que el conocimiento esta al alcance de todos y que de todos es el conocimiento.
Que en cada uno de nosotros, como le dijo la mentora a una joven que “volo lejos”, esta la decision de ponerles un
tamano determinado a las alas.

Las alas de los jovenes, los ninos y las ninas Ondas parecen no tener limite. A diario los proyectos los retan y los invitan
a asumir nuevos compromisos y objetivos a los que no dudan en responder.

Sus historias, registradas en este libro, nos dejan un mensaje claro: nunca rendirse. Ellos encontraron la fuerza y la
inteligencia para mantenerse firmes en sus intereses, para encontrar una forma distinta de ver las cosas, y, de esa
manera, construir un mejor pais, aquel que suena y escribe una nueva historia, donde la ciencia es fundamental para
reencontrarse con lo mas humano.
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ONDAS LLEGA A TODAS LAS REGIONES DE COLOMBIA
FORMANDO NINOS, NINAS Y JOVENES
PARA LA CIENCIA, LATECNOLOGIAY LA e el "I REGIONANDINA
| N N OVAC | O N ANTIOQUIA 259.338 5.451 2.756

BOGOTA 174.070 2.082 1.277

BOYACA 205.884 11.297 1.672

Desde el afio 2001 Colciencias ha impulsado el desarrollo de una cultura CALDAS 136.831 4144 1972
ciudadana en torno a la ciencia, la tecnologia y la innovacion (CTI). EL CUNDINAMARCA 153872 2.861 2521
= ond t4 diriaid i ; " " . HUILA 115.021 3.500 1.879
rograma Ondas esta dirigido especificamente a nifos, ninas y jévenes en NORTE DE SANTANDER TG 5388 B
los 32 departamentos y el Distrito Capital de Colombia. Busca generar en QUINDIO 127.019 2.488 1.638
ellos capacidades y habilidades que aporten al desarrollo social y econémico RISARALDA 90.218 2.576 1.621
del pais. También son actores del programa las instituciones educativas, los SANTANDER 158.410 6.632 2786
TOLIMA 114.080 4.221 2709

maestros y las comunidades de sus entornos.

REGION CARIBE E INSULAR

ATLANTICO 219.638 3.817 1.955
BOLIVAR 282.935 4.596 1.921
CESAR 158.264 2.855 1.566
CORDOBA 245.555 21.839 4.516
LA GUAJIRA 210.648 3.879 2.485
MAGDALENA 76.332 3.296 1124
SAN ANDRES Y PROVIDENCIA 19.310 424 298
SUCRE 189.750 5.314 2.822
_ _ REGION DE LA AMAZONIA
NINOS, NINAS Y MAESTROS GRUPOS DE
JOVENES PARTICIPANTES INVESTIGACION AMAZONAS 24.478 751 581
CAQUETA 161.076 2788 1.847
GUAINIA 29.629 565 2.975
GUAVIARE 28.011 838 532
O ® PUTUMAYO 55.431 1719 1.021
VAUPES 20.224 1.045 743
PREMIOS NACIONALES Y PREMIOS INTERNACIONALES REGION DE LA ORINOQUIA
Premio RedPop, 2008
remio Recrop, 2009 - ARAUCA 118.118 3.660 2.807
Premio Nacional al Mérito Cientifico, 2010
Gran Maestro Premio Compartir, 2014 CASANARE 109178 e 2.366
Aecnidere s duies Feria Internacional de Ambr;to 2'015 META LEet 4.590 Lol
OTORGADOS AL ) . VICHADA 41.264 036 11.772
PROGRAMA ONDAS Gran Maestra Premio Compartir, 2015
Premio Zayed Energia para el Futuro, 2016
Recor.1<')C|m|ent<.> OEA, 2016 : : : : REGION DEL PACIFICO
Mencion Especial en la 32 Feria Internacional de Emprendedorismo Escolar de Argentina, 2016
CAUCA 76.022 3.210 1.096
CHoCO 127.663 7.807 2.705
NARINO 114.262 4.925 2.387
VALLE DEL CAUCA 156.606 5.595 1754
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“‘Ondas cambio mi vida. Para mi fue
la forma de unir la ciencia con la
humanidad”

20

REGION ANDINA | ANTIOQUIA

ADRIANA

MAR
GALLEGO RUA

SUS ALAS NO TIENEN LIMITE

Lejos de la tierra que la vio nacer, Caldas, municipio antioqueno, esta joven se prepara

para ser la colombiana mas experta en cacao. Volo lejos como le ensend el Programa Ondas y le
recomendo su maestra.

Al otro lado de la linea, desde Alemania, su voz se escucha fuerte, clara y muy paisa. Adriana Maria Gallego Rua
esta en el pais teuton invitada por el Laboratorio Europeo de Biologia Molecular (EMBL, por su sigla en ingles).
Volo hasta alli gracias a que estara ano y medio en el programa de pasantias de Penn State University, Estados
Unidos, a donde, a su vez, llego por cuenta de una alianza entre esta institucion y la Universidad de Antioquiga;
pero, sobre todo, por los sabios consejos de su mentora: no ponerles limite a las alas.

La joven cientifica, en medio de su ajetreada agenda, SE EMOCIONA AL HACER MEMORIA DEL PROGRAMA ON-
DAS, CON EL QUE VIVIO SU PRIMERA INVESTIGACION DE MUCHAS QUE HA REALIZADO HASTA EL DiA DE HOY.
De inmediato vienen a su mente las tardes en la cafeteria de Caldas, en Antioquia, lugar en el que se reunian los
artistas del municipio para tocar sus instrumentos, cantar y recitar poemas.

Con ese fondo bohemio, ella y Maria Cristina Montoya, su companera y gran amiga, pasaron tardes enteras anali-
zando dibujos, entrevistas, y escribiendo los informes para EL PROYECTO DIFERENCIAS ENTRE LA EDUCACION
URBANAY LA EDUCACION RURAL EN CALDAS, QUE ONDAS LES AYUDO A DESARROLLAR HACE 15 ANOS EN EL
COLEGIO CIRO MENDIA.
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Entonces Adriana tenia 14 anos y ya era una lideresa reconocida en una institucion con 10 sedes y mas de 4.000
estudiantes. Sus logros acadéemicos eran tan notables que en sus dos ultimos anos de bachillerato estuvo exenta
en varias materias. Fue monitora de clases, una de las primeras en ingresar a la escuela de liderazgo que confor-
mo el colegio, mejor bachiller integral y embajadora cultural, entre la larga lista de resultados que alcanzo, como
cuenta el coordinador académico de la época, Carlos Augusto Patino Molina.

Pero ella queria mas, y junto a otros companeros, de la mano de la profesora Sandra Colorado, estructuro el pro-
yecto para ver como estudiaban los ninos del campo y de la zona urbana. “Yo queria aprender de otras personas,
involucrarme en el trabajo social, queria salir de la burbuja del colegio, y cuando Sandra nos explicé que PODIA-
MOS PONER A TRABAJAR NUESTROS TALENTOS PARA AYUDAR A LOS NINOS, no importaron las duras jornadas
y las situaciones tan dificiles que vimos en el proceso’, recuerda Adriana.

Durante casi un ano, las estudiantes vivieron una inmersion total para comprender los paradigmas de la educa-
cion. Aprendieron los conceptos, los diferentes modelos de aprendizaje, compararon los pensum académicos de
la escuela ruraly urbana y emprendieron su trabajo de campo.

Justamente en las zonas rurales, en aquellos colegios alejados del municipio y de dificil acceso, fue donde Adria-
na comprendié QUE LA CIENCIA DEBE SERVIR PARA AYUDAR A LAS PERSONAS, Y LA EDUCACION Y EL CONO-
CIMIENTO SON PRIMORDIALES PARA QUE PUEDAN MEJORAR SU FORMA DE VIDA.

En sus palabras aun hay dolor cuando describe la escuela de la vereda Potrerillo, a la que llegaban los ninos de
las montanas tras varias horas de caminata. La Unica proyeccion de vida que tenian algunos de ellos era ir a pedir
limosna a Caldas; pero, aun asi, estaban dispuestos a aprender. “Vimos contrastes como el hecho de que en esa
escuela tuvieran como dotacion la ultima coleccion de Mozart, pero los ninos llegaban descalzos a estudiar’, re-
cuerda la joven.

Y en medio de esas circunstancias, las investigadoras hallaron, a través de encuestas y dibujos pintados por los
pequefos de los diferentes colegios, que LOS ESTUDIANTES DEL CAMPO ERAN MAS CREATIVOS Y RECURSI-
VOS, Y QUE EXISTIAN MODELOS EDUCATIVOS DIFERENTES, como Escuela Nueva, creado en la década de los
setenta para las instituciones rurales. Un modelo en el que jovenes de diferentes grados compartian el salon y el
profesor y eran orientados por unas guias de aprendizaje.

‘Cuando analizamos la informacion, encontramos que los ninos de la zona rural estaban por encima de los mini-

mos basicos que debian tener segun los estandares; para nosotras ese hallazgo fue sorprendente, pero mas aun
nos impacto su nivel de independencia y autonomia’, cuenta Maria Cristina.
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Los resultados de la investigacion tuvieron amplio publico en el primer Foro Educativo y Ambiental de Caldas, del
cual Adriana fue una de las organizadoras, como miembro de la Escuela de Liderazgo del colegio y por lo cual
recibio un certificado de gratitud del alcalde de Caldas en 2003. Participaron los campesinos, la Secretaria de Edu-
cacion, los profesores, los jovenes y los politicos que buscaron reflexionar sobre el ambiente educativo de Caldas.

UNA MUJER DE CIENCIA

Hoy, Adriana es candidata al doctorado en Biotecnologia de la Universidad de Antioquia, donde también estudio
su pregrado en Biologia. Fue la unica mujer de los tres egresados de su colegio que pasaron en esta prestigiosa
institucion y, curiosamente, no se siente orgullosa de ello; LA ENTRISTECE PENSAR QUE DE 120 BACHILLERES
DE SU PROMOCION SOLO UNA MUJER HUBIERA PODIDO INGRESAR.

También de ese conjunto de estudiantes solo ella logré un cupo en uno de los grupos de investigacion de la uni-
versidad, luego de buscar por semanas a la directora, estudiar con ahinco y esforzarse por obtener buenas notas.
‘Decidi ingresar al Grupo de Investigacion de Biotecnologia, pero localizar a la doctora Lucia Atehortua, que sigue
siendo su directora, era como cogerle la cola a un rayo y no eran suficientes las notas o el discurso’, reconoce.

Comenzo en el laboratorio lavando beakers (recipientes), asumio los retos que le impuso Atehortua e impulsada
por ella COMENZO A ESCRIBIR SUS PROPIOS PROYECTOS DE INVESTIGACION SOBRE EL CACAO Y A ENVIAR-
LOS AL MINISTERIO DE AGRICULTURA.

Gracias a esa consagracion, a los 29 anos tiene en su hoja de vida cinco estudios sobre el cacao; el primero de
ellos financiado por el Ministerio de Agricultura cuando estaba en cuarto semestre, con un presupuesto de 4.200
millones de pesos. Después tuvo apoyo de Colciencias y de la empresa privada para realizar diferentes investi-
gaciones que le permitieron obtener una patente (otra mas viene en camino) y el premio Mujer Joven Talento en
Caldas en 2013.

De esa manera, Adriana esta siguiendo el consejo que hace UNA DECADA LE DIO SU MENTORA, LA DOCTORA

ATEHORTUA: “USTED, EN ESTE LABORATORIO SE PUEDE PONER LAS ALAS DEL TAMANO QUE LAS QUIERA". Y
LAS SUYAS, POR LO VISTO, NO TIENEN LiMITE.
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“Fui felizen Ondas y
comprendi que mi vida
cobraria mas sentido”.
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SANTIAGO
= JIA GALLEGO

LA CIENCIA LE DIO UN MEJOR CAMINO

La relacion que tuvo con la droga lo hizo investigar por quée los ninos llegan a ella. Hoy, el joven de esta
historia, que transcurre en Medellin, se prepara para ser un psicologo v filosofo que comprendera la
complejidad del comportamiento humano.

Santiago Mejia Gallego, de 16 anos, vive en Las Esmeraldas, un barrio de la comuna 3, en el nororiente de la capital

antioquena, cuyo paisaje es dominado por calles empinadas y casas con ladrillo desnudo y techos fragiles.

Desde alli, se desplaza a diario hasta la Universidad Minuto de Dios (Uniminuto), en Bello, donde cursa segun-
do semestre de Psicologia, la carrera que eligid para seguir investigando y comprendiendo el complejo com-
portamiento humano. En este campo comenzé a incursionar hace poco mas de un afo cuando DECIDIO, CON
UN GRUPO DE COMPANEROS, IDENTIFICAR LOS FACTORES CULTURALES Y SOCIALES QUE INFLUYEN EN EL
CONSUMO DE DROGAS EN MENORES DE EDAD, una situacion vivida por ellos en carne propia y que los motivo a
participar en el Programa Ondas en Antioquia.

Previo a Las Esmeraldas, Santiago y su familia residieron en Caicedo, otro barrio de Medellin con caracteristicas
hostiles para ninos y jévenes. Su infancia, como la de muchos ninos en esa zona, estuvo marcada por el consumo
de drogas desde muy temprana edad, casi desde los 9 anos, y por la presion de los adolescentes que daban los
primeros pasos en la delincuencia; a varios de ellos encontré después en la Institucion Educativa de Trabajo San
José, donde ingreso a los 13 anos por venta y consumo de drogas.
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Este lugar le sirvio para alejarse de la droga y también para adquirir dos habitos que le cambiaron su vida: la lectura'y
la escritura. Cuenta que REDACTO UNA ESPECIE DE DIARIO CON TODO LO QUE LE PASO DENTRO DE LA INSTITU-
CION. Calcula que en los cerca de 30 meses que estuvo alli llend 30 cuadernos. “Tenia rosca’, comenta, para referir-
se a un profesor, del que no recuerda su nombre, que le entregaba cuadernos y lapiceros cuando le daba uniformes
e implementos de aseo. La primera libreta que llend con sus letras se la regalo a su mama.

SEDUCIDO POR LA INVESTIGACION

La risa de Santiago es fuerte y contagiosa; pero antes de ensenarla y de narrar algo sobre su historia personal, mide
cada una de sus palabras e incluso muestra una actitud corporal desafiante al indagarle por su familia y su pasado
reciente. Una vez ha entrado en confianza, para lo cual solo se requieren unos cuantos minutos, cuenta quien es él.
Vive con su mama, Girleny Astrid Gallego, y su padrastro, Rodolfo Antonio Jaramillo; no tiene hermanos.

EN SUS REMEMBRANZAS APARECE SU LLEGADA AL PROYECTO DE INVESTIGACION SOBRE CONSUMO DE DRO-
GAS. Fue a principios de 2015, cuando a San Joseé llegaron unos representantes del Programa Ondas con el fin de
identificar ninos y jovenes que se dejaran cautivar por la ciencia, la tecnologia y la innovacion. EL grupo era liderado
por Jennifer Lemos, hoy coordinadora pedagogica para Antioquia y antes formadora y asesora en campo de este
programa. Ella tuvo la mision de abordar a las directivas de San José para proponerles que dejaran participar a sus
estudiantes. Sin embargo, los primeros acercamientos no fueron muy positivos. Algunos educadores dudaron sobre

el compromiso de estos jovenes con los proyectos de investigacion.

Sin embargo, la insistencia de Jennifer llevo a las directivas a aceptar que seis jovenes del San José se unieran a
Ondas. Eran Santiago, Brayan, Omar, Leyton Esteban y otro Esteban, quienes pertenecian al grupo de la comunidad
convivencial, donde se encontraban jovenes que ademas de su dificultad comportamental presentaban problemas
de uso o abuso de sustancias psicoactivas.

El comienzo para Santiago y su grupo no fue facil. Ademas de las dudas durante el primer contacto, los jovenes no
se concentraron en el proyecto de investigacion. Uno de los Esteban durd poco, los demas si continuaron hasta el
final, aunque fue Santiago quien tuvo que reunirlos, asignarles tareas y responsabilidades, reganarlos y hacer de
enlace entre Jennifer y los educadores del San José que acompanaron el proceso.

LAS JORNADAS DE INVESTIGACION LLEVARON A SANTIAGO A CONSULTAR INFORMACION EN INTERNET DU-

RANTE HORAS, INCLUSO EN LOS TIEMPOS DE DESCANSO. Mientras recolectaba datos, en YouTube rotaban videos
de musica clasica. Canon in D, la obra del compositor aleman Johann Pachelbel, fue su favorita para concentrarse.
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El y sus compafieros vivieron dias de rutinas agitadas PARA CUMPLIR CON LAS ACTIVIDADES PROPIAS DE LA
INVESTIGACION, ENTRE LAS QUE ESTUVO ELABORAR UNA ENCUESTA DE 50 PREGUNTAS SOBRE ESTILOS DE
CRIANZA, ESPACIOS DE SOCIALIZACION, factores sicologicos y economicos, que distribuyeron entre la comunidad
del San Joseé para extraer informacion y formular hipotesis.

El éxito en la investigacion, ademas de las destrezas y el liderazgo que demostro el joven, llevo a Ondas a invitarlo al
encuentro nacional Yo Amo la Ciencia, en Bogota en 2015. Gracias a ello, por primera vez viajo en avion y por primera
vez compartio con muchachos de su edad que, aligual que €L, estaban encarretados con la investigacion. *Una ex-
periencia que me cambio la vida. La que antes transcurria en esquinas y lugares hostiles donde no hacia nada’, dice.

Elvigje a la capital, de dos dias, lo hizo acompanado de César Augusto Cano, su maestro formador en San José y con
quien APRENDIO CONCEPTOS COMO HIPOTESIS, OBJETIVO GENERAL, PRELIMINARES, entre otros. De entrada le
gusto que César fuera filosofo. “Muy teso’, afirma con picardia.

El maestro cree lo mismo del joven, aunque lo dice con otras palabras. Ademas, esta seguro de que Ondas no solo
marco a Santiago y a los otros muchachos, también tuvo un impacto positivo en la Institucion Educativa San José, al
demostrarles a estudiantes y formadores que con esfuerzo y acompanamiento todo es posible. También porque los
ayudo a reconocer la diferencia y a generar habitos para la sana convivencia con el otro.

“Fui feliz porque fue una experiencia muy significativa en mi vida y en la de mis companeros. Desde un principio
COMPRENDI QUE ESTO IBA A CONTRIBUIR CON MI DESARROLLO EDUCATIVO Y A PARTIR DE ELLO MI ESPIRITU
SE IBA A FORTALECER y mi vida cobraria mas sentido al estar en espacios como estos’, dice el joven.

Hoy Santiago suena con terminar Psicologia. Luego quiere estudiar filosofia y también matematicas. Ademas, piensa
aceptar la propuesta de su abuela y recibirle un lote en Belmira, un municipio instalado en un paramo al norte de
Antioquia, a un par de horas de Medellin.

“Voy a instalar cultivos de tomate, cebolla, yuca y otros productos agricolas’, asegura.

Por lo pronto, sigue con su rutina diaria: asiste a clases hasta el mediodia y a las dos de la tarde toma turno en una
empresa de acrilicos en la que trabaja su padrastro. Hace un tiempo atendioc una heladeria en su barrio y también
hizo reemplazos en San José como formador en grupos terapéuticos. No regresa a su hogar antes de las diez de la
noche, hora a la que se dedica a sus labores academicas. Asi es su vida de lunes a viernes, salvo los jueves, dia que
decidio no tomar clases. “Y cuando es lunes festivo, goleo”, finaliza.
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‘Se abrido mi camino en la vida,
Gracias a Ondas hoy me dedico

al ecoturismo y a compartir mi

conocimiento”.
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LUIS ARIEL
URREGO

EL CUIDADOR DEL MEDIO AMBIENTE

Tiene claro que su paso por Ondas fue decisivo en su vida, pues le permitio

construir aprendizajes profundos que hoy lo siguen inspirando en cada proyecto que hace relacionado
con el cuidado de la naturaleza.

Su profesor lo recuerda como un nino retraido, con un potencial que no era reconocido por el sistema de notas que
no lo calificaban bien. “Si no se hubiera involucrado en Ondas, lo hubiéramos perdido como a otros tantos. ES POR EL
PROGRAMA QUE SE VISIBILIZA Y ENCUENTRA UNA RAZON PARA ESTUDIAR Y ALCANZAR SUS SUENOS”, cuenta
con mucha emocion Maximiliano Alzate Beltran, docente en la institucion educativa Distrital Rodrigo Lara Bonilla,
ubicada en la localidad 19 de Ciudad Bolivar, en el sur de Bogota.

El profesor tiene argumentos de peso para sentirse orgulloso de quien fuera su alumno en los grados decimo y
once. Mas de diez anos después, Luis Ariel se ha convertido en un referente para los jovenes de su comunidad. Su
trabajo serio en torno al medio ambiente, su cuidado y, especialmente, su compromiso con la sociedad para ser
parte de la solucién y no del problema lo han llevado a ser un buen ejemplo en un lugar donde las condiciones de
vida no son faciles.

La quebrada Limas recorre 10,5 kilometros antes de desembocar en el rio Tunjuelo. Entre los barrios que atraviesa,
esta Candelaria La Nueva, lugar de crianza de Luis Ariel y sus cuatro hermanas mayores. Alli también se encuentra
el Colegio Rodrigo Lara Bonilla, en donde se REUNIAN CERCA DE 20 JOVENES LOS SABADOS A DARLE FORMA A
UN PROYECTO QUE ADEMAS DE AYUDAR A LIMPIAR LA QUEBRADA CONTRIBUYERA CON LA EDUCACION AM-
BIENTAL DE LA COMUNIDAD.
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Con ese interés surgio el proyecto Agua para los Derechos Humanos, CON EL QUE PARTICIPARON EN EL PROGRA-
MA ONDAS Y QUE LES PERMITIO TRABAJAR EN EL TEMA DE SU INTERES Y EN OTROS MAS COMO SEGURIDAD
ALIMENTARIA, en el marco del grupo de investigacion Grupo Maon (Movimiento Ambiental Oninginsa Ngai, que en
espafol significa ayuda). “Decidimos hacer recorridos para explorar la quebrada. Eramos unos 40, entre jovenes, ni-
Aos y algunos padres de familia. Queriamos involucrar a la gente directamente para que se diera cuenta del estado
en el que estaba y no simplemente presentar nuestros resultados de la investigacion’, recuerda Luis Ariel, quien al
graduarse del colegio se formod como promotor de ambiente comunitario en la Red de Jovenes de Ambientey en la
Red Juvenil Ambiental del Distrito.

Estos muchachos querian cambiar la percepcion que tenian los vecinos de que la quebrada era un cano maloliente
y peligroso en época de lluvias, a la de una fuente hidrica con serios problemas de contaminacion y descuidos por
parte de quienes la rodeaban. Los recorridos los hicieron iniciando en el cauce bajo, siguiendo por la parte media 'y
finalmente llegando a lo alto. En cada uno se detenian con cautela para recopilar la informacion que les permitiera
comprender el problema y la registraban en sus bitacoras para luego discutirla y analizarla.

“En la parte baja se veia mucha contaminacion por basura y lo mas grave era una plaza de mercado en donde deja-
ban los desechos cerca y la descomposicion iba al agua. En la media, por la tala de arboles para generar carbon, la
quebrada era un peligro en temporada de lluvias porque se desbordaba y habia muchas viviendas muy cerca de la
ribera. Y en la alta, el paisaje cambiaba, ya se veia algo de biodiversidad y arcos de vegetacion®, dice Luis Ariel, como
si estuviera exponiendo en alguna de las ferias de Ondas en las que explico la investigacion, la misma CUYOS RE-
SULTADOS LES ABRIERON A LOS ESTUDIANTES LAS PUERTAS EN ENTIDADES COMO LA ALCALDIA LOCAL, que
empezo a apoyar algunas actividades en torno al tema.

La labor no termind alli. Como la idea de los jovenes era continuar trabajando por la fuente hidrica, salto a la mesa
una pregunta de investigacion: ;Como es la recuperacion de las ranas en la quebrada Limas? Bajo este interrogante
elaboraron el proyecto Raneando Raneando, en Ciudad Bolivar Cuidamos las Ranas, también acompanados por el
Programa Ondas. “Subiamos al espejo de agua, y hos metiamos a buscar las ranitas. Llegabamos mojados y sucios.
Pero la idea era disfrutar la experiencia como lo hacen los ninos pequenos, simplemente viviendola sin ningun pero”,
recuerda sonriendo el joven de 28 anos.

En sus excursiones, los menores de edad encontraron que la parte alta de la quebrada servia como habitat a tres
especies de ranas. Luis recuerda la capacitacion que les dio un experto en batracios con el que APRENDIERON A
MONTAR UNOS TERRARIOS PARA SIMULAR SU ECOSISTEMA Y ASi PODER CRIARLAS. “Teniamos los renacuajos,
haciamos una tabla de crecimiento y cuando cumplian con un peso especifico, las liberabamos. Y como habia que
alimentarlas, hicimos cultivos de moscas”.
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Los datos encontrados por los muchachos les ensenaron a ellos y a la comunidad lo vulnerables que son los peque-
nos habitantes de la sabana a los cambios bruscos de temperatura. “Ya una de las tres especies desaparecio. Es que
las altas temperaturas secan sus charcos’, afirma con tristeza Luis Ariel, quien hoy dedica sus dias al ecoturismo, bajo
el cual guia grupos y comparte su conocimiento al recorrer los senderos ecologicos que hay en la ciudad.

TEORIAY PRACTICA

Aunque se graduo de bachiller, Luis Ariel no se alejo del proyecto. Lo considerd tan importante que se quedo a ase-
sorar y colaborar con quienes le siguieron. “Continué con los chicos que quedaban para que permanecieran en el
mismo enfoque. Y con el Grupo Maon seguimos trabajando en diferentes actividades”.

El logro mas grande del arduo trabajo se llevo a cabo entre 2014 y 2015, cuando se recuperaron los 10,5 kilometros
de la quebrada antes de llegar al rio, tarea que se logrd en conjunto con la Empresa de Acueducto de Bogota. La
comunidad también participo; con la intencion de generar un sentido de pertenencia en ella se le invitd a recuperar
la ronda de la quebrada, de esa manera SE EMBELLECIERON LOS SENDEROS ECOLOGICOS, SE RECUPERO EL
ESPACIO DE 30 METROS QUE DEBE TENER CUALQUIER ASENTAMIENTO DE LA ORILLAY SE SEMBRARON 5.000
ARBOLES NATIVOS.

“‘Soy el canson del barrio. Regano si los vecinos sacan la basura muy temprano, o muy tarde, y me fijo en lo que ha-
cen con los escombros. La mayoria me agradece, pero otros, cuando ven que no estoy, botan cosas por ahi o a la
quebrada, pero igual es cuestion de seguir trabajando por la cultura ambiental’, afirma el menor de los Urrego, cuya
pasion por seguir estudiando no cesa. Esta cursando una actualizacion de turismo en el Sena y estudia a distancia
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental en la Universidad del Tolima.

Por fortuna para la localidad, y para el pais, de este grupo de jévenes pilos varios siguieron carreras similares. Luis
Ariel los recuerda especialmente y cuenta que al menos cuatro de ellos estudiaron programas relacionados con las
ciencias naturales. Esta es una promocion que el profesor Maximiliano rememora como inquieta y entusiasta y de
la que destaca especialmente a este joven que describe como “UN GRAN SER HUMANO. INTEGRAL Y DE GRAN
ESPIRITU, DOS CUALIDADES QUE DESDE YA LO HACEN UN TRANSFORMADOR EN LA SOCIEDAD".
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“Mi amor por la naturaleza

siempre ha estado ahi, pero
nunca supe que tuviera tanto
interés hasta que me uni al
proyecto”: Lyda Marcela Velandia.
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LY DA marceLA
VELANDIA

+ JOSE FERNANDO
| OPEZ

EL PARCHE DE CAPITANES PLANETA

No vuelan, ni tienen capas o escudos. Los poderes de Los Heroes del Planeta son la creatividad, la curiosidad
por investigary las ganas de aprender. Con productos audiovisuales ensenan a conservar el medio ambiente y
la biodiversidad del lugar donde aun vuela el condor de los Andes, en Boyaca.

Desde hace poco mas de seis anos, los héroes de esta historia se mueven en la reserva del nevado del Cocuy, su
base es el municipio de Guican de la Sierra (Boyaca) y su origen esta en las aulas de la Escuela Normal Superior
Nuestra Senora del Rosario. Lyda Marcela Velandia Rodriguez se convirtié en uno de ellos cuando, estando en
noveno grado, se unio al proyecto de investigacion que buscaba formar jovenes protectores del medio ambiente.

“MI AMOR POR LA NATURALEZA SIEMPRE HA ESTADO AHi, POR EL PRIVILEGIO QUE TUVE DE HABERME CRIA-
DO EN GUICAN. Pero nunca supe que tuviera tanto interés hasta que me uni al proyecto”, reconoce Lyda, con el
lenguaje propio de una estudiante de Comunicacion Social, carrera en la que cursa sexto semestre en la Univer-
sidad Santo Tomas en Bogota.
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Ella se unio unos meses después a Paola Andrea Salazar Carreno, Cindy Paola Mendivelso, Julio David Patino
Oliveros, Fredy Alberto Hernandez, Camilo Josué Lopez y Daniel Andrés Valbuena, quienes comenzaron con el
profesor Alexander Mojica Ruiz el grupo de investigacion Los Heroes del Planeta-ER. El profe busco que los es-
tudiantes investigaran en la escuela, pero de manera activa, siguiendo las orientaciones del Programa Ondas.
‘De ahi el nombre de ER (emergency room, en inglés), que ES UN LUGAR DONDE NADIE ES PASIVO Y TODO EL
MUNDO APORTA", explica.

Las verdades y mentiras que se repetian entre la poblacion sobre la Laguna Ciega, en donde reposa el agua que
baja del Cocuy y de donde se abastece el municipio, fue el punto de partida de los estudiantes y del proyecto de
investigacion. Lyda cuenta que su intencion era trabajar por su conservacion; por ello la recorrieron con libretas de
apuntes, grabadoras y camaras digitales en mano. La idea inicial era recopilar material para elaborar un programa
de radio en el que mostraran los recursos naturales y se concientizara sobre la necesidad de protegerlos.

No fue facil hacerlo. Ademas de las salidas, una vez terminaba la jornada escolar, los jovenes se reunian a trabajar
en el proyecto de cuatro a siete de la noche y después se iban a sus casas a cumplir con sus tareas escolares.
Pero su entusiasmo nunca decayo, al contrario, SE FORTALECIO Y CONTAGIO A OTROS ESTUDIANTES QUE LLE-
GARON CON NUEVAS IDEAS Y MAS MANOS PARA CUMPLIR CON LA RIGUROSIDAD DE LA INVESTIGACION QUE
PROMOVIA EL PROGRAMA ONDAS.

Al poco tiempo, el proyecto ya no solo tenia como producto un programa de radio, los estudiantes decidieron
producir también uno de television. Fue en este momento, en 2011, cuando hicieron su aparicion la Rana Mayor-
ga, Gotin, Tito, Pacheco, Fraile, Conder, CONH, Capsula H&S y el Profe Amor, este ultimo en homenaje al profesor
Alexander por el acronimo de su nombre y apellido, como protagonistas de una obra de titeres que se presentaba
en otros colegios de la region.

‘Nos turnabamos los personajes y el publico eran ninos y papas de otras escuelas’, recuerda José Fernando
Lopez, quien se unio desde quinto de primaria, y hoy, estando en grado once, es uno de los lideres visibles del
Club Escolar de Investigacion y Produccion Audiovisual EL Parche, nombre que adquirio el proyecto en 2011.

José Fernando tiene 19 anos y como pocos jovenes de su edad cuenta con la claridad suficiente sobre lo que
quiere para su presente y su futuro. “EL TRABAJO CON EL PROGRAMA ONDAS CAMBIO MI VIDA, ME HIZO VER
LAS COSAS DE UNA MANERA DISTINTA. Me interesé en el cambio climatico. Quiero estudiar Derecho Ambiental
en la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia o en la Santo Tomas porque mis contactos y proyectos
estan en Boyaca. He trabajado con la Gobernacion, con el director de juventudes del medio ambiente y el director
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de la Corporacion Regional, y todo eso va a fortalecer tanto mi emprendimiento juvenil como el de muchos jove-
nes del departamento’, dice en tono firme.

Y tiene razon, los muchachos de El Parche pueden decir que sus ideas las compran organizaciones importantes
no solo de la region, también del pais. En 2011, PARQUES NACIONALES LOS INVITO A PARTICIPAR EN LA REIN-
TRODUCCION DE DOS CONDORES DE LOS ANDES, WAYRA Y SIRARA, COMO LOS BAUTIZARON ELLOS, y a crear
la campana pedagogica con la que buscaron protegerlos. Experiencia que les significo la participacion en la se-
mana Expociencia.

‘Durante la liberacion de los condores se dieron cuenta de que haciamos los programas con las unas. Nos inven-
tabamos de todo, grababamos con camaras digitales que se quemaban porque no estaban hechas para filmar
en largos tiempos. Después de eso, el jefe de Comunicaciones de Parques Nacionales le pidio a su practicante
que nos capacitara en crear campanas, en hacer programas de television y en enviar los mensajes correctamen-
te, entre otras cosas. Después ya nos dieron una camara y asi fuimos creciendo”, dice Lyda, quien gracias a esta
experiencia se decidio por la carrera que estudia.

Con ese apoyo el proyecto volo solo. El club hoy esta mas soélido que nunca, tiene la capacidad de producir pro-
gramas de radio y television, elaborar campanas pedagogicas y realizar salidas ambientales, entre otras activida-
des. Son UN GRUPO DE JOVENES INVESTIGADORES EMPODERADOS, QUE LIDERAN INICIATIVAS A FAVOR DEL
MEDIO AMBIENTE en su municipio y alrededores.

José Fernando, por ejemplo, es cofundador de la Red EcoParches, una alianza lograda con la Unidad Administra-
tiva Especial Parques Nacionales Naturales en la que se producen audiovisuales que fomentan la proteccion de
las reservas naturales. Ademas, es parte de la Red de Jovenes de Ambiente y participa activamente en encuentros
a donde lleva preguntas, propuestas y soluciones frente a la problematica del cambio climatico.

“Este proyecto es primordial para mi. LO MAS IMPORTANTE ES EL TRABAJO POR EL MEDIO AMBIENTE, CONO-

CER LAS LEYES NACIONALES E INTERNACIONALES", dice con esa voz llena de orgullo y de ganas de borrar las
fronteras, recorrer y volver a su region a poner en marcha lo aprendido.
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“Por Ondas hoy puedo
entender como los ninos

tienen un papel activo y como
la investigacion hace un
aporte que puede tener un
efecto masivo”.
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LINA PAOLA

QUINTERO GIRALDO

EL CEREBRO, SU GRAN OBSESION

Por el proyecto que realizd con el Programa Ondas, esta investigadora conocio las funciones basicas y
las caracteristicas del cerebro. Para profundizar en sus conocimientos estudio Medicina. Ahora aspira a
especializarse en neurologia.

Lina Paola Quintero Giraldo tenia apenas 12 anos cuando le empezo6 a dar vueltas en la cabeza un asunto que se
convirtié en la razon de su vida. La bidloga Dora Cardona, invitada por el Programa Ondas de Colciencias a dar
una charla en 2004 a varios colegios de Manizales (Caldas), estuvo en su colegio, la Institucion Educativa Nuestra
Senora de Fatima, de la Policia Nacional, y le menciono¢ a ella 'y a los demas ninos la importancia de aprender a
investigar.

Luego fue la médica Francia Restrepo quien les hablo en una clase acerca de la teoria de las inteligencias mul-
tiples del psicélogo Howard Gardner, de la Universidad de Harvard (Estados Unidos), y les mostré un fascinante
panorama de las maravillas que hace el cerebro humano para combinar pensamientos, emociones y acciones.
Fue en ese momento cuando A LA JOVEN SE LE ENCENDIO UNA CHISPA QUE PERMANECE VIVA Y ESTA CADA
VEZ MAS LUMINOSA: CONOCER MAS SOBRE ESE ORGANO VITAL QUE LO MANEJA TODO.

Ella es la hija menor del policia retirado José Orlando Quintero y de la ama de casa Dora Inés Giraldo, quienes recuer-
dan que Lina Paola siempre se destaco por ser muy despierta, por preguntar todo, por querer siempre saber mas.

Eso, precisamente, fue lo que ocurrio con la premisa de Gardner acerca de la existencia de ocho inteligencias dife-
rentes. LA CURIOSIDAD DE LINA PAOLA Y LA DE SUS COMPANEROS LOS HIZO PLANTEARSE VARIAS INQUIETU-

37



DES SOBRE COMO USAR MEJOR EN SU COLEGIO EL APRENDIZAJE Y LA EVALUACION a partir del reconocimiento
de esas inteligencias. La idea de esta comunidad, liderada por Lina Paola, era meterle mente a como lograr mayores
avances en distintas areas del conocimiento.

Neuronas fue el nombre que le dieron al grupo de investigacion, que siguio los lineamientos del Programa
Ondas y con el cual, por cinco anos, estudiaron todo sobre el cerebro. El profesor Héctor de Jesus Calle, hoy
Jjubilado, recuerda que les mostraron a los adultos, padres y profesores que habia que ser mas flexibles con
lo esperado por cada persona, porque las inteligencias no eran iguales. ESA ETAPA DE INVESTIGACION EN LA
ESCUELA MARCO A LINA PAOLA, QUE DECIDIO SEGUIR LA CARRERA DE MEDICINA EN LA UNIVERSIDAD DE
CALDAS. Ahora, con 24 anos, aspira a especializarse en neurologia.

Su paso por Ondas influyo de tal manera, que desde antes de graduarse del colegio, en el 2008, empenada en
estudiar a fondo el cerebro humano, ya asistia al Semillero de Investigacion en Neuroaprendizaje que desde
hace 15 anos maneja la médica Restrepo en la Universidad Autonoma de Manizales (UAM).

“Hasta hoy, aun en las vacaciones, siempre hemos contado con Lina. Desde un principio me dijo que iba a ser
asi, y dicho y hecho’, expresa Restrepo con admiracion. “SOLO RECIBO GENTE QUE RINDE Y ELLA LO HA HE-
CHO. Llegé muy inmadura, era una nina que hablaba consentida, y yo le decia que tenia que hablar como una
mujer grande”.

Ya como mujer grande, Lina Paola tiene claro que su vida estara dedicada a la investigacion en el ambito de la
medicina, en la que el cerebro sera el protagonista. EL Programa Ondas, dice, la ayudo a tomar esa decision. “ME
PERMITIO SONAR CON ALGO DIFERENTE. MIRAR MUCHO MAS ALLA, NO SOLO EN CUANTO AL CONOCIMIEN-
TO, TAMBIEN EN LA POSIBILIDAD DE PRESTAR AYUDA A LOS DEMAS", dice la médica.

FRENTE A PRESIDENTES

Lina Paola puede decir como pocos que siendo una estudiante tuvo la oportunidad de presentar sus ideas y las de
sus companeros frente a dos presidentes de la republica. Su profunda comprension del proyecto de Neuronas la
llevo a ser la expositora en varias ferias de ciencia en Bogota y Medellin. “UNA VEZ EXPUSO ANTE EL ENTONCES
PRESIDENTE ALVARO URIBE, Y LUEGO HIZO LO MISMO CON JUAN MANUEL SANTOS, EN 2012", recuerda Gloria
Carmenza Alzate, excoordinadora de Ondas en Caldas, quien hoy es muy allegada a la joven y su familia.
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Esas experiencias le sirvieron mucho para graduarse con honores del bachillerato y obtener una beca en la Univer-
sidad de Caldas, donde se vinculo de inmediato a la Asociacion Colombiana de Estudiantes de Medicina, en la que
en poco tiempo llego a ser la vicepresidenta nacional.

En la universidad obtuvo mas logros. Con companeros de otras facultades y ciudades se propuso presentar un pro-
yecto al concurso MTV Stem Alive acerca de la prevencion del VIH en jévenes. Dice que aprovecho lo APRENDIDO
EN ONDAS SOBRE FORMULACION DE PROYECTOS Y LE FUE TAN BIEN QUE ELLA Y LOS DEMAS OBTUVIERON

UNA BECA que les permitio irse un mes a Kenia (Africa), a compartir experiencias con otros jovenes del mundo.

De esta manera empezo a fortalecer su otro ‘'sello’; la sensibilidad social. Cuando ya tenia cierto conocimiento de la
medicina emprendio viajes como voluntaria a zonas deprimidas del pais, para prestar ayuda a las familias mas po-
bres. Asi conocio la miseria que hay en apartados lugares de Caquetd, Guainia, Guaviare, La Guajira y otras regiones
de Colombia. Eso también le ha permitido entender mejor el conflicto armado y ver la urgencia de cambios sociales

en las zonas que mas han sufrido la guerra.

Gloria Carmenza exalta esa parte de la vida de la joven médica. “Es muy raro en una chica de hoy, que ademas es
linda, estudiosa, inteligente, analitica. No es la tipica rumbera; por supuesto que le gusta la rumba y ha tenido novios
y una vida completamente normal, pero TIENE UNA GRAN PROPENSION HACIA EL TRABAJO CON LA SOCIEDAD".

Acerca de esa actitud, la joven tiene una explicacion contundente: “Si uno ha sido afortunado de estudiar, de tener
una familia y una buena red de apoyo y hay muchas otras personas que no la tienen, pues uno tiene que retribuirle
eso al mundo”.

Este ano, haciendo el rural en el Laboratorio de Neuroaprendizaje de la UAM, tuvo la oportunidad de publicar en
revistas internacionales especializadas, al lado de importantes expertos. Esta a punto de concluir sus compromisos
alli, donde SE ENCARGA DE HACERLES PRUEBAS NEUROFISIOLOGICAS A PACIENTES MAYORES DE 60 ANOS,
COMO PARTE DE UN PROYECTO QUE SE DESARROLLA EN 14 MUNICIPIOS DE CALDAS, para diagnosticar el de-
terioro cognitivo.

Como si todo esto no fuera suficiente, la joven saca tiempo para tocar violin, asistir a clases de inglés, brindar aseso-
rias a estudiantes, dar clases a jovenes de primeros semestres de la UAM, trabajar en proyectos de prevencion en
ganancia de peso y dedicar noches a obras sociales. “ME HACE FELIZ AYUDAR A CAMBIAR ALGO, ASi SEA PEQUE-
NO, DE ESA VIDA DIFICIL DE OTRAS PERSONAS", explica.
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‘Ondas me permitioé ver
con otros ojos lo que

parece cotidiano. Entender
que la ciencia esta en

todos lados. Que estaba en
los remedios de la abuela”.
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JEFFERSON
ROMERO

FITOQUIMICA DE UN SUENO

Desde Talca, en Chile, donde estudia su doctorado, este joven sigue con su carrera en la investigacion de las
plantas y su valor medicinal. Una pasion que descubrio tras su paso por Ondas.

Carlina Amaya siempre trato los dolores del cuerpo y algunos del alma con albahaca, caléndula, diente de ledn
y manzanilla, entre otras; por tanto, esta practica pasé por mucho tiempo desapercibida por sus hijos y nietos,
pues era simplemente parte de los “remedios de la abuela” Ningun miembro de la familia Romero Marulanda
sospechaba en ese momento que las plantas y su valor medicinal marcarian la vida de Jefferson, uno de los
nietos de dona Carlina.

VERDE QUE TE QUIERO VERDE FUE EL NOMBRE DEL GRUPO DE INVESTIGACION EN EL QUE EL PARTICIPO
CUANDO ESTUDIABA EN EL INSTITUTO NACIONAL DE SALAMINA, en este pueblo de Caldas, en 2003, y en
el que trabajo por cinco anos con un proyecto que buscaba rescatar los saberes ancestrales sobre las plantas
medicinales y sus propiedades curativas, en el marco del Programa Ondas.

“ME SENTI CONECTADO DE UNA CON EL TEMA, Y CUANDO LE CONTE A MI ABUELA ELLA SE OFRECIO PARA

CONTARNOS LO QUE SABIA Y QUE FUERAN A LA CASA A PREGUNTAR?", relata Jefferson con un tono de nos-
talgia, pero con el mismo interés de hace 14 anos.
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De esta forma, los “remedios de la abuela” pasaron de la cotidianidad a ser un valioso objeto de estudio, que lo
llevd a ély a sus companeros a visitar a varios adultos mayores del municipio para preguntar sobre las plantas
que conocian y sus propiedades, a realizar salidas de campo, recoger muestras, “piecitos”, y a experimentar
diferentes formas de siembra y procesamiento. Todo esto lo acompanaban con procesos de consulta e inter-
pretacion de informacion, orientados por su maestra, Alba Nelly Franco, y su asesora, una joven estudiante de
doctorado de la Universidad de Caldas.

Asi transcurrieron cinco anos de los que quedaron una huerta escolar y algunos productos como champus y
unguientos, y a Jefferson, una pasion por el estudio de las plantas. DESCUBRIR CUALES SON LOS COMPUES-
TOS QUIMICOS QUE HACEN QUE ELLAS TENGAN UN EFECTO POSITIVO EN EL CUERPO SERIA LA OBSESION
QUE LO LLEVARIA A ESTUDIAR QUIMICA FARMACEUTICA en la Universidad de Antioquia (UDEA).

“Usted ni siquiera ha despegado y ya quiere volar’, fue lo que le dijo la profesora Silvia Luz Jiménez en la charla
de induccion del primer dia, cuando él le pregunto por las materias de Fitoquimica y Toxicologia, que se veian
hasta quinto o sexto semestre. En ese momento la profesora Silvia Luz no sabia que Jefferson ya habia despe-
gado en su paso por Ondas y que ella iba a ser la encargada de moldear sus alas anos mas tarde cuando lo
recibio en su grupo de investigacion sobre ofidismo y escorpionismo?, gracias a una convocatoria realizada por
la UDEA Y que él gand con un proyecto sobre el estudio de la cascara de mango.

La profesora Silvia Luz trabajaba en la linea de etnobotanica, en la que estudiaba como las plantas podian
curar la mordedura de serpientes o la picadura de escorpiones. Alli, JEFFERSON EMPRENDERIA DE MANERA
FORMAL LA BUSQUEDA DE ESOS COMPUESTOS QUIMICOS QUE HACEN QUE DEJE DE DOLER EL ESTOMAGO
O BAJE UNA INFLAMACION, Y LOS ESTUDIOS QUE CONTINUA HASTA HOY EN EL DOCTORADO EN CIENCIAS
con mencion en Investigacion y Desarrollo de Productos Bioactivos, en la Universidad de Talca en Chile.

A esta alma mater llego por primera vez en 2013 cuando tomo la decision de profundizar en investigacion. Ac-
cedio con la orientacion de la profesora Silvia Luz a una pasantia alli, donde realizo practicas en esta area e hizo
su tesis sobre la caracterizacion de los aceites esenciales de la Azorella, una especie muy comun en los Andes,
pero que no ha sido tan estudiada a pesar de que sus compuestos quimicos son utilizados para el tratamiento
de la diabetes. Dofa Carlina nunca habria imaginado que él seria el 'yerbatero' de la familia.
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“EN MI CASA NUNCA HAN ENTENDIDO MUY BIEN QUE HAGO. LES SUENA A MEDICO, A QUE VOY A HACER
CREMA PARA LAS ARRUGAS... PERO TODOS ESTAN MUY ORGULLOSOS DE Mi". Asi como seguramente estan
orgullosas sus maestras, Alba Nelly Franco, quien lo acompano en sus inicios como investigador en Ondasy le
mostro la carrera de Quimica Farmaceutica, o Silvia Luz, que lo vio “volar”. Dos influencias muy significativas que
hacen que él reconozca la importancia de ser docente y que lo contemple como una de sus posibles opciones
laborales a futuro, pues considera que “ES ALLI, EN LA ESCUELA, DONDE NACE LA PASION Y DONDE UN BUEN
MAESTRO PUEDE INSPIRAR". En ese camino también ha comenzado a dar sus primeros pasos.

Este ano, el joven participd como asesor de un proyecto de investigacion escolar del Liceo Municipal de Tal-
ca, en el marco del proyecto Explora (homologo de Ondas en Chile). Acompano a dos estudiantes, inquietas y
curiosas por analizar el hongo ostra, su cultivo en carton, y como ese carton puede volverse proteina. Con esta
experiencia Jefferson retribuye parte de su beca, pero ante todo revive su propia experiencia de vida, pues se
siente identificado con ellas, con la expectativa que les genera ir a los laboratorios de la universidad, salir de
su provincia y ver el mundo que hay mas alla de Talca, asi como él lo hizo hace ya 15 anos en Salamina. Con su
asesoria, ESTE PROYECTO LOGRO PARTICIPAR EN LAS FERIAS MUNICIPAL Y REGIONAL, QUEDANDO DE SE-
GUNDO Y LOGRANDO UN CUPO PARA LA NACIONAL. JEFFERSON HA COMENZADO A CONTAGIAR SU PASION
Y FORMAR LAS ALAS DE OTROS PARA QUE DESPEGUEN en este fascinante mundo de la ciencia.

‘Ondas me permitid ver con otros ojos lo que parece cotidiano. Entender que la ciencia esta en todos lados. Que

estaba en los remedios de la abuela’ resume el joven su paso por Ondas, que unido a su esfuerzo y disciplina
le permiten hoy estar ad portas de ser doctor, pero lo mas importante, a ser lo que lo hace feliz.
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‘Siempre que miro un ave
intento identificarla, ese gusto
me quedod de mi participacion
en este proyecto”: Katherine
Gémez Ocampo.
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GRUPO

PEQUENOS

INVESTIGADORES DE AVES

LOS ORNITOLOGOS DE LA DORADA

En la zona rural de Filadelfia (Caldas), estudiantes de la Institucion Educativa Antonio Narino han descu-
bierto y descrito las aves que habitan su municipio. Sus hallazgos estan en una plataforma especial junto

con los de expertos de todo el mundo.

Miles de niflos de Colombia, en especial los que viven en zonas rurales de dificil acceso, madrugan muy tempra-
no para llegar a tiempo a clase. Los estudiantes de la Institucion Educativa Antonio Narino que viven lejos de ella
caminan durante varios minutos, incluso hasta dos o tres horas, por entre trochas; ademas vadean quebradas y
rios que carecen de puentes. A veces el agua baja con tanto caudal, que no tienen manera de llegar a la escuela
y se ven obligados a regresar a sus casas.

Ellargo recorrido, sin embargo, no resulta aburrido para ellos, HAN APRENDIDO A ESCUCHARY OBSERVAR A LAS
AVES QUE HABITAN LA ZONA Y QUE HOY HACEN QUE SU VEREDA, LLAMADA LA DORADA, sea reconocida por
avezados ornitologos como un area con gran riqueza en esta especie de nuestra fauna silvestre. Reconocimiento,
ademas, ganado por el trabajo de investigacion de los ninos de esta escuela.

La Dorada esta en el municipio de Filadelfia (Caldas) y los estudiantes de la institucion educativa viven a diario una

verdadera expedicion cientifica. Observar, analizar y aprender es la consigna de estos pequenos, que cursan de
preescolar a quinto de primaria con el modelo Escuela Nueva.
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En los ultimos 4 afios, un promedio de 15 de ellos HAN PARTICIPADO EN EL PROYECTO DE INVESTIGACION
PEQUENOS INVESTIGADORES DE AVES, ACOMPANADOS DEL PROGRAMA ONDAS. ALGUNOS PADECEN DIS-
CAPACIDADES COGNITIVAS, otros se encuentran en una edad en la que deberian estar cursando su bachillerato
y algunos mas han sido catalogados como agresivos; pero nada de eso ha sido impedimento para que hayan
podido tener un verdadero logro, que cualquier experimentado observador de aves envidiaria: determinar que la
zona en la que viven es de gran riqueza en biodiversidad, a pesar de que la mayoria de sus ecosistemas han sido

transformados.

CIENCIA AL ALCANCE DE LA MANO

La vereda La Dorada es una zona ganadera, de clima calido, y el paisaje preponderante es de potreros interrumpidos por
pequenos parches de bosque en las orillas de los rios y las quebradas. En las casas no faltan las aves enjauladas que dan
cuenta de la cantidad de ellas en la zona. Precisamente, esa situacion fue la que MOTIVO A LOS ESTUDIANTES A PEN-
SAR COMO PROTEGERLAS EN VEZ DE CAPTURARLAS, una idea que fue apoyada por su profesor, José Rodrigo Lépez.

‘Cuando me fui a vivir a la vereda no tenia ni idea de que existiera el proyecto; pero una vez lo conoci, entré a ély me mo-
tivé mucho. Todos en la escuela estabamos integrados de una u otra manera’, recuerda con mucho carino y orgullo Ka-
therine Gomez Ocampo, sobre su participacion durante 2 anos. Hoy tiene 13 anos y vive en el casco urbano de Filadelfia.

EN PEQUENOS INVESTIGADORES DE AVES, LOS NINOS Y SU PROFESOR NO SOLO SE DEDICAN A OBSERVAR Y
ANOTAR, TAMBIEN REALIZAN DIBUJOS PARA APRENDER A CONOCER LAS DISTINTAS PARTES DE LOS PAJA-
ROS, que son las que permiten describirlos, ya sea por el color, la forma o el tamano de cada una de ellas, como lo son
el pecho, el pico, la cabeza, la cola o las alas.

De esa manera, saben que el mas comun es el siriri. Katherine, sin embargo, tiene una ‘espinita guardada’ porque el mas
llamativo que vio no lo lograron identificar. “Solo lo vi una vez, y me parecio hermoso. Era de pecho amarillo y verde, su
lomo era negro y sus alas, anaranjadas. Buscamos en os libros, vimos algunas aves parecidas, pero jamas tuvimos la
certeza de que perteneciera a alguna de esas especies”.

Johnatan Bedoya, historiador de profesion, es quien los ha asesorado con la metodologia de la investigacion y se ha
convertido en un gran apoyo para el grupo. Igual ha sucedido con el ornitélogo Jorge Eduardo Botero, quien ha hecho
las veces de asesor tematico del proyecto. Asegura que esta labor la hace con gusto porque los ninos han abordado la
investigacion con todo el rigor que exige la ciencia. "Han desarrollado una sensibilidad especial para el avistamiento de
aves, capacidades de observacion, de ubicacion y auditivas que cualquier ornitologo internacional envidiaria”.
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Cuenta también que ellos parten de la observacion no solo para identificar especies, sino también para plantear
hipotesis,. “Una manana habia muy pocas aves y les preguntaron a los ninos por las posibles causas de esta cir-
cunstancia. Uno de ellos dijo que tal vez se debia a que una de sus companeras habia hablado muy duro. Otro
manifestd que uno de los maestros se habia vestido con un traje de colores muy llamativo y eso las habia alertado.
De esa manera, los NINOS APRENDEN UNA DE LAS HERRAMIENTAS BASICAS DEL PENSAMIENTO CIENTIFICO,
QUE ES EL PLANTEAMIENTO DE UNA HIPOTESIS, paso previo al disefio de un modelo experimental que permita
probar o rechazar cada una de las suposiciones”.

Katherine, que termino la primaria en la vereda, también da cuenta de ello y recuerda que al regresar de cada sa-
lida comentaban lo que aprendian. Cualquier actividad al aire libre era aprovechada para observar aves. Asi fuera
elevar cometas. “Para nosotros era facil desarrollar este proyecto porque e€s una zona rica en pajaros, se ven en
todas partes, pasaron de ser algo comun a ser nuestra investigacion”

MAS QUE UNA ACTIVIDAD ESCOLAR

La investigacion que los ninos han realizado no se ha limitado a mejorar sus habilidades para indagar y sacar
conclusiones sobre el objeto de la misma, también ha tenido como resultado un aporte al conocimiento de las
aves en esa region. HASTA EL MOMENTO HAN LOGRADO IDENTIFICAR 90 ESPECIES DE 30 FAMILIAS, Y 35 DE
ELLAS SON NUEVOS REGISTROS, lo que sin duda es un aporte significativo al conocimiento de la biodiversidad

en Colombia.

Estos trabajos son de tal relevancia, que Jorge Eduardo ha publicado los registros de las salidas en las que acom-
pana a los ninos en la pagina web de eBird, donde estan disponibles para investigadores en cualquier parte del
mundo. Ademas, otra plataforma de internet les permite saber si determinada especie ya ha sido registrada en la

ZOoNna.

ESTOS LOGROS CIENTIFICOS HAN HECHO POSIBLE QUE NO SOLO LOS MENORES DE EDAD SE INTERESEN EN
LAS AVES, TAMBIEN SUS FAMILIAS. Los padres apoyan a sus hijos permitiéndoles que participen en jornadas de
observacion que se llevan a cabo en las madrugadas o de noche. Asi mismo, se han mostrado entusiastas con
esta iniciativa las directivas del colegio e incluso la Alcaldia, que ya ha manifestado interés en promover el ecotu-
rismo especializado en el avistamiento de aves,

La meta de estos ninos es seguir aprovechando cada tiempo que tienen por los parajes de su vereda para buscar
e identificar pajaros, algo en lo que son verdaderos expertos.
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“Siempre tuve un gran
desempeno académico, pero la
participacion en esa iniciativa fue
el plus” Liliam Chia Bastinas.
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GRUPO o
ALIMENTOS

-UNCIONALES

LA RECETA PARA COCINAR UN SUENO

El proyecto Alimentos Funcionales les cambio la vida a estudiantes del municipio de Chia. A unos porque les
enseno a alimentarse sanamente, y a otros porque les dio el convencimiento de que nada es imposible.

LA GRAN OLLA DE 1,20 METROS SOBRE la estufa encendida no se podia descuidar ni un solo instante. Si la leche
ascendia a cierta temperatura, toda la preparacion se perdia. Igual sucedia con la coccion de la ahuyama. Si pasa-
ba de un espesor especifico, que se calculaba un poco al ojo, fracasaban. Las horas de trabajo, la leche recogida
en fincas de las veredas cercanas a Chia, la ahuyama comprada en la plaza de mercado y las manos callosas de
picar duraznos habrian sido en vano.

Esos cuidados, y otros mas, fueron claves en la preparacion del helado y el yogur de ahuyama, los dos productos
inventados por estudiantes de la Institucion Educativa Departamental José Joaquin Casas de Chia (Cundinamarca)
para cambiarles la cara a ciertos alimentos que los nifos no ingerian.

“LA IDEA ERA CREAR COMIDAS QUE APORTARAN NUTRIENTES, PERO QUE SE VIERAN RICAS PARA QUE NO LES

HICIERAN EL FEO, pues las preparaciones sanas eran precisamente las que no consumian’, explica Daniel Eduar-
do Robayo, uno de los jovenes que cocinaba toda una investigacion.
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Por eso, mas de diez ojos, o los que ‘alcanzaran a caber' en la cocina, tenian que estar encima de las humeantes
ollas que entre varios debian bajar de la estufa en el momento justo. “Ya no me acuerdo cual era la temperatura
exacta que debia alcanzar. Lo que si recuerdo es que si se pasaba, se evaporaba el be-ta-ca-ro-te-no (cada silaba
la enfatiza como para no equivocarse), que es el nutriente esencial de la ahuyama; sin €L, no tenia sentido hacer
todo eso’, dice Liliam Chia Bastinas, una de las estudiantes que no se perdio ni una de las cocciones.

La idea de hacerlas surgio del proyecto Alimentos Funcionales, conformado por estudiantes interesados en dar a
sus companeros alternativas que mejoraran sus habitos alimenticios; para ello contaron con el apoyo del Progra-
ma ONDAS QUE LES DIO LAS HERRAMIENTAS PARA LLEVAR A CABO SU PROPOSITO.

“CON ESTUDIOS PREVIOS Y ENCUESTAS MOSTRAMOS QUE EN SUS CASAS Y EN LA INSTITUCION LOS ESTU-
DIANTES NO COMIAN BIEN. Muchos llegaban a clase sin desayunar y otros solo comian arroz con huevo', recuer-
da Liliam.

Con esa informacion se pusieron a pensar quée producto hacer hasta que llegaron a aquellos que se podian prepa-
rar con ahuyama. UN CAMINO EN EL QUE RESULTARON GRACIAS A LA INVESTIGACION QUE DESARROLLARON
CON LOS LINEAMIENTOS ONDAS Y A LAS ENSENANZAS Y CONSEJOS DE LA PROFESORA DE QUIMICA, Nydia
Sanchez, quien los ayudo a mejorar las recetas.

‘Nuestra diva, la estrella del proyecto, fue la ahuyama, porque el helado y el yogur se convirtieron en lo mas ape-
tecido por los estudiantes’, recuerda entre sonrisas Daniel.

Hoy, ellos se devuelven al pasado y dicen con emocion que sus maravillosas recetas las obtuvieron gracias a su
empeno y dedicacion, pues fue por ensayo y error que llegaron a crearlas. De igual forma, siguieron un metodo,
dividirse por grupos de productos para explorar su preparacion: el de galletas con espinaca, el de helado de ahu-
yama, el de dulces de menta, el de té de frutos rojos y el de envueltos de banano, alimentos que no solo prepa-
raron en el colegio, también en sus casas, las cuales convirtieron en verdaderos laboratorios.

“RECUERDO CON MUCHA ALEGRIA EL TRABAJO EN EQUIPO. TODOS HACIAMOS ALGO Y ESO ERA FUNDAMEN-
TAL", dice Liliam, para referir que fuera de la cocina también hubo roles importantes en el proceso: tesoreria, co-

municaciones, asignacion de tareas, compras, ya que ademas de cocinar e investigar era necesario vender.

De esa manera, comenzaron a cosechar exitos. Primero la receta se hizo popular en el colegio; luego en Chia, y
después varios colombianos se enteraron de ella a través de las ferias; incluso, cruzo las fronteras cuando llego a
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la Muestra Cientifica Latinoamericana de Ciencia y Tecnologia en Lima (Peru) en 2012, donde Daniel, que cursaba

noveno grado, y Liliam, undécimo, llegaron a representar al pais.

“MI MAMA NO PARABA DE LLORAR DE LA EMOCION CUANDO LE CONTE QUE IBA A VIAJAR FUERA. LE DABA
GRACIAS A DIOS, PORQUE NOSOTROS NO SOMOS DE RECURSOS ECONOMICOS ALTOS", cuenta Liliam.

Del viaje se entero hasta el presidente de la republica, Juan Manuel Santos, cuando el estudiante Juan Antonio
Gomez le mostro la iniciativa durante una presentacion de proyectos en Maloka. “La presentacion al Presidente
fue todo un reto, porque hasta unas horas antes no sabiamos que estaria. Tuvimos que replantear el discurso para
no desaprovechar la oportunidad de mostrar que se necesitaban mas iniciativas de ese tipo", cuenta el joven que
en el mismo ano presento el proyecto en la Muestra Brasilena de Ciencias y Techologia (Mostratec).

El mandatario les dio su bendicion y los alentd a dejar en alto el nombre del pais. Asi lo hicieron; Juan Antonio, de
17 anos, hizo su presentacion en inglés y se destaco en la feria. Por su lado, Daniel, de 14 anos, y Lilliam, de 16,
obtuvieron el segundo lugar en la Muestra Cientifica en Lima.

‘En un comienzo mis papas no estaban de acuerdo con que yo estuviera en el proyecto porque no creian que
llegaria lejos. Pero ahora reconocen que fue una bendicion’, afirma Daniel, para quien su paso por el proyecto y
por ONDAS LE SIRVIO PARA “MADURAR” MAS RAPIDO QUE SUS PARES Y DEFINIR SU FUTURO. HOY CURSA SE-
GUNDO SEMESTRE DE INGENIERIA AGRICOLA EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA.

Liliam, por su parte, logré algo que nunca esperé. POR EL PROYECTO, EL COLEGIO LA POSTULO PARA ACCEDER
A BECAS QUE OTORGA LA ALCALDIA DE CHIA Y AHORA CURSA OCTAVO SEMESTRE DE PSICOLOGIA EN LA UNI-
VERSIDAD DE LA SABANA. “Siempre tuve un gran desempeno académico, pero la participacion en esa iniciativa
fue el plus. Jamas se paso por mi mente estudiar en esa universidad debido a que no contaba con los recursos”.

Y Juan Antonio, con 22 anos, es estudiante de Medicina Veterinaria en la Universidad Nacional. Quiere dedicar sus
dias a cuidar la salud de los animales.
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‘Ondas me dio las herramientas
de expresion y de fluidez que
necesitaba para plantear hipotesis,
argumentar, proponery concluir”.
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GISELL
MORENO ANGEL

LA FUERZA DE LAS PALABRAS

Esta joven es un gjlemplo de superacion personal De ser una nina discriminada por inconvenientes para hablar
paso a ser lideresa y vocera del proyecto de investigacion Medios para la Convivencia. Hoy quiere ensenar a
otros a encontrar su propia voz.

Cuando cursaba séptimo grado en la Institucion Educativa Departamental Sabio Mutis, en La Mesa (Cundina-
marca) el ambiente para Gisell Moreno Angel no era el mejor. A pesar de soportar, cuando era muy pequefia, una
cirugia para corregir su paladar hendido, de asistir durante ano y medio a terapias de fonoaudiologia y de usar un
aparato que corregia su diccion, seguia con dificultades al momento de pronunciar algunos vocablos. Una situa-
cidén que no comprendian sus companeros y que la hacian objeto de burlas.

“HAY PALABRAS QUE, AUNQUE YO QUIERA, NUNCA ME VAN A SALIR IGUAL PORQUE FISIOLOGICAMENTE SOY
DIFERENTE", dice hoy Gisell, siete anos después de esa dura experiencia y de vivir un importante proceso que le
dio la seguridad y la confianza para sortear los impases que puedan ocurrir al momento de hablar.

La transformacion comenzo cuando a su colegio llego el profesor de espanol Pablo Andres Sanchez Camacho. EL
maestro invito a los estudiantes de noveno, décimo y once a utilizar los medios de comunicacion y las tecnologias
para mejorar su comprension y su oralidad. Ellos se entusiasmaron de inmediato con la propuesta y Gisell no fue
la excepcion. Degjo atras el temor que sentia por las dificultades para expresarse al ver la posibilidad de contar lo
que ellay otros joévenes vivian por causa del matoneo.

“PENSAMOS EN TRES PREGUNTAS -RECUERDA GISELL- Y PARA RESPONDERLAS DISENAMOS Y APLICAMOS
ENCUESTAS A LOS JOVENES, A LOS PADRES DE FAMILIA Y A LOS LIDERES DE TODA LA PROVINCIA DEL
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TEQUENDAMA?". Los interrogantes fueron: ;como crear espacios de expresion a través de los medios de
comunicacion en el sector provincial?, ;como influyen los medios de comunicacion en la conducta de los
habitantes de La Mesa, Cundinamarca? y ;coémo contribuyen los medios de comunicacion a la construccion
de sociedades pacificas, diversas y tolerantes?

CON ESAS INQUIETUDES NACIO EL PROYECTO MEDIOS PARA LA CONVIVENCIA Y EL GRUPO DE INVESTIGA-
CION AULAS MEDIAS, QUE RECIBIERON LAS ORIENTACIONES Y EL ACOMPANAMIENTO DEL PROGRAMA ON-
DAS PARA INVESTIGAR y responder sus preguntas.

Una de las primeras tareas que emprendieron los entusiastas estudiantes fue visitar las veredas del municipio para inda-
gar a los pobladores si se sentian incluidos en la informacion, como percibian a los medios y si les creian. Encontraron que
era recurrente el uso de la radio porque en varias zonas no llegaba bien la senal de television e igual ocurria con internet.

Con esa informacion midieron los gustos, las preferencias, los intereses e influencias en los habitantes de La Mesay
concluyeron que a pesar de la preponderancia de la radio habia diversidad en el consumo de medios, entonces, se
dieron a la mision de disenar sus propios canales de comunicacion. El resultado fue una publicacion que circulaba
cada dos meses, elaborada por los estudiantes de noveno grado; un programa radial diario, a cargo de los mucha-
chos de décimo grado; y un espacio semanal en television comunitaria, producido por los jovenes de grado once.
Para hacer bien su labor, PLANIFICARON LOS TEMAS, HABLARON CON DIFERENTES PERSONAS, REDACTARON
LAS INFORMACIONES, CREARON GUIONES Y LIBRETOS Y DISENARON FORMATOS ESPECIALES como boletines,
audiolibros y videocuentos, guiados siempre con una premisa: la rigurosidad de la informacion.

ROMPIENDO BARRERAS

Aunque han pasado varios anos de haber estado en el proyecto, Gisell no ha olvidado las ensernanzas que obtuvo
con él. Hoy vive en Soacha con sus padres y su abuela. Su mama, dofa Leonor Angel, quien recuerda lo ocupada
que estaba su hija en los ultimos anos de bachillerato, pues ademas de las clases del colegio tenia responsabilida-
des con Medios para la Convivencia y estudiaba un programa técnico en UniMinuto.

‘Llegaba por las noches a practicar frente al espejo todas sus presentaciones, repetia una y otra vez para que cada
palabra sonara perfecta. Nosotros sabemos que no fue facil para ella entrar al colegio, los otros nirnos se burlaban,
pero EL PROCESO EN ONDAS LA AYUDO A ESFORZARSE MAS, A SER MAS CLARAY A NO SENTIR NINGUNA LI-
MITACION”, cuenta dofia Leonory refuerza la idea diciendo que incluso el alcalde de La Mesa la condecoré en 2012,
por la participacion internacional de su proyecto.
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De esa manera, Gisell fue ganando confianza en si misma. Mucho mas en décimo grado cuando se fogueo en la
radio y evidencié que habia mejorado su diccion. Los oyentes de los programas que transmitia con sus companeros
no la veian, PARA ELLOS NO HABIA DIFERENCIA ENTRE LA JOVEN QUE ALGUNA VEZ TUVO PROBLEMAS PARA
HABLAR Y LAS DEMAS LOCUTORAS, que inicialmente estuvieron en la emisora escolar y luego en el espacio radial
diario La voz, una alianza con la emisora de la iglesia Santa Barbara de La Mesa.

En esos espacios escribio e hizo entrevistas sobre asuntos que llegaban a los jovenes de su edad. “Tratabamos los
temas que identificabamos como necesarios: matoneo, drogadiccion juvenil, diversidad sexual; también realizamos
especiales sobre el cuidado ambiental y la expedicion Mutis”, cuenta la joven, que para ese momento ya habia en-
contrado su voz.

Fue reportera y editora en los programas de television del colegio, se postuld e hizo parte del consejo estudiantil
como personera académicay expuso el proyecto Ondas, junto con su profesor, en el Premio Compartir en 2011, don-
de llego a estar entre los 11 finalistas. Después SE PRESENTO EN TELEAMIGA, JUNTO AL DIRECTOR DE COLCIEN-
CIAS DE LA EPOCA, PARA EXPLICARLO Y VIAJO A PERU EN REPRESENTACION DE SUS COMPANEROS PARA
SOCIALIZARLO EN LA FERIA INTERNACIONAL.

Precisamente, el momento en el que obtuvo el cupo a ese encuentro fue la ultima vez que el profesor Andres la vio
dudar de sus capacidades, algo que sucedio hace cuatro anos, cuando expusieron el proyecto en Maloka, en Bogota.

Gisell no pudo contener las lagrimas cuando se dio cuenta de que la iniciativa no habia sido seleccionada para re-
presentar al pais en Estados Unidos, Chile o Argentina. Entonces, comenzo a preguntarse si habia dicho algo mal,
si no le habian entendido la presentacion, y, mientras expresaba sus preocupaciones, el maestro de ceremonias
explicaba que faltaba un premio por otorgar debido a que no entraba en las categorias existentes. Nunca se habia
presentado un proyecto de comunicacion y acto seguido anuncié que Medios para la Convivencia iria a Perd, a la
feria del Consejo Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Tecnolégica (Concytec). Se habia cumplido el sueno
de Gisell.

“SER ONDAS ME HIZO VER QUE YO Si PUEDO TRANSMITIR UN MENSAJE", dice después de recordar ese dia. Ese
mensaje que hoy quiere difundir esta dirigido a los ninos. Tiene una iniciativa en el semillero de investigacion Soni-
dos y Garabatos, sobre el goce literario de los pequenos entre 5y 7 anos. I[dea que forma parte de los proyectos de
investigacion de la Universidad Antonio Narino, donde cursa sexto semestre de Licenciatura de Lengua Castellana
e Inglésy se prepara para ser maestra. Quiere ser profesora porque desea que su futuro este en las aulas, donde en-
sefiara a los nifios a encontrar su propia voz. “TRABAJAR POR LOS ESTUDIANTES ME QUEDO DE ONDAS, QUIERO
MOTIVARLOS PARA QUE AYUDEN A CAMBIAR ESTA SOCIEDAD".
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“Gracias a Ondas puedo ver el
mundo desde otra perspectiva”
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FABIAN ANDR:
MUNO/Z BELTRAN

EL JOVEN DE SUENOS CUMPLIDOS

No cuenta con la mayoria de edad, pero ya tiene varios proyectos logrados: haber contribuido a
disminuir el acoso escolar en su colegio, ser Pilo Paga y contar con un cafe internet a los 13 anos. Dice
que el metodo fue la clave.

Por estos dias, tres proyectos rondan en la cabeza de Fabian Andrés Murioz Beltran. EL primero: lograr un prome-
dio minimo de 4,2 en su carrera de Relaciones Internacionales para poder presentarse como monitor y asi contar
con los recursos que le permitiran cursar otro pregrado, Derecho en la Universidad Nacional. ELl segundo: sacar
adelante el blog literario que cred hace unos meses donde comenta las obras que lee, pues la meta a largo plazo
es conseguir una alianza con una editorial que le suministre libros que pueda resenar, para despues enviarlos a
sus companeros. Y el tercero: crear una biblioteca en su amada Bruselas, el municipio que lo vio nacer, ubicado a
media hora de Pitalito (Huila). “DESDE QUE CONOCI LA BIBLIOTECA DE LA UNIVERSIDAD SURCOLOMBIANA HE
SONADO CON QUE TENGAMOS UNA', dice.

En los ultimos 6 anos, la vida de este joven de 17 anos ha estado repleta de deseos, metas y propositos que hasta
el momento, uno a uno, ha ido logrando. Perseverancia, constancia, valentia, decision, entusiasmo y, sobre todo, un
método para alcanzarlos es lo que se ve en cada uno de los suenos cumplidos.

“ONDAS ME AYUDO MUCHO EN ESTO PORQUE, PRIMERO, ME PERMITIO VER QUE LAS COSAS SE PUEDEN LO-
GRAR, NO IMPORTA DE DONDE UNO VENGA, LO IMPORTANTE ES LA ACTITUD, LAS GANAS DE REALIZAR EL
PROYECTO. Y SEGUNDO, ME ENSENO EL METODO CIENTIFICO, COMO SE APLICA, Y ESO SIRVE PARA MUCHAS
COSAS”, dice con un enorme entusiasmo. Ese que se refleja en sus 0jos, sus manos y todo su cuerpo cada vez que
habla sobre sus proyectos.
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Gracias al ultimo esta en Bogota cursando segundo semestre de Relaciones Internacionales en la Universidad del
Rosario. SE PROPUSO OBTENER UN PUNTAJE MAYOR A 318 EN LAS PRUEBAS SABER PARA PODER ACCEDER AL
PROGRAMA SER PILO PAGA Y LO LOGRO. Su método fue estudiar mucho y presentar varias pruebas de simulacro,
las mismas que les puso a sus estudiantes, quienes eran los papas de sus companeros de aula, a los que les dicto
filosofia, lengua castellana y ciencias sociales en el horario nocturno de su colegio.

‘Ademas de que tuve la oportunidad de ensefarles, de repasar lo que aprendia con mis profesores en las clases, ser su
maestro nos sirvid para que incrementaran la credibilidad en nosotros, porque nos veiamos en el aulay en el proyecto”.

Fabian Andrés se refiere a Defensores de Nuestra Integridad, la idea que tuvo con sus companeros y que tomo for-
ma cuando estaba en séptimo grado. “Queriamos reducir el acoso escolar que en ese momento estaba afectando la
institucion educativa, a todo el municipio y al mundo entero. NOS PREGUNTAMOS QUE POSTURAS TOMABAN LOS
ESTUDIANTES DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MUNICIPAL JOSE EUSTASIO RIVERA FRENTE AL MATONEO Y
DECIDIMOS DAR UNAS POSIBLES SOLUCIONES vy plantearnos un camino para conseguirlas”.

El sendero que escogieron fue el de la concientizacion de la comunidad educativa sobre los efectos del bullying. Algo
que los llevo a “empaparse deltema’, como él mismo cuenta. Su premisa era que entre estudiantes se podian entender
mejor y por ello debian utilizar narrativas de interés para todos; sin embargo, tenian claro que antes de cualquier cosa
debian saber mas del asunto. Sus fuentes de informacion fueron libros, noticias publicadas en los periddicos naciona-
les e internacionales, entrevistas a expertos y los propios estudiantes.

“ONDAS NOS ABRIO LAS PUERTAS A LA INVESTIGACION. NOS INDICO LOS PASOS Y NOS ENSENO LA METO-
DOLOGIA ADECUADA. LOS ASESORES SIEMPRE ESTUVIERON DISPUESTOS A RESOLVER NUESTRAS INQUIETU-
DES”", relata la profesora Nancy Polania, que sigue motivando a los jovenes en este campo y esperando los textos, videos
y otros documentos que Fabian le envia de manera frecuente.

Las narrativas que escogieron fueron bien diversas. En las clases de matematicas elaboraron piezas de origami para
incluir mensajes sobre el tema; en espanol disenaron separadores de libros con frases de Martin Luther King e Indira
Gandhi; en tecnologia produjeron videos con los que buscaron generar emociones, que se pusieran en los zapatos de
los companeros maltratados; y en artes elaboraron afiches con los adelantos del proyecto.

“AL COMIENZO HICIMOS UNA ENCUESTA PARA SABER SI LOS ESTUDIANTES HABIAN SUFRIDO ACOSO ESCO-
LARY EL 80 % RESPONDIO QUE Si. Después de la campafia, de trabajar en respeto y valores, y de exponer el proyec-
to en cada salén a los 1.000 jovenes de la jornada de la tarde, donde estudiabamos, hicimos otra encuesta 'y vimos que
bajamos a 60 %; era bueno, pero quedaba camino por recorrer’, cuenta Fabian.
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No se desanimaron y emprendieron otro proceso. Esa vez idearon una competencia entre salones por grado, que
llamaron Respeto, Compromiso de Todos. Durante una semana, los estudiantes presentaron a través de obras de
teatro un valor. Para ello, trabajaron en conjunto con el fin de ponerse de acuerdo en la obra. ELganador, despues de
cinco meses de campana, obtuvo como premio un paseo por su departamento.

“VOLVIMOS A HACER LA ENCUESTA Y BAJO A 45 % EL MALTRATO. PARA NOSOTROS FUE UN GRAN LOGRO",
dice el joven con orgullo. La voz sobre la efectividad de esta iniciativa se fue corriendo y, de la jornada de la tarde,
los estudiantes de Defensores de Nuestra Integridad pasaron a informar sobre su campana a los de la jornada de la
manana, y despueés a las diferentes sedes que tiene la institucion en el corregimiento, en las cuales estudian ninos
mas pequenos. Esa fue la razon que los llevo a solicitar la presencia de los padres en las actividades, que a la postre
fueron los estudiantes de Fabian en la noche. Padres de familia que deseaban formarse para validar su primariay su
bachillerato.

‘Les ensenamos qué era el matoneo y cuales eran las consecuencias. La gente adulta entiende como eso afecta a
la sociedad, con los ninos apelabamos a los sentimientos’, afirma.

Mientras todo esto sucedia, Fabian dividio su tiempo entre sus estudios, la investigacion sobre acoso, la campana de
sensibilizacion, las clases en la noche y el café internet que monto. Una iniciativa que emprendio en octavo grado
cuando se le metio en la cabeza otro sueno: tener un local de este tipo para obtener algo de dinero. Aligual que los
demas proyectos, hizo una investigacion sobre como operaba y cuanto costaba crearlo. Convencio a sus papas de
pedir un préstamo a un banco y a la hermana mayor para que le cediera espacio en su peluqueria. Asi logré abrir las
puertas de su establecimiento con dos computadores, una diadema y una impresora.

‘Atendia de 7 u 8 de la manana a 1150 y mi hermana seguia. Salia corriendo a banarme y almorzar, y después me iba para el
colegio. Los fines de semana atendia de 7 de la manana a 9:30 de la hoche. De esa manera logré pagar el préstamo y empe-
zar a crecer. Ahora tengo 5 computadores con sus respectivos modulos, una impresora lasery monte una papeleria’, dice feliz.

En paralelo a estos importantes crecimientos, FABIAN PRESENTO CON SUS COMPANEROS EL RESULTADO DEL
PROYECTO EN FERIAS MUNICIPALES, REGIONALES Y NACIONALES DE ONDAS. INCLUSO TUVO LA OPORTUNI-
DAD DE ESTAR EN URUGUAY UNA SEMANA, participando en un campamento que le mostré diversas herramientas
de investigacion, gracias a un premio que obtuvieron en uno de los encuentros cientificos.

Conversar con adultos con “muchos titulos” en esos espacios fue todo un reto que lo animo a seguir preparan-

dose y a llenarse de nuevos suenos. Los mismos que hoy rondan por su cabeza y que con seguridad terminaran
convirtiendose en realidad.
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CUJUMA, cLuBDE

JOVEN ES UNIDOS

OR EL MEDIO AMBIENTE

LOS DETECTORES DE AGUA PURA

Desde hace varios anos, las tardes de diversion y entretenimiento de los jovenes del municipio de Durania, en
Norte de Santander, consisten en recorrer quebradas y rios para observar a los invertebrados que habitan en
ellos. Los animales les indican si el agua esta contaminada o no.
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Marcos Jurado

Andrés Herrera

Es un proceso lento, que debe hacerse con mucha delicadeza, ayudados con lupas y camaras fotograficas. Por eso
al comienzo se sintieron como detectives, recogiendo elementos para unir las piezas de un mismo rompecabezas.
El suyo era muy importante para ellos y para su comunidad, pues indicaba si el agua estaba contaminada o no.

“RECOGIAMOS LAS LARVAS PARA PODERLAS CLASIFICAR SEGUN SU FAMILIA Y DE ESTA FORMA TENER UN IN-
DICIO DE LA CALIDAD DEL AGUA, SI ERA APTA O NO PARA EL CONSUMO HUMANO. Por ejemplo, si encontraba-
mos un plecoptero, sabiamos que era apta para consumo porque es un insecto que se encuentra cerca de lagos
o vertientes de agua potable, pura y bastante oxigenada. En cambio, si encontrabamos huevos de renacuajo era
contaminada’, explica Maria Moreno.

Esta licenciada en Biologia y Quimica de la Universidad Francisco de Paula Santander (UFPS), cuando estaba en
el ultimo ano en el colegio José Maria Cordoba de Durania, ubicado a 30 minutos de Cucuta, formo parte del Club
“Pretendiamos ayudar al planeta, de Jévenes Unidos por el Medio Ambiente (Cujuma). EL GRUPO DE ESTUDIANTES DESARROLLO UN METODO
ser los salvadores del medio Maria Moreno “DETECTOR DE AGUA PURA", DE TANTO ESTUDIAR Y CLASIFICAR LAS ESPECIES DE MACROINVERTEBRADOS
ambiente de un pueblo ancestral, RESIDENTES EN RiOS Y QUEBRADAS de esta zona del pais. Conocimiento que adquirieron siguiendo el proceso
que en epocas coloniales dio de investigativo que les indico el Programa Ondas y que los llevo a consultar en diferentes fuentes la informacion nece-

bebery comer a diferentes tribus saria, asi como apoyarse en la profesora Soraya Miranda y en estudiantes de Ingenieria Biotecnologica de la UFPS.
indigenas”: Andrés Herrera.
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“QUERIAMOS AYUDAR CON LA CALIDAD DEL AGUA QUE CONSUMIAMOS, SER PIONEROS DE UN PROGRAMA
PARA MEJORAR Y CONSERVAR EL MEDIO AMBIENTE. Por esto decidimos visitar las riberas de rios y quebradas de

nuestro municipio”, recuerda Marcos Jurado, otro de los jovenes del grupo.

Las quebradas Lejia, Laucha y Rastrogera fueron los lugares que los jovenes escogieron para iniciar sus trabajos de
exploracion, en compania de sus profesores. En ellos participaron estudiantes de diferentes grados, desde primaria
hasta bachillerato, que querian conocer sobre el proyecto de caracterizacion de aguas, cuya base era el estudio de

invertebrados.

LA IDEA DE TENER A ESTE TIPO DE ANIMALES COMO INDICADOR DE CALIDAD DE AGUA SURGIO EN LOS ESTU-
DIANTES DEL COLEGIO, después de unas conversaciones que sostuvieron con Oscar Alexander Orozco Cardenasy
Pedro Jesus Miranda Villamizar, quienes, por esa €poca, en 2004, hacian sus practicas universitarias de la carrera de
Ingenieria Biotecnologica en las veredas de Durania.

“Nos ensefaron como conocer cuales animales nacian y vivian en agua potable y cuales no, ellos nos acompanaron
a tomar las muestras en las quebradas y luego a clasificar los invertebrados segun su especie. Alli se inicid nuestro
recorrido de naturaleza, insectos y agua’, recuerda Maria, quien asegura que aprovecho al maximo los aprendizajes
adquiridos en el proyecto. Tanto, que quedo con deseos de conocer mas sobre los temas de biologia y quimica y
decidio estudiar esas carreras en la UPFS. CON SU CONOCIMIENTO Y EXPERIENCIA, HOY ENSENA EN LA CORPO-
RACION PROYECTO SER HUMANO, donde es docente de lo que ella aprendié durante el afio que estuvo de forma

directa en el proyecto de investigacion en su colegio Jose Maria Cordoba de Durania.

UN FUTURO POR EL MISMO CAMINO

Maria no fue la Unica a la que este proyecto de investigacion escolar le dio un norte a su vida. Marcos, Andrés Herrera

y otros estudiantes mas tomaron un rumbo profesional en linea con esta experiencia.

“EN POCO TIEMPO NOS CONVERTIMOS EN UNOS EXPERTOS BIOLOGOS, solo nos bastaba con mirar los animales
que vivian en cada cuenca hidrica y asi teniamos la respuesta correcta para saber si el agua que se consumia era
potable o no. Pretendiamos ayudar al planeta, ser los salvadores del medio ambiente de un pueblo ancestral, que
en épocas coloniales dio de beber y comer a diferentes tribus indigenas. Nos negabamos a que esta rica historia

cambiara’, cuenta Andres.
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El hizo parte del proyecto Cujuma desde octavo grado hasta graduarse del colegio. El proceso de investigacion que
llevo a cabo en las riberas de las quebradas y los rios de la region le despertaron una conciencia de proteccion del
medio ambiente y de las fuentes hidricas. Asegura que GRACIAS A ONDAS SINTIO EL DESEO DE INVESTIGAR MAS
SOBRE COMO MANTENER LAS FUENTES HIDRICAS EN OPTIMAS CONDICIONES, PARA QUE EL AGUA QUE CON-
SUMA LA COMUNIDAD SEA DE EXCELENTE CALIDAD.

Se inclind por la comunicacion social, una carrera que para su proposito era la mejor aliada para llegar a las personas
por cualquiera de sus medios (radio, television, libros o redes sociales). Hoy, en plena formacion profesional, tiene
claro que en pocos anos quiere tener un programa o realizar una campana que llegue a todos los habitantes del
pais, para que cada persona, sin distingo de raza o género, proteja el medio ambiente.

Actualmente maneja las redes sociales del proyecto, que 12 anos después se mantiene. Su mision es divulgar los
temas que surgen en los procesos de investigacion, algo que dice que sabe hacer muy bien, GRACIAS A LAS DES-
TREZAS Y HABILIDADES QUE ADQUIRIO PARA COMUNICARSE Y EXPRESARSE CON FACILIDAD CUANDO ESTUVO
EN EL PROGRAMA ONDAS.

‘Esas tardes de los martes, cuando recorriamos las quebradas para recoger las muestras, comenzaron no solo a
generar conciencia en nosotros, sino también en otros pobladores. Nos sentiamos haciendo acciones heroicas para
que todos los habitantes del pueblo consumieran la mejor agua, y para que los parajes verdes que rodeaban al
municipio siempre fueran del mismo color”, agrega Marcos, quien tambiéen hizo parte del grupo de investigacion. Se
graduo en 2005 e ingreso a estudiar Ingenieria Biotecnologica en la UFPS. Hoy aplica ese conocimiento capacitando
a otras personas en el desarrollo de la biologia y el cuidado del medio ambiente en una multinacional.

Los tres estudiantes se sienten orgullosos de la labor que realizaron, pues los resultados de su investigacion fueron
tenidos en cuenta por las entidades del municipio encargadas de mejorar la calidad del agua que se consume en la
poblacion. Adicionalmente, realizaron companas de concientizacion y actividades de limpieza de las fuentes hidri-

cas y de reforestacion de zonas aledanas.
De la misma forma, su trabajo sirvid de inspiracion a estudiantes mas jovenes de la institucion, profesores y padres de

familia, quienes hoy siguen haciendo visitas periddicas a estas fuentes de agua para ayudar a su conservacion, y produ-
ciendo programas radiales en la emisora del municipio para recalcar la importancia de cuidar arboles, rios y quebradas.
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“Me siento conmovido por tantas
cosas que vivo estando en este
maravilloso mundo de la ciencia”.
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BRAYAN
ZCANO

UNA APUESTA POR EL CAMPO

Pocos anos de edad, pero varios investigando sobre el crecimiento de las hortalizas, les han dado a "Los
Academicos’ los argumentos para determinar con que abonos cultivar. Uno de los jovenes, que se destaca por
su liderazgo, tiene mas proyectos en mente con estos alimentos.

Brayan Lizcano se ha propuesto averiguar algo que no le parece nada descabellado: establecer si las zanaho-
rias ayudan a mejorar o no la vision de los humanos, como reza la leyenda urbana.

‘Siempre se ha dicho que su consumo ayuda a mejorar la vision gracias al betacaroteno, un compuesto qui-
mico que en nuestro cuerpo se transforma en vitamina A; un nutriente que ayuda con la salud ocular de los
seres vivos. CON NUESTRO NUEVO PROYECTO QUEREMOS CONFIRMAR O DESMENTIR ESTA AFIRMACION,
LO VAMOS A HACER REALIZANDO ESTUDIOS OCULARES EN CONEJOS ALIMENTADOS CON NUESTRAS ZA-
NAHORIAS", explica este joven de 15 anos y estudiante de noveno grado en el Colegio Provincial San José de
Pamplona, Norte de Santander.

A pesar de su corta edad, €l y sus companeros del grupo Los Academicos, apoyado por el Programa Ondas,
tienen un gran recorrido en el mundo de la ciencia, por eso habla con tanta propiedad sobre la investigacion
que estan planteando realizar.

En 2014, cuando cursaba séptimo grado, Brayan se animé a participar en el proyecto Analisis y Desarrollo

de la Daucus carota HIV Vanessa, una especie de zanahoria que se cultiva en la region. EL OBJETIVO ERA
UTILIZAR ABONOS ORGANICOS PROVENIENTES DE DESECHOS ORGANICOS DE TIERRA FRIA Y DE TIERRA
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CALIENTE, CON EL FIN DE DETERMINAR CON QUE TIPO DE RESIDUOS SE MEJORABA LA CALIDAD DE LAS
HORTALIZAS.

El Programa Ondas llego en el momento indicado al proyecto, pues dio a los estudiantes las herramientas para
poder adelantar la cria de lombrices, las cuales eran indispensables para obtener el fertilizante que necesitaban
en su cultivo de zanahorias. Ademas, LOS ASESORO EN COMO CULTIVAR DE FORMA ADECUADA SUS HORTA-
LIZAS EN EL PEQUENO ESPACIO QUE TENIAN EN UN LUGAR DEL COLEGIO.

Con este importante respaldo, recuerda Brayan, decidieron reunirse con lombricultores de la region. “Nosotros
no queriamos utilizar abonos agroquimicos en nuestros cultivos, deseabamos utilizar los organicos producidos
por lombrices, y de paso ensefnar a los agricultores de la region que este era el método mas efectivo para ob-
tener mejores cosechas”, recuerda el joven.

EL PRIMER PASO FUE FABRICAR DOS LOMBRIZARIOS Y DECIDIR QUE TIPO DE COMIDA IBAN A INGERIR LOS
GUSANOS DE CADA UNO; al final optaron por lo siguiente: uno seria alimentado por desechos organicos produ-
cidos en clima caliente, y el otro, por residuos organicos de clima frio.

El siguiente paso fue obtener en las eras (espacios de terreno limpio y firme) el abono organico que les daria la
informacion sobre cual era mas efectivo en la calidad de nutrientes.

“AL TENER EL CULTIVO TOTALMENTE HECHO, PUDIMOS VER COMO HUBO UN CRECIMIENTO REPRESENTA-
TIVO EN LAS ZANAHORIAS QUE SE FERTILIZARON CON EL ABONO PRODUCIDO POR LAS LOMBRICES QUE
CONSUMIERON DESECHOS ORGANICOS DE TIERRA caliente, en comparacion con las que se cultivaron con
el obtenido por las que comieron desechos organicos de tierra fria", comenta Brayan, quien siempre lidero el
proyecto.

Para el profesor Justo Vera, coinvestigador del grupo Los Académicos, el apoyo de la Universidad de Pamplona
fue muy importante en el éxito del proyecto, porque les dio las facilidades para tener un estudio concreto sobre
la composicion de nutrientes de la tierra. "Asi tuvimos oficialmente nuestro resultado’, dice.

TRAS LA TERMINACION DE LOS CULTIVOS, LOS ESTUDIANTES COMPARTIERON SUS HALLAZGOS CON LOS
AGRICULTORES DE LA ZONA, quienes empezaron a utilizar en diferentes vegetales el abono producido por las
lombrices que consumieron desechos organicos de clima caliente y obtuvieron el mismo resultado: cosechas
de mejor calidad.
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DE LA BIODIVERSIDAD A LA ROBOTICA

En abril de este ano, los jovenes viajaron a la Feria Internacional en Biodiversidad en Manizales, para socializar
los hallazgos obtenidos en su proyecto de zanahorias y abonos. Al llegar de la capital caldense, Brayan llego
mas comprometido con la ciencia y EMPRENDIO NUEVOS PROYECTOS: UNO ES DESMENTIR EL APORTE DE
LA ZANAHORIA A LA BUENA VISION DE LOS HOMBRES Y OTRO ES RECOGER CHATARRA TECNOLOGICA Y
REUTILIZARLA EN LA CREACION DE ROBOTS, TAREA que realiza con Aguiluchos Tecnolégicos.

Los estudiantes estan emocionados porque tienen funcionando un control numerico computarizado (CNC), que
permite automatizar maquinas-herramienta, las cuales se utilizan en la fabricacion de productos de ebanisteria
y carpinteria, entre otros. También porque tienen casi listo un brazo robotico.

Mientras cuenta estos adelantos, Brayan asegura que la ciencia da la posibilidad de interesarse y preguntarse
por diferentes temas, por eso aun no ha decido si al graduarse del colegio estudiara genética o astronomia, o
las dos carreras al tiempo. Eso si, tiene claro que no abandonara las investigaciones relacionadas con el sem-
brado de la tierra porque quiere “mejorar la calidad y el proceso de los cultivos de los agricultores de la region”.
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“El ser humano va a seguir
avanzando e innovando, y yo quiero
ser parte de ese proceso, por eso
me esmero por investigar”.
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ANDRES
MARTIN OCHOA

TECNOLOGIAS A SU SERVICIO

Un grupo de ninos y jovenes del Instituto Tebaida, en Quindio, logro elaborar un modelo de protesis en 3D para
una companera que hoy se prepara psicologica y fisicamente para adaptarse a ella. Los estudiantes aseguran
que sus conocimientos son para ayudar a otros.

La primera reaccion de Victoria Bolivar al probarse su protesis fue de susto. Aunque estaba agradecida, ella se sin-
tid muy extrana al recibir la ayuda de alguien, mucho mas de un companero de colegio y de un profesor. Ademas,
siempre ha sido una persona independiente que se ha valido por si misma, sin necesidad de utilizar ningun aparato
en su mano para hacer las diferentes labores, desde manejar un celular hasta escribir en el computador sin ningun
problema.

La joven, de apenas 16 anos, vive con su hermano mayor y viene de un hogar del Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar. Durante buena parte de su vida vivio en una condicion social muy dificil en la zona rural de La Tebaida, en
Quindio. A pesar de su limitacion fisica en la mano izquierda, donde no tiene dedos, sino solo la muneca, Victoria ha
podido superarse y este ano entro a estudiar décimo grado en la Institucion Educativa Instituto Tebaida, un colegio
oficial que atiende a jovenes de estratos 1y 2 del municipio.

EN EL COLEGIO ESTAN UNOS INQUIETOS INVESTIGADORES CONOCIDOS POR SU INTERES EN LA ROBOTI-
CA Y LAS NUEVAS TECNOLOGIAS. EL GRUPO REMORA, COMO SE BAUTIZARON HACIENDO UNA ANALOGIA
CON EL ANIMAL QUE SIEMPRE ESTA DEBAJO DEL TIBURON Y COLABORA EN SU LIMPIEZA, CUENTA CON EL
APOYO DEL PROGRAMA ONDAS, que lo orienta en como seguir un proceso investigativo para obtener los objetivos
deseados.
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Andrés Martin Ochoa, de 14 anos, es uno de esos jovenes. ‘ME GUSTA LA INVESTIGACION PORQUE SALIMOS DE
LA RUTINA Y TENEMOS LA POSIBILIDAD DE MIRAR EN QUE PODEMOS AYUDAR A LOS SERES QUE QUERE-
MOS Y A NUESTRO PAIS. Que la tecnologia favorezca a las personas es lo que siempre se ha buscado desde el
comienzo en el grupo’, dice el joven, quien hizo parte del equipo que desarrollo la protesis de Victoria, aprovechando
los recursos disponibles en el laboratorio de robdtica del colegio, entre ellos una impresora 3D.

Para lograrlo, primero realizaron un estado del arte sobre los diferentes modelos disponibles para determinar el que
mas se ajustaba al tamanoy a la forma de la mano de la joven. “Su discapacidad, que le impidio desarrollar dedos en
su mano izquierda, es muy comun en el mundo. Se estima que 1 de cada 1.000 nacimientos sufre de ese defecto’,
asegura Jorge Fernando Giraldo, docente del area de tecnologia y coinvestigador del grupo.

LA PROTESIS SE CREO EN PLASTICO ABS, UN MATERIAL RiGIDO Y DURADERO QUE NORMALMENTE SE UTI-
LIZA EN MAQUINAS 3D, luego de tomar todas las medidas de la mano derecha para que se ajustara proporcional-
mente a la movilidad de Victoria, y de invertir 20 horas de trabajo en la impresion y otras 20 en su armada.

Ahora los estudiantes tienen un nuevo reto: robotizar la protesis, tarea en la que cuentan con el apoyo de la Uni-
versidad del Quindio. En el laboratorio de investigacion y desarrollo le van a poner motores especiales y un sensor
mioelectronico que recoja los impulsos eléctricos de la piel, de esa manera el movimiento que piensa Valentina lo
haran los motores.

El grupo lleva tres meses en esa labor, para lo cual ha investigando los impulsos y el motor mas adecuado para
la protesis. Asi no haya llegado aun a ese punto, lo alcanzado hasta el momento es muy significativo, teniendo en
cuenta que UNA PROTESIS COSMETICA SIN MAYOR FUNCIONALIDAD PUEDE COSTAR HASTA 7 MILLONES DE
PESOS EN UNA EPS, Y LA QUE UTILIZA UN DEPORTISTA DE ALTO RENDIMIENTO PUEDE LLEGAR A LOS 60
MILLONES DE PESOS. UNA PROTESIS EN 3D COMO LA DE VICTORIA TIENE UN VALOR MENOR Y PUEDE SER
MUCHO MAS FUNCIONAL y tener mayores beneficios. Algo realmente importante para personas con discapacida-
des similares.

Tantos logros no han pasado por alto entre los estudiantes de la institucion que pidieron formar parte del grupo; hoy
15 jovenes de diferentes grados, entre 11y 17 anos, hacen parte de él. Andrés es uno de los que muestra mayores
avances en los proyectos que adelanta Rémora, gracias a su dedicacion y compromiso, pues destina incluso sus

recreos y varias horas adicionales a su jornada académica para trabajar en esta ciencia.
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“LAS NUEVAS TECNOLOGIAS NO SOLO SON UNA FORMA DE ENTRETENIMIENTO PARA TODOS LOS JOVENES,
SINO QUE TAMBIEN PODEMOS AYUDAR A MEJORAR LA CALIDAD DE VIDA DE LA COMUNIDAD", explica.

El laboratorio de Rémora no solo investiga en diseno e impresion en 3D, también lo hace en robdtica y reciclaje de
aparatos eléctricos y electronicos (RAEE), y en todos ellos cuenta con el apoyo del Programa Ondas, algo que agra-
decen los estudiantes.

Solo el trabajo de reciclaje les ha permitido recuperar en los ultimos dos anos mas de 5,7 toneladas de materiales
(plastico, metal, vidrio) que no van al relleno sanitario. Las tarjetas de computadores, las luces, los motores, los en-
granajesy los pinones, “basura tecnologica’ como la llaman, han terminado en herramientas de electronica tradicio-
naly en prototipos de robots. “LA IDEA ES EMPEZAR A CREAR NUESTROS PROPIOS DISENOS Y PROGRAMAR-
LOS CON SU PROPIA FUNCIONALIDAD", cuenta Andrés.

Los trabajos en robatica del Instituto Tebaida son muy destacados en el departamento; tanto, que en 2015 fue uno
de los 24 proyectos de innovacion seleccionados por el Fondo de Innovacion Social de la Gobernacion del Quindio,
lo que le permitio recibir recursos de regalias por valor de 170 millones de pesos, con los cuales el colegio compro
las impresoras 3D, otros robots y una completa dotacion de herramienta y equipos electronicos.

LA INSTITUCION QUIERE IR MAS LEJOS, Y EN LA ACTUALIDAD ESTA DEFINIENDO LOS ALCANCES DE UN
CONVENIO CON LA UNIVERSIDAD DEL QUINDIO PARA QUE LOS UNIVERSITARIOS REALICEN SUS PRACTICAS
EN SU LABORATORIO, y en contraprestacion la Facultad de Ingenieria Electronica ofrezca capacitacion y asesoria
a los proyectos que desarrolla el colegio.

Ese es uno de los beneficios que espera recibir Andrés en dos anos cuando obtenga su grado de bachiller. “Me gus-
taria estudiar algo relacionado con tecnologia, roboética o disefio en 3D. Podriamos crear las piezas necesarias para

construir y disefnar los robots, esa es mi aspiracion, estudiar algo de ingenieria electronica’, dice.

Mientras llega ese momento, SE ESMERA POR SER UNO DE LOS INVESTIGADORES AVENTAJADOS DE REMORA
Y NO RENDIRSE EN SU EMPENO DE DESARROLLAR UNA PROTESIS ROBOTICA PARA VICTORIA.
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‘Ondas es un programa que nos

da una base para nuestro futuro.
Sueno con tener una empresa de
productos innovadores con cultivos
de la region”.

REGION ANDINA | QUINDIO

YONATAN
=STIVEN BEDOYA

LA ESCUELA CON 'SABOR' A EMPRESA

Jovenes innovadores de la zona rural de Calarca (Quindio) decidieron iniciar la transformacion del modelo
pedagogico de su colegio a partir de la investigacion. Hoy estan en proyectos agroindustriales que generan
productos organicos de excelente calidad.

El ano 2016 sera trascendental en la vida de Yonatan Estiven Bedoya. No solo recibe su grado de bachiller técnico
agroempresarial, sino que ademas el trabajo de investigacion que realizé con mucho entusiasmo en los ultimos cua-
tro anos, junto con un grupo de jovenes del Colegio Baudilio Montoya, en Calarca (Quindio), le representara ingresar

a la Universidad del Quindio con una ventaja adicional.

Gracias a un convenio suscrito entre su colegio y la universidad, por primera vez los estudiantes que se graduen

tendran aprobados 38 creditos, que equivalen a tres semestres, siempre y cuando decidan estudiar en la Facultad

de Agroindustria, Agropecuaria o Ingenieria de Alimentos en 2017. Yonatan sera uno de ellos.

Desde 2013, este joven de 17 anos hace parte de un grupo de investigacion que comenzo en el Baudilio Montoya una
profunda transformacion del modelo pedagogico. La institucion, con el fin de motivar a los estudiantes a entrar en el
mundo de la investigacion, articuld todas las areas de una manera novedosa. ‘Hicimos una adaptacion del modelo de
aprendizaje experiencial desde preescolar hasta grado once. Los estudiantes abandonan las aulas y todo el aprendiza-
je se hace en el campo. Los resultados los estamos viendo', explica la profesora Gloria Esperanza Canizales.

LA PRIMERA PREGUNTA QUE SE HIZO EL GRUPO DE JOVENES FUE COMO APROVECHAR LOS RESIDUOS QUE
SE GENERABAN EN EL RESTAURANTE ESCOLAR Y EN LOS CULTIVOS QUE TENIA EL COLEGIO en aquella épo-

73




ca, de manera que se pudiera reducir el impacto ambiental y se generaran cultivos y productos organicos y limpios.
Para encontrar la respuesta contaron con las indicaciones del Programa Ondas, que llegd para mostrarles como
labrarse ese camino hacia la investigacion.

“NUESTRO PROYECTO SURGIO PORQUE QUERIAMOS HACER UN PRODUCTO QUE LES AYUDARA A LAS PER-
SONAS, PERO DE FORMA NATURAL. QUERIAMOS QUE FUERA SEGURO AMBIENTALMENTE, por eso en la gran-
Jja demostrativa cultivamos con cero quimicos; hosotros mismos hacemos los fertilizantes con tabaco y manzanilla”,
cuenta Valentina Rico Marquez, una de las estudiantes que estuvo con Yonatan.

El predio agricola al que se refiere Valentina surgio después del proyecto de los residuos. Incluyo 25 variedades de
cultivos, 15 de la zona del Eje Cafetero (entre ellos frijol, habichuela, cebolla cabezona, cebolla larga, fresa, mora,
platano y café) y 10 de otros pisos térmicos (como maracuya, piia, pitahaya, papaya, melon); el proposito era acon-
dicionarlos a los suelos utilizando abonos vy fertilizantes organicos propios.

‘La idea de la granja demostrativa para adaptar cultivos que no son de la region NOS DIO MUY BUENOS RESULTA-
DOS GRACIAS A LA ADICION DE ESTOS ABONOS ORGANICOS, QUE NOS PERMITIERON OBTENER PRODUC-
TOS DE MUY BUENA CALIDAD”, dice Yonatan.

Este proyecto de investigacion desemboco en otro mas: la piramide aromatizada, basada en el cultivo de plantas
aromaticas utilizando varias fuentes de aguas lluvias, con el fin de extraer esencias y mezclarlas con las frutas y
lacteos, de manera que se pudieran obtener comestibles diferentes a los convencionales y con un valor agregado.

Yonatan dice que todas estas iniciativas que han emprendido en el colegio le han permitido a €l y los demas estu-
diantes fortalecer sus competencias en las diferentes areas del conocimiento, y generar un mayor compromiso y
responsabilidad, pero especialmente lograr impactos sociales. “Estabamos recuperando un tejido social y solucio-
nando unas problematicas comunitarias dificiles, como alejar a los jovenes de las drogas y de la calle”, dice.

ESOS RESULTADOS LOS HAN COMPARTIDO EN FERIAS MUNICIPALES Y DEPARTAMENTALES EN LAS QUE
HAN PARTICIPADO. En 2014, en una de ellas ganaron el concurso impulsado por el Programa de Innovacion Social
de la Gobernacion del Quindio, que les permitio obtener maquinaria y equipos para la planta de automatizacion de
alimentos y transformacion agropecuaria, para la linea de carnicos y lacteos; el premio mayor que los motivo a seguir
explorando caminos.

Este ano, por ejemplo, estan dedicados a las frutas tropicales en trozos, refrigeradas y recubiertas con aloe vera.
“QUERIAMOS DARLE UN VALOR AGREGADO, NO PRODUCIR LAS MISMAS FRUTAS Y JUGOS DE SIEMPRE, POR
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ESO DECIDIMOS HACERLAS CON ALOE VERA Y JUGOS FUNCIONALES", explica Yonatan. Lo funcional quiere
decir, en sus palabras, que alimenta y tiene una carga nutricional importante.

El aloe vera es extraido de la sabila, una planta milenaria que nuestros ancestros emplearon en diversas formas
como ayuda medicinal por su capacidad principal de cicatrizar y humectar la piel. Hoy en dia, los estudios han de-
mostrado que su consumo frecuente garantiza un gran aporte de antioxidantes y antiflamatorios, ademas de ser
antibiotico natural, lo cual facilita su uso como alimento nutricional mezclado con otros productos.

En la planta, los estudiantes del Baudilio Montoya tienen establecidas tres lineas de produccion: una para carnicos,
otra para lacteosy otra para frutas y verduras, con lo que logran una gran variedad de alimentos, entre ellos, yogures,
arequipe, fruta refrigerada, jugos tropicales y mermeladas con aloe vera, embutidos, costilla ahumada, tocineta y
pollo.

Por ahora, LOS PRODUCTOS LOS OFRECEN Y VENDEN A LA PROPIA COMUNIDAD EDUCATIVA DEL COLEGIO.
Los recursos que obtienen los utilizan para los nuevos proyectos y reinvierten en la granja para la alimentacion, cria
y ceba del ganado y las aves.

Estos muchachos ya tienen todo un modelo de empresa agroindustrial y estan en el proceso de organizarse juridi-
camente y establecer una asociacion, a la que esperan vincular a otras sociedades de productores de la zona para
hacerles maquila a sus productos y poder obtener mejores ventajas al momento de comercializarlos.

Para la profesora Gloria Esperanza esta transformacion generada en el Baudilio Montoya a partir de la investigaciony
la innovacion no hubiera sido posible sin el decidido apoyo y orientacion de Ondas. “TENEMOS UNA INFINITA GRA-
TITUD CON EL PROGRAMA PORQUE NOS ABRIO LAS PUERTAS COMPLETAMENTE, NOS HIZO INNOVADORES,
les mostro a los muchachos una vida diferente y los motivo a cambiar su proyecto de vida. Antes no tenian muchas
expectativas, hoy ya saben lo que quieren hacer”

Eso se ve en los planes de los jovenes, quienes esperan seguir desarrollando proyectos innovadores y llegar con
ellos al mercado nacional e internacional. POR ESTOS DIAS ESTAN BUSCANDO COMO PRODUCIR UN ENDUL-
ZANTE LiQUIDO EXTRAIDO DEL MUCILAGO DE CAFE, Y COMO UTILIZAR RESIDUOS DE CUEROS PARA OBTE-
NER PIELES Y HACER MARROQUINERIA.

Yonatan, ademas, tiene en su mente la idea de agregarle nuevos aromas al café que cultiva con su papa en la finca

La Granja, donde comparte con él, su mama y su hermana, Yeimi Alejandra, algunas gallinas, caballos y perros. El
lugar donde ve crecer los cultivos de platano y arboles frutales.
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‘Aprendi a compartir mis
conocimientos con los demasy
eso era parte de lo que buscaba el
Programa Ondas".
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JONATHAN
CORREA MURILLO

LA LEONA LE ENSENO A ‘RUGIR'

Un proyecto para explorar la microcuenca La Leona, en Risaralda, le permitio entender los procesos de
contaminacion que se daban en su territorio. Ely sus companeros lograron concientizar a los pobladores sobre
la situacion para reversarla.

Viajar a La Leona era una aventura maravillosa. A sus 12 anos, Jonathan Correa Murillo sentia algo especial en esa
vereda, a la que llegaba desde su natal Santa Rosa de Cabal, en Risaralda, después de casi dos horas de camino
en carro.

LA TEMPERATURA QUE BAJABA MIENTRAS ASCENDIA POR LA MONTANA Y LO OBLIGABA A PROTEGERSE
BAJO EL ABRIGO DE UNA CHAQUETA, la humedad que le mojaba la cara y la neblina que apenas dejaba ver
algunas apariciones de los extensos terrenos sembrados de café lo sedujeron desde la primera vez que subio.

‘Desde arriba, a la derecha, se veia la ciudad (Santa Rosa de Cabal) y hacia la izquierda, cultivos de cafe y cien-
tos de filas de pino. Era la sensacion de entrar a un bosque humedo. Era maravilloso”, recuerda con carino. Esos
vigjes los hacia en 2007, cuando cursaba octavo grado en la Institucion Educativa Pedro Uribe Mejia 'y participaba
en Omacha Bufeo y sus Amigos Indagan las Fuentes Hidricas, el proyecto apoyado por el Programa Ondas que
le dejo muchos aprendizajes, ademas de gratos recuerdos.

A través de él, acompanado por el profesor Luis Gonzaga Ramirez, LOS ESTUDIANTES BUSCARON EXPLORAR
LA MICROCUENCA LA LEONA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL COLEGIO, CON EL FIN DE ESTABLECER SU ES-
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TADO DE CONSERVACION, su nivel de contaminacion, los probables efectos de estos en comunidades cercanas
y las soluciones para las dificultades que hallaban.

En el proyecto participaron los seis mejores estudiantes de la institucion, entre ellos Jonathan, habil comunicador
e inquieto investigador. Estas destrezas las desarrollo durante los viajes que hicieron para explorar el territorio y
verificar donde se vertian las aguas que salian de los cafetales 0 a donde iban a parar los desechos de los habi-
tantes de la zona.

“FUE TRISTE VER QUE LA TIERRA DONDE CAEN LAS AGUAS QUE HAN PASADO POR LOS CAFETALES QUEDA
INSERVIBLE, ALLi YA NO SE PUEDE SEMBRAR NADA. AFORTUNADAMENTE, eso pasaba dentro de las fincas de
los duenos de los cultivos y las aguas no llegaban a los rios —cuenta Jonathan-. Vimos que lo que mas conta-
minaba era la ganaderia”.

Durante la exploracion también encontraron que la afectacion de las fuentes hidricas comenzaba practicamente
desde su nacimiento. Asi que uno de los procesos mas gratificantes del proyecto fue crear conciencia sobre el
impacto que generaban las acciones de los pobladores. “EN ESTAS FINCAS NO HAY RECOLECCION DE BASU-
RAS; LAS ACUMULAN EN FOSAS Y LUEGO LAS TAPAN. NO HACIAN NINGUN TIPO DE CLASIFICACION. DENTRO
DE LO QUE BUSCABAMOS ENSENARLES ESTABA QUE APRENDIERAN A SEPARAR LO ORGANICO DE LO INOR-
GANICO para no contaminar la desembocadura de los rios. Muchos entendieron que los que estaban en la parte
de arriba de los rios afectaban a los que estaban abajo”

La presion de los pobladores y los resultados de las investigaciones de los estudiantes llevaron a las autorida-
des locales de saneamiento a habilitar la toma de agua de otra microcuenca, con mayor capacidad, cantidad y
calidad para esta comunidad rural. “ESTE PROCESO SE EJERCIO POR GESTION POLITICA DE LAS JUNTAS CO-
MUNALES Y DE LA INSTITUCION, MOVILIZADAS POR LOS ESTUDIANTES", explica el profesor Luis.

AL SERVICIO DE LOS DEMAS

Al final del proyecto, en 2009, JONATHAN Y SU HERMANO DE 11 ANOS, QUIEN TAMBIEN ERA PARTE DEL GRU-
PO DE INVESTIGACION, FUERON ESCOGIDOS PARA ACOMPANAR A LOS PROFESORES A PRESENTAR ESTA
INICIATIVA EN LA UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE PEREIRA, experiencia que sembraria un suefio en este
joven.
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‘Empecé a visualizarme, a sentir que seria rico estar alli y desde ahi contemplé la posibilidad de estudiar en esa
universidad”. Y lo hizo. Hoy cursa cuarto semestre de Licenciatura en Comunicacion e Informatica en esta im-
portante institucion donde desarrolld mas su aficion a la fotografia; tanto es asi que paso a un plano profesional.
ADEMAS ES MUSICO Y EL ENCARGADO DE LAS COMUNICACIONES A NIVEL NACIONAL DE LOS SCOUTS DE
COLOMBIA, UN GRUPO AL QUE PERTENECE DESDE NINO y en el cual encontré otro espacio para seguir traba-
jando a favor del medio ambiente.

JONATHAN RECONOCE QUE TODO LO QUE TUVO QUE VER CON EL GRUPO OMACHA BUFEO Y SUS AMIGOS
INDAGAN LAS FUENTES HIiDRICAS APORTO A SU VIDA, PUES AHORA CUENTA CON CAPACIDAD PARA FOR-
MULAR PROYECTOS, INVESTIGAR CON RIGOR vy, principalmente, comprender el valor de la informacion y como
esta puede utilizarse para construir mejores sociedades. “Sobre todo, adquiri ese sentido por replicar y buscar
ese sistema de expansion del conocimiento que pretendia el Programa Ondas”

El siempre esta ocupado, no se detiene y sabe para donde va. Por eso mantiene su promedio académico en la
universidad de 4,6 porque su proxima meta es hacer un intercambio con México o Argentina y continuar estudios
relacionados con comunicacion. LO SUYO ES LA GESTION DEL CONOCIMIENTO, COMUNICAR PARA QUE LA
GENTE SE INFORME Y SE APROPIE DE SUS TERRITORIOS, SE SENSIBILICE FRENTE A LAS PROBLEMATICAS
QUE EXISTEN Y TRABAJEN JUNTOS PARA SOLUCIONARLAS, TAL COMO LO HIZO CUANDO ESTABAEN EL CO-
LEGIO Y VISITABA LA LEONA, que tanto recuerda.
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‘Cuando a uno realmente le

importa lo que esta haciendo, eso
es lo mas valioso, Ondas me dio
ese empuje inicial”: Andrées Felipe
Manrique.
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CARMEN GONZALEZ

vy ANDRES reLips
MANRIQUE

LA PERA, UN PARQUE PARA LA INCLUSION

Dos jovenes del Colegio Nuevo Cambridge de Bucaramanga, en Santander, lograron movilizar a empresas,
Alcaldia, Gobernacion y comunidad en general para que un parque sea recuperado y todas las personas
puedan acceder a el sin importar sus limitaciones.

“Yo no quiero ir a ese parque, ese parque es para ustedes no para mi*, les dijo Sarita a Andrés Felipe Manrique y Car-
men Gonzalez, cuando la invitaron a jugar en el parque La Pera, ubicado en el sector de Canaveral en Floridablanca
(Santander). Algo ironico en la poblacion de Colombia conocida como la Ciudad de los Parques.

En ese entonces, Sarita tenia 7 anos y por una penosa enfermedad debia movilizarse en silla de ruedas y conformar-
se con mirar, por la ventana de su casa, como jugaban sus amigos. Su frase motivo aun mas a los adolescentes que,
precisamente, PRETENDIAN PROMOVER LA RECUPERACION DE LA PERA COMO EL PRIMER PARQUE INCLU-
YENTE DE COLOMBIA.

La idea les surgio cuando cursaban septimo grado en el Colegio Nuevo Cambridge de Bucaramanga, en el que
siguen estudiando. En ese momento, decidieron integrar dos proyectos de investigacion en los que estaban parti-
cipando con sus compaferos: UNO BUSCABA LA RECUPERACION AMBIENTAL DEL PARQUE Y OTRO QUERIA
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CONVERTIRLO EN UN LUGAR DE VERDADERO ENTRETENIMIENTO Y ESPARCIMIENTO PARA TODA LA COMU-
NIDAD, SIN DISCRIMINACION ALGUNA.

Este ultimo proyecto lo adelantaban los estudiantes con el Programa Ondas de Colciencias, que incluyo una investi-
gacion sobre la historia inédita de La Pera, para lo cual los estudiantes indagaron con los vecinos, buscaron historias
de familias que habitaron la zona en sus inicios e identificaron faunay flora, entre otras actividades.

“CUANDO PRESENTAMOS EL PROYECTO AL PROGRAMA ONDAS LO PRIMERO QUE RECIBIMOS FUE ASESO-
RiA EN LA MANERA DE HACER ESA INVESTIGACION. Desde el comienzo, los nifios se metieron en él y ellos
mismos le pusieron el nombre, definieron el logo, sus objetivos, el proceso de investigacion. Esta ultima parte fue
realmente lo que los motivo a luchar por este proyecto y sacarlo adelante’, senala Patricia Abril, docente y coordi-
nadora del mismo.

Elimpetuy el liderazgo de Andrés y Carmen lograron unir a la comunidad, a la empresa privaday a los entes guber-
namentales en diferentes foros donde se discutio la problematica del parque y sus posibles soluciones. El asunto
adquirio relevancia, gracias a la difusion de los medios de comunicacion, que se convirtieron en importantes aliados.

“El proyecto lo comenzamos Carmen y yo, pero tuvimos el apoyo de muchos companeros, de los profesores, del
colegio y de nuestras familias que han metido la ficha para que salga adelante. Sin ello no habriamos logrado lo que
hemos hecho en estos anos. LO QUE BUSCAMOS ES UN CAMBIO DE LA SOCIEDAD A FUTURO. COMENZAMOS
CON UN PARQUE, PERO ES UN PASO SIGNIFICATIVO", comenta Andrés Felipe, que hoy tiene 15 anos y cursa
décimo grado.

En 2013 el proyecto se orientd al acompanamiento a personas con discapacidad, debido a que con la investigacion
los estudiantes se dieron cuenta de su situacion. “Los ninos en esta condicion no pueden disfrutar ni siquiera de un
parque y ven vulnerados sus derechos de autonomia y libre desarrollo por el contexto arquitectonico y social en que
se ven envueltos”, cuenta el joven.

LA INTEGRACION DE LOS DOS PROYECTOS EN EL PROPOSITO DE REMODELAR LA INFRAESTRUCTURA DEL
PARQUE Y CONVERTIRLO EN UN ESPACIO MOVILIZO EL IMPETU Y LA TENACIDAD DE ESTOS NINOS, que
tocaron las puertas de la Gobernacion de Santander, de la Alcaldia de Floridablanca e incluso del Congreso de la
Republica, a donde llegaron a exponer su idea para promover una iniciativa legislativa de parques incluyentes.
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Elapoyo de la Embajada de Israel asi como del Despacho de la Primera Dama de la Nacion fueron fundamentales
para estar alli y para continuar. CON LA AYUDA DE VARIAS FUNDACIONES DE NINOS CON DISCAPACIDAD Y
VARIOS DE SUS COMPANEROS DEL NUEVO CAMBRIDGE, SE ANIMARON A COMPONER UNA CANCION Y ELA-
BORAR UN VIDEO QUE DIFUNDIERON AMPLIAMENTE EN LAS REDES SOCIALES Y QUE SE CONVIRTIO EN SU
CARTA DE PRESENTACION en los distintos foros en los que han participado, entre ellos, las ferias organizadas por
la Universidad Autonoma de Bucaramanga, coordinadora del Programa Ondas en el departamento, en el Séptimo
Congreso para el Talento en la Ninez de la Fundacion ELIC y TEDxBucaramanga.

Todo este esfuerzo rindio sus primeros frutos en 2015, cuando el gobernador de Santander entrego los planos, el
diseno, el presupuesto y el cronograma planteado para hacer de La Pera un parque incluyente. EN MAYO DE 2016,
LA GOBERNACION SE COMPROMETIO A GESTIONAR LOS RECURSOS PARA EJECUTAR LA OBRA, cuyo valor
asciende a 1.600 millones de pesos, mientras la Alcaldia de Floridablanca garantizo la construccion del alumbrado
publico del nuevo escenario.

Solo falta que los cronogramas vy la palabra empenada de los mandatarios departamental y local se cumplan para
que la transformacion de un parque, destinado hace cinco anos a ser un parqueadero, sea realidad y se convierta en
un lugar donde todos los ninos puedan jugary compartir como iguales. EN 2017, EN LOS 23.847 METROS CUADRA-
DOS DE LA PERA HABRA UN ESPACIO CON TODOS LOS ACCESOS: TUNEL PEATONAL, RAMPAS, ASCENSORES,
PISOS DE GOMA, BANCAS LINEALES Y SEMAFOROS SONOROS, ENTRE OTROS ELEMENTOS URBANISTICOS.

Cuando Andrés Felipe sopesa todos estos logros no duda en senalar que uno de los grandes aportes del Programa
Ondas fue demostrarles a ély a sus companeros el poder de las ideas. “Uno no sabe hasta qué punto puede llegar
a futuro, a donde lo puede llevar a uno una idea”

Para Telmo Penfa, rector del Colegio Nuevo Cambridge, UNO DE LOS PRINCIPALES APRENDIZAJES DE ESTE
PROYECTO ES QUE LOS ESTUDIANTES, NO IMPORTA LO JOVENES QUE SEAN, Si PUEDEN SER AGENTES DE
CAMBIO EN LA COMUNIDAD Y GENERAR TRANSFORMACIONES POSITIVAS.

Eso mismo piensan los muchachos, quienes seguiran tratando de romper los prejuicios que se tienen frente a la

discapacidad, construyendo soluciones que permitan hacer de esta una sociedad mas incluyente, donde Sarita y las
demas personas con limitaciones puedan salir a jugar y disfrutar de la Ciudad de los Parques
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“El proyecto me dejo una mente
curiosa y unas ganas enormes de
investigar”.
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FREDERICK
~ernanDo GUIZA

LOS BUSCA MANCHAS

Los remedios caseros utilizados por sus padres y abuelos dieron a un grupo de ninos de Ibagué, en el Tolima,
las pistas para crear extractos que curan afecciones de la piel. Este proyecto que comenzé hace diez anos, dejo
una idea firme en uno de sus integrantes: ser emprendedor.

En el ‘arbolito de Navidad', como se le conoce en el Tolima a un arbusto que se parece a los decembrinos, en el
‘cambiante’, un arbol de color vinotinto, y también en el platano, la ahuyama y la papaya, CURIOSOS ESTUDIANTES
DE CUARTO Y QUINTO DE PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE CELESTINO MUTIS DE IBAGUE
ENCONTRARON LA MEDICINA PARA AFECCIONES DE LA PIEL.

Conversando con abuelos, consultando con médicos y quimicos y explorando con las plantas, taly como les indica-
ba la metodologia del Programa Ondas, los ninos buscaron informacion sobre las enfermedades que los aquejaban
y que querian combatir (callos y verrugas) y el proceso para producir remedios caseros que permitieran curarlas, los
mismos que despues usaron familiares, amigos y conocidos.

LOS BUSCA MANCHAS, COMO SE BAUTIZARON, ESTUVIERON DIEZ ANOS DEDICADOS A ESTE PROYECTO,
TIEMPO EN EL QUE CRECIERON ELLOS Y CRECIO LA IDEA. Es mas, por esta experiencia, Frederick Fernando
Guiza Tapiero definié una de sus metas de vida, el emprendimiento. El fue uno de los investigadores mas inquietos
y dedicados; después se convirtio en el tesorero y mas tarde en el director del grupo de investigacion. Ahora, con 22
anos de edad, es estudiante de séptimo semestre de Administracion Financiera en la Universidad de Ibagué donde
esta formandose para llevar a cabo un emprendimiento, posiblemente en el mundo farmaceéutico.
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ECEN Cosmetic, que produce una crema depiladora y un producto liquido para eliminar callos, mezquinos o verru-
gas, nacio en noveno grado cuando los ninos encontraron respuesta a la pregunta que se habian hecho anos atras:
¢las manchas de ciertos frutos y plantas quitan los dolorosos callos y las verrugas que de vez en cuando salen en la
piel, como contaban padres y abuelos?

“LES PREGUNTAMOS A NUESTROS FAMILIARES, PROFESORES Y CONOCIDOS QUE SABIAN DE ESTAS PLAN-
TAS O DE OTRAS QUE SIRVIERAN PARA DAR ESTAS SOLUCIONES. No conociamos el ‘arbolito de Navidad' ni el
‘cambiante’y también preguntamos por sus caracteristicas; un padre de familia nos ayudo a identificar uno de ellos”,
recuerda Frederick.

POR PRIMERA VEZ EN LA UNIVERSIDAD

Con rigor cientifico, los ninos preguntaron a medicos, quimicos y especialistas en plantas, buscaron informacion en
la Universidad del Tolima, en archivos virtuales y en la Biblioteca Dario Echandia, examinaron matas y frutos para
documentarlos e identificar sus nombres cientificos.

Luego pasaron a la extraccion de las plantas con ayuda de quimicos del colegio y de la Universidad del Tolima, que
les brindaron capacitacion y acompanamiento. Frederick cuenta con emocion que esas visitas a la universidad les
permitieron manipular por primera vez un microscopio, conocer las células de las hojas y ver de primera mano el
proceso de extraccion y de secado.

“DE ESA MANERA OBTUVIMOS LOS EXTRACTOS DE LAS PLANTAS Y LOS CONVERTIMOS EN UN APLICATIVO.
PARA ELIMINAR LOS CALLOS, LOS MEZQUINOS Y LOS OJOS DE PESCADO (verrugas en la piel) logramos un
liquido que envasamos en un frasco de ambar. Dependiendo del caso, tardaba aproximadamente una semana para

hacer efecto, aplicandolo dos veces al dia”, recuerda Frederick.

También prepararon un extracto para la depilacion que probaron primero en piel de vaca. Tuvieron que contar los
pelos de la parte que seleccionaron para la prueba antes de poner el producto con el fin de determinar su efectivi-
dad. Cuando lo trasformaron en crema funciono, pero tuvieron que concentrarlo mas para que actuara en menos
tiempo.

Con ese conocimiento, decidieron presentar los productos en su region. Fueron de casa en casa, repartieron plega-
bles en suinstitucion e incluso el rector les dio espacios para difundir la informacion en toda la comunidad educativa.
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Despueés de la investigacion, de comprobar la efectividad y de dar los primeros pasos en divulgacion de los pro-
ductos, pensaron en comercializarlos. Para lograrlo surgieron nuevas preguntas: ;como hacemos para que la gente
conozca, use y compre el extracto que quita callos, mezquinos y el que depila? ;Qué caracteristicas debe tener el
empaque y como debe ser la presentacion para que le agrade a la gente y sea exitoso?

PARA RESPONDERLAS ESTUDIARON LOS DECRETOS QUE LES DABAN FUNDAMENTO PARA PROYECTARSE
COMO EMPRESA, e hicieron las primeras pesquisas para saber si en Ibagué encontraban los empaques adecuados.
Solo hallaron un tipo de frasco de ambary para la crema depiladora tuvieron mas opciones.

Etiquetaron los recipientes, contabilizaron costos de cada onza, sacaron el precio de venta y los promocionaron en
la seccion de preescolary primaria de su escuela. Luego los dieron a conocer en algunos colegios del sur de Ibagué
donde vendieron los primeros productos, lo cual fue satisfactorio para estos jovenes emprendedores. Tambiéen FUE-
RON A LA MUESTRA EMPRESARIAL EN LA INSTITUCION EDUCATIVA DARIO ECHANDIA, DONDE OCUPARON
EL QUINTO LUGAR ENTRE 18 PROYECTOS. Estos fueron solo algunos de los inicios del emprendimiento. En el
proceso estuvo el estudio y analisis de los extractos en el laboratorio, la investigacion de la ley, el plan de negocios
y los tramites para el registro en la Camara de Comercio.

Con todas esas tareas, la ‘espinita’ del emprendimiento le quedo a Frederick desde noveno cuando ély sus compa-
Neros dieron ese paso hacia lo empresarial. EL asesor en la materia les dijo que esta era una buena idea de negocio
y se pusieron en la tarea de ejecutarla. Trabajaron en ello durante noveno, décimo y once, e incluso un ano despues
de terminar el colegio, pero los estudios en educacion superior, que muchos comenzaron en otras ciudades, mas
las altas exigencias que tiene un emprendimiento en este campo los hicieron desistir.

“LOS NINOS ADQUIRIERON CONOCIMIENTOS DIFERENTES A LOS DEMAS DE LA INSTITUCION. ONDAS LES
PROPICIO EL GUSANITO DE LA INVESTIGACION. Ademas, les sirvid para su crecimiento personal e intelectual’,
dice la profesora Margarita Guzman Riano, que los acompano desde el cuarto grado hasta once.

En el caso de Frederick, paso de ser un nino que hablaba poco a convertirse en un estudiante muy comunicativo y
persuasivo; asi logro liderar el grupo y pensar en un proyecto relacionado con los aprendizajes obtenidos de esta
experiencia.

“Estudio Administracion Financiera porque me proyecto como un emprendedor. Sigo con la misma curiosidad de

serlo y generar una solucion factible para la estabilidad econodmica, pero tambien para aportarles a mis seres queri-
dos y a la comunidad donde vivo', dice el joven.
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‘Ondas mejora nuestra capacidad
para desenvolvernos ante publicos
diversos y nos ensefa el valor del
trabajo en equipo”.
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BRANDON
Jous BAQUERO

EL PULMON DE BARRANQUILLA

Los espacios verdes, llenos de biodiversidad, cada dia son mas escasos en las grandes ciudades del mundo.
En la capital del Atlantico, un grupo de estudiantes y profesores le apostaron a combatir el calentamiento global
CON Un ecoparque.

En uno de los lugares mas calientes de Barranquilla, y quizas del Caribe colombiano, donde el sol parece que es-
tuviera mas cerca del mundo, y al que deportistas de alta competitividad evitan venir porque saben que deben

enfrentar temperaturas de hasta 40 grados centigrados, algo inspirador esta ocurriendo.

Se trata del ECOPARQUE-PARQUE EDUCATIVO, TAL VEZ EL ESPACIO MAS VERDE, FRESCO Y TRANQUILO DE LA
CIUDAD, UBICADO JUSTO AL LADO DEL PARQUEADERO DEL ESTADIO METROPOLITANO, en el sur de Curramba
la Bella.

Este rincon es un proyecto del L.E.D. Técnica Metropolitano de Barranquilla y la Fundacion Paradigmas, en el que han
puesto mucho empeno estudiantes y profesores, apoyados por el Programa Ondas de Colciencias. Una idea que
comenzo como un Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), hoy es una realidad que le ha traido importantes beneficios
ambientales a la capital del Atlantico, asi como premios nacionales e internacionales.

“BARRANQUILLA CUENTA CON 0,8 METROS CUADRADOS DE ZONA VERDE POR CADA DIEZ HABITANTES Y LA
ONU ESTABLECE QUE DEBEN SER POR LO MENOS DIEZ METROS POR CADA DIEZ HABITANTES, VAMOS ACER-
CANDONOS", explica Brandon Jous Baquero Mulford, estudiante de tercer semestre de Biologia y Filosofia en la

Universidad del Atlantico y antes uno de los estudiantes del colegio, que se unio al proyecto en noveno grado.
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A pesar de ser un egresado de la institucion, Brandon sigue brindando su apoyo y conocimiento al ecoparque, ya
que su deseo es colaborar para que no deje de funcionar, pues tiene claro que es un oasis en medio de kildmetros
de asfalto, moles de concreto y un sofocante calor.

“EL CENTRO Y TODO EL PROYECTO ME HAN PERMITIDO CRECER EN CONOCIMIENTOS, PONER EN PRACTICA
LO APRENDIDO Y, SOBRE TODO, APORTAR AL MEDIO AMBIENTE DE LA CIUDAD. Esperamos que las personas
tengan mas conciencia de cuidarlo, no por moda sino definitivamente por una verdadera necesidad de retribuir a
la naturaleza todo lo que nos ha dado y hasta le hemos robado’, dice con firmeza el joven.

En el ecoparque se pueden encontrar diferentes especies de plantas como mango, olivo, roble amarillo, guana-
bana, guayaba, entre otras. En total son 650 especies y 5.000 arboles en crecimiento, que demuestran el buen
trabajo de estudiantes y profesores. Cuando llegaron a este lote abandonado, hace mas de 5 anos, solo habia 30
arboles y 10 especies. Hoy, los 5500 metros cuadrados, media hectarea, del centro regalan a los barranquilleros
un ambiente templado de 20 grados, mas que oportuno para las altas temperaturas que caracterizan a la sede
de la Seleccion Colombia.

Y no es todo lo que da este centro ambiental urbano, también ofrece semillas a sus visitantes para que arboricen
la ciudad. Ya ha regalado alrededor de 15.000 de ellas. Igualmente, impulsa caminatas ecologicas en las institu-
ciones educativas.

“QUEREMOS OFRECER A LA CIUDAD UN PARQUE QUE, ADEMAS DE GENERAR ESPARCIMIENTO Y ENTRETEN-
CION, PERMITA A LAS PERSONAS TENER UN ENCUENTRO CON EL CONOCIMIENTO a través del contacto con la
naturaleza; de esa manera podemos suscitar un verdadero sentido de pertenencia con el medio ambiente”, afirma
Brandon.

Gonzalo Molina Arrieta, quien fue profesor del futuro biclogo, apoya la afirmacion de su pupilo. “Es un proyecto pen-
sado estratégicamente y liderado desde la filosofia. Su ruta es la formacion de una mentalidad y una cultura eco,
porque lo trascendente es un cambio en el parecer de ninos, jévenes y adultos”.

En consonancia con ello, este pulmon de la ciudad, que ademas la embellece, también desarrolla una estrategia

de seguridad alimentaria. Promueve agricultura urbana, cultiva y ensefna a ninos y jévenes a sembrar en casa las
especies con las que deben alimentarse.
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“BUSCAMOS QUE LAS PERSONAS SE MOTIVEN PARA PLANTAR SUS PROPIOS ALIMENTOS, NO DESDE UNA NE-
CESIDAD, SINO DESDE EL SENTIDO CONSCIENTE DEL DEBER SER. Por eso desde el parque incentivamos la siem-
bra; por ejemplo, en 10 metros cuadrados podemos cultivar hasta 100 kilos de alimentos al aho. Hemos sembrado
pepinos, tomates, maiz', cuenta Brandon emocionado.

Esa emocion también la transmite al senalar que su paso por Ondas fue importante para estructurar mejor este
proyecto y, en su caso personal, para formarse como investigador. “ONDAS INCENTIVO MUCHO MAS LA INVES-
TIGACION EN Mi. AHORA QUE SOY ESTUDIANTE UNIVERSITARIO SIENTO QUE AL HABER DESARROLLADO ESTE
ASPECTO DE MI VIDA ME HE VUELTO MAS COMPETENTE".

Toda esta experiencia le ayudo a Brandon a obtener puntajes altos en ciencias, matematicas y filosofia en las prue-
bas Saber. Ademas, le dio un horizonte a su vida; ahora esta interesado en los bosques secos tropicales y en formu-
larse preguntas para buscarles una respuesta, actividad que realiza en el semillero de investigacion de restauracion
ecologica en su universidad y en el ecoparque, donde tiene a mision de formar a los nuevos integrantes del grupo
de investigacion.

‘Con la ruta propuesta por Ondas he recopilado ciertos fundamentos que he aprendido a transmitir. He llegado a
comprender que la investigacion es una curiosidad inmanente en cada uno de nosotros, que debemos tecnificar y
contextualizar. Por eso CREO QUE HOY SOY UNA PERSONA DE ACTUALIDAD, QUE COMPRENDE CON MAYOR CA-
PACIDAD LOS ANTECEDENTES DE LAS COSAS Y COMO PROYECTARSE ANTE ESOS HECHOS".
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“Me estoy buscando una manito

para estudiar en la Universidad
Tecnologica y quiero sacarla del
estadio para sacar a mi comunidad
adelante”.
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~ YEIDIS
RODRIGUEZ GODOY

LOS NINOS QUE CALMAN
LA SED DE SU PUEBLO

A casi una hora de Cartagena, una pequena vereda ve con esperanza el proyecto de investigacion que esta
realizando un grupo de estudiantes. Liderados por una joven que quiere ser ingeniera ambiental, purifican agua
para su comunidad.

Pese a estar rodeados de agua, los habitantes de la vereda Leticia, la ultima jurisdiccion de la ciudad de Cartage-
na, a orillas del canal del Dique, no cuentan con agua potable. Su pueblo, ubicado a 50 minutos en lancha desde
el corregimiento de Pasacaballos, RECIBE LAS AGUAS GRISES QUE BAJAN POR EL CANAL BUSCANDO EL MAR
Y TIENE COMO VECINO EL CARIBE, CON SU AZUL TURQUESA, PERO NI AUN ASi ELLOS CUENTAN CON AGUA
PARA BEBER.

Esa carencia hace que los habitantes de esta vereda, que viven a 30 grados de temperatura a la sombra, deban
soportar de manera recurrente enfermedades gastrointestinales; la unica fuente de la que pueden obtener algo
de agua es el brazo artificial del rio Magdalena, pensado por los espanoles y construido a machete por esclavos
e indigenas en el siglo XVI.

“EN EL PUEBLO NUNCA HA HABIDO AGUA POTABLE Y SON MUCHAS LAS ENFERMEDADES EN TODA LA COMU-
NIDAD A CAUSA DEL LiQUIDO CONTAMINADO. ASi NACIO EL PROYECTO DE INVESTIGACION SISTEMA BIOTO,
con el cual nos proponemos solucionar esta problematica”, relata con toda propiedad Yeidis Rodriguez Godoy, la
estudiante de 16 anos de la Institucion Educativa Leticia del canal del Dique, que hoy es reconocida por sus cote-
rraneos como una joven cientifica que pone sus conocimientos al servicio de la comunidad.
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Desde el ano 2012, ella y un grupo de 12 estudiantes vienen trabajando en el sistema que menciona, un metodo
que purifica el agua impura del canal usando plantas de la region y una celda de polietileno que sirve para hervir
el agua con los rayos del sol.

Ahora, el sueno de estos jovenes cientificos es que cada hogar de Leticia tenga su propio Sistema Bioto, para tener
acceso al preciado liquido. “‘EL PROCEDIMIENTO RETOMA UNA TRADICION ANCESTRAL DE NUESTRO PUEBLO EN
EL USO DE PLANTAS NATIVAS PARA LIMPIAR EL AGUA, PERO ADEMAS APLICA METODOS CIENTIFICOS", relata
Yesenia Godoy, la orgullosa madre de Yeidis.

Elbuchon de agua, el mangle, la moringa y el cactus son algunas de las plantas que siempre han usado los habitan-
tes para diezmar las impurezas del agua que baja precisamente por el rio mas contaminado del pais: el Magdalena.

“EL BUCHON DE AGUA Y EL MANGLE SIRVEN PARA RETENER LOS RESIDUOS, MIENTRAS QUE EL CACTUS AYUDA
A ACLARARLA", explica Yeidis en el jardin de su casa, en el que desde hace seis meses prevalece el cultivo de cac-
tus, en medio de una enramada con decenas de plantas.
Yeidis, la mayor de tres hermanos, camina por las calles empedradas de su pueblo, mientras el cielo amenaza con
un chubasco. Viendo la lluvia venir, ella recuerda las inundaciones de 2011, cuando el canal del Dique no soportoé los
embates del invierno y el pueblo se anegd. Otro castigo del agua.
Las puertas en las casas del pueblo permanecen abiertas y Yeidis entra con confianza.
-"Que hizo hoy de almuerzo” -pregunta a una de sus vecinas.
-"Sopa de pescado y arroz" —responde la mujer que alza a un pequeno en sus brazos.
-"2Y con elagua como le fue?” -le dice la joven.
-"Seguimos usando el cloro y el alumbre para tratarla’, responde la vecina haciendo referencia a los dos
quimicos que continuan reinando en el pueblo a la hora de tratar el agua. Yeidis y sus companeros han
invitado a algunas familias para probar la planta de cactus y quitarle suciedad al liquido.
Precisamente, LA MISION DE ESTE GRUPO DE INVESTIGACION ES ENSENARLES A LOS POBLADORES DE LETICIA

A ENCONTRAR OTRAS FORMAS DE VOLVER POTABLE EL AGUA, como, por ejemplo, el Sistema Bioto, conformado
por varios elementos articulados milimetricamente.
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A un primer recipiente, que tiene plantas de buchoén de agua y mangle, llega el agua gris del canal del Dique; esta
baja por una manguera hasta un tubo de PVC de 16 pulgadas, ubicado de forma vertical, el cual contiene 60 centi-
metros de arena de mary 40 centimetros de grava. A su paso por el tubo el liquido pierde el mal olor.

Para dejarla lista, el agua debe pasar después a otro recipiente que la clarifica con plantas nativas como el cactus, el
cardon, la tuna o la moringa. Ellas eliminan particulas en suspension, proceso que desaparece aun mas la turbiedad
delagua, antes de pasar a la etapa final donde hierve bajo el calor del sol.

“EN LA ULTIMA FASE, EL SISTEMA APROVECHA LOS RAYOS SOLARES (UV) Y LA ENERGIA CALORICA, QUE AL
COMBINARSE ELIMINAN LAS BACTERIAS Y NOS PERMITE OBTENER AGUA SIN AGENTES PATOGENOS que siem-
pre han afectado la salud de las personas’, agrega la profesora de filosofia Mabel Jaraba, una de las docentes que
acompana el proyecto.

Como si se tratara de un trofeo, el andamiaje del sistema esta ubicado en el patio central del colegio donde todos
los estudiantes tienen relacion directa y participan.,

“Ya hemos hecho pruebas microbiologicas en los laboratorios de Cardique y de la Universidad Tecnologica de Boli-
var, el resultado es increible: EL AGUA SE PUEDE CONSUMIR INCLUSO CON MAYOR PUREZA QUE LA QUE SE BEBE
EN CUALQUIER HOGAR CON ACCESO AL AGUA POTABLE", explica Yeidis.

En las pruebas iniciales, el Sistema Bioto esta obteniendo tres litros de agua purificada por mes, pero el objetivo es
que la produccion crezca.

“Tenemos que estar cambiando, limpiando, haciendo ajustes, pruebas. Por ejemplo, antes estabamos usando una
planta llamada moringa, pero es mas lenta para aclarar el agua que el cactus, que nos esta entregado mejores re-
sultados”, agrega Yeidis, que siempre tiene una sonrisa para comunicarse.

Para los padres de familia de la region, EL MAYOR IMPACTO DEL PROYECTO ESTA EN EL HECHO DE QUE AHORA
LOS NINOS DE LETICIA SUENAN CON IR A LA UNIVERSIDAD, SON CONSCIENTES DE QUE, PESE A LA DISTANCIA,
PUEDEN ALCANZAR UNA CARRERA PROFESIONAL.

Ese es el caso de Yeidis, asegura que haber participado en el proyecto le cambio la vida porque hoy suefa con ingre-
sara la universidad y emplear todos sus conocimientos en su region. “Me gusta la Ingenieria Ambientaly la Ingenieria
Industrial. Me estoy buscando una manito para estudiar en la Universidad Tecnologica y quiero sacarla del estadio
para sacar a mi comunidad adelante’, dice con su eterna sonrisa.
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“Ondas me dejé como ensenanza
que uno nunca tiene que rendirse
para lograr las cosas que quiere”.

08
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CESAR
SANCHE/

DE CURUMANI A LA TIERRA DE LOS ZARES

Participar en el proyecto de investigacion de su colegio le permitio a Cesar Sanchez, un joven

apasionado por la geologia y la musica, adquirir el conocimiento y la fuerza que lo llevaron a estudiar en
Rusia, a pesar de las adversidades.

Recoger estiercol de vacas y cerdos no parece una actividad atractiva para un estudiante de noveno grado, ni siquiera
si el futuro de la Tierra depende de ello. Sin embargo, para los integrantes de Biomen -el grupo de investigacion de la
Institucion Educativa San José, en Curumani (Cesar)- fue la base para sacar adelante el proyecto Metanogénesis, Una
Alternativa para el Futuro, cuyo objetivo fundamental era buscar una fuente de energia que no pusiera en riesgo los re-
cursos no renovables del planeta, o que les permitiera encontrar una alternativa para las irregularidades en el suministro

de electricidad en su municipio.

Seis estudiantes fueron los encargados de llevar adelante la mision. Para lograrlo COMBINARON LOS CONOCIMIENTOS
ADQUIRIDOS EN LAS CLASES DE MATEMATICAS Y FiSICA CON LAS DE QUIMICA, DE ESA MANERA COMPRENDIERON
QUE HAY BACTERIAS QUE PRODUCEN GAS AL ENTRAR EN CONTACTO CON ALGUNAS SUSTANCIAS.

César Sanchez Rodriguez, uno de los integrantes del grupo, recuerda que al principio la idea de trabajar con estiércol de
animales le parecio “asquerosa’, pero poco a poco todos se fueron encarinando con el proyecto, que no tardo en exigir
de los estudiantes mas que solamente tiempo.

“Necesitabamos comprar pimpinas, tubos, medidores de presion y todo eso era costoso’, recuerda César, que como
todos sus companeros viene de una familia de escasos recursos. El dinero de las onces y de las mediasnueves empezo
a hacerse insuficiente para cubrir los gastos, de manera que entre todos hicieron actividades como rifas y colectas. CGra-
cias al trabajo en equipo, el proyecto empezo a dar resultados y uno que otro susto.
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“Logramos obtener un gas, pero no sabiamos como identificarlo; le pusimos un mechero y no prendia. Al dia siguiente,
uno de los muchachos quito la valvula (de la pimpina), abrié la llave y otra vez le puso el mechero; ientonces se produjo
una pequena explosion y eso botd un chorro de candelal Nos asustamos feo, pero pasamos del susto a la alegria, por-
que pudimos producir gas metano’, cuenta el profesor Libardo Peinado Trillos, quien acompano a los estudiantes en su
investigacion.

Pero este fue solo el accidentado inicio de toda una aventura, pues en 2010 LLEGO EL PROGRAMA ONDAS A LA INSTI-
TUCION, LO CUAL LES PERMITIO FORTALECER SU PROYECTO DE INVESTIGACION DESDE LO METODOLOGICO, LO
DISCIPLINAR Y TAMBIEN LO ECONOMICO.

De esa manera, el proyecto logro ser exitoso, pues el gas producido sirvio para prender estufas. Entonces los jovenes
fueron a compartir sus hallazgos en la feria departamental en Valledupar y posteriormente en la regional en Riohacha
(La Guajira).

“Nosotros nos graduamos en 2011 (un ano despues de iniciar el proyecto), y no alcanzamos a llegar a una feria en Bogo-
ta, pero sé que los estudiantes que iban detras de nosotros si lo hicieron’, afirma César, que de inmediato senala que si
bien LOS APRENDIZAJES CON EL PROGRAMA ONDAS NO LO LLEVARON A LA CAPITAL DEL PAIS, Si LE PERMITIERON
LLEGAR A VORONEZH (RUSIA), DONDE HOY ESTUDIA GEOLOGIA.

NO HAY QUE RENDIRSE NUNCA

Participar en eventos departamentales y regionales, y conocer en ellos personas que sabian mucho mas de ciencias,
genero en César la idea de ir mas alla de las fronteras de Curumani, de conocer otras ciudades y otros paises, de hablar
otros idiomas.

La oportunidad no tardd en aparecer. en 2012 se presentd a un programa que le daria la posibilidad de ganarse una beca
para estudiar en Rusia. A pesar de que en sus primeros anos de bachillerato habia pensado formarse en la Academia de
Musica Vallenata del Turco Gil, y luego se intereso por la mecatronica, escogio la geologia y la geofisica.

El camino no fue facil: solo la documentacion y el derecho a participar por una beca para cambiar su calida tierra por la
fria Voronezh costaban unos 2 millones de pesos. Entonces, acudio a la emisora Curumani Stereo, DONDE MONTARON
UNA ESPECIE DE TELETON EN DONDE RECOGIERON CASI TODO EL DINERO NECESARIO, GRACIAS A LOS APORTES
DE LOS HABITANTES DEL MUNICIPIO.
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Ese ano, sin embargo, el viaje se frustrd por un problema con los papeles, que César ha preferido olvidar: “Yo me depri-
mi, me encerreé en la casa, no queria salir; no sabia como decirle a la gente que todo el apoyo que me dieron se fue a la
basura’ CUANDO LO LLAMARON A DECIRLE QUE HABIA UNA NUEVA OPORTUNIDAD DE PRESENTARSE A LA BECA
YA NO CREIA NADA, ASi QUE BUSCO EL CONSEJO DE SUS PADRES.

Sixto Sanchez y Mireya Rodriguez le dijeron que tomara una decisiony que ellos lo apoyarian. “;Tu te imaginas? —-dice César
en medio de risas-. Yo buscando una respuesta como para no tener toda la carga encima iy ellos me responden eso!”

Entonces tomo aire y siguié adelante. Cuando lo llamaron para decirle que pasara a la embajada rusa a recoger la in-
vitacion no podia creerlo, por eso al tener la visa en sus manos queria gritar de la felicidad. Ahi fue cuando -afirma- o
interesante se puso mas interesante: tenia 20 dias para conseguir los 5 millones de pesos que necesitaba para comprar
el pasaje y cubrir otros gastos del viaje.

Esta vez lo apoyaron politicos, comerciantes y nuevamente los habitantes de Curumani, que participaron en un segundo
teleton organizado por la emisora local. Ademas el mensaje no solo se difundié por radio, el mismo César, MEGAFONO
EN MANO, CALLE POR CALLE DE SU MUNICIPIO, PIDIO AYUDA. ENTRE UNOS Y OTROS REUNIERON EL DINERO NE-
CESARIO Y, TRAS SOLTAR UNAS LAGRIMAS EN EL AEROPUERTO, EL JOVEN EMPRENDIO SU CAMINO hacia la tierra
de los zares.

‘Ondas me dejo como aprendizaje que uno nunca tiene que rendirse para lograr las cosas que quiere. LO QUE HICIMOS
EN EL COLEGIO ME ENSENO QUE HAY UN MUNDO FUERA DE NUESTRO MUNICIPIO PARA EXPLORAR. Yo siempre
quise tener la oportunidad de salir del pais y conocer, hablar otros idiomas, y ahora mismo lo estoy consiguiendo”.

Luego de 3 anos en Rusia y con solo 23 de vida, lo que César mas extrana de su tierra —después de su familia- es la
comida. El ambiente se lo hace el mismo: “Yo soy el musico del decanato. Aqui armo mis parrandas, lo unico que me
falta es la caja, el acordeodn y la guacharaca” En 2017 presentara papeles para hacer una maestria en temas de petroleo

y gas, aunque no descarta estudiar musica o paleontologia.

Se defiende con elinglés que aprendio en el colegio, habla portugueés, tiene que hablar ruso y ahora esta aprendiendo
francés.

Y en ese espanol alegre, caracteristico de la gente que comparte sus raices, no olvida la deuda que tiene con su pue-
blo, con cada una de las personas que le aportaron para realizar su suefo, y cuyos nombres guarda en su maleta. “YO
TENGO MUCHO QUE HACER POR CURUMANI Y CUANDO EMPIECE A DAR FRUTOS VOY A HACER LO POSIBLE PARA
AYUDAR A ESA GENTE".
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“Cuando vi que nuestro

conocimiento era una forma de
ensenar sobre segregacion surgio
mi proyecto de vida: aportar

a la sociedad a través de la
comunicacion”; Cristian F. Cruz.
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CRISTIAN rarH

cruz v MIGUEL
-NRIQUE CHICA

BARAJEMOS NUESTRA HISTORIA

En Tierralta (Cordoba) se sienten orgullosos de su cultura afro. EL proyecto Barajemos y Volvamos a Repartir
puso en las manos de los estudiantes, y en sus mentes, unas cartas que cuentan los logros de grandes y
valientes personajes afro, sin los cuales la historia hubiera sido otra.

En 2012, apenas un 29 % de la comunidad de Tierralta, en Cérdoba, se reconocia como afrodescendiente y solo
unos cuantos habitantes tenian conocimiento del aporte que su cultura habia hecho a la historia de Colombia
y del mundo. Dos anos después, la situacion era otra, el porcentaje habia subido a 55 %. La razon de tan impor-
tante incremento era el proyecto de investigacion de un grupo de estudiantes de la Institucion Madre Laura.

LA PREOCUPACION POR LOS PREJUICIOS Y EL RACISMO, QUE PUDIERAN DESARROLLARSE A PARTIR DE ESTEREO-
TIPOS SOBRE AFRICAY SUS DESCENDIENTES, LLEVO A LOS JOVENES DE NOVENO GRADO A PREGUNTARSE SOBRE
LA MANERA DE HACER VISIBLE EL APORTE AFRO AL PLANETA, para ayudar a revertir los imaginarios coloniales
negativos que aun persisten en la sociedad.

Entonces se les ocurrio que la mejor forma de hacerlo era combinando el juego con el aprendizaje, y SURGIO LA
IDEA DE CREAR UNA BARAJA EN LA QUE CADA CARTA DESTACARA UN PERSONAJE AFRO QUE SERIA PREVIAMENTE
INVESTIGADO. “Repartiamos las cartas y cuando necesitabamos botar una que no servia leiamos el resumen del
personaje. Quien adivinara, tenia la opcion de tomarla’, cuenta Cristian Farith Cruz Mendoza, uno de los pioneros
en desarrollar la propuesta Barajemos y Volvamos a Repartir, en la institucion.
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El trabajo de investigacion lo comenzaron los estudiantes en 2011, de la mano del Programa Ondas. ‘Pensa-
bamos en un nombre, indagabamos y después de discutir la informacion haciamos un resumen para incluirlo
en la carta, con la foto y lo mas relevante de la biografia”, explica Cristian, quien recuerda que el tiempo de la
clase no alcanzaba para investigar, con la rigurosidad propuesta por Ondas; entonces, se reunian los sabados
e incluso algunos domingos.

Para eljoven, que en esa época contaba con 16 anos, la emocion generada con el proyecto y la informacion que
se iba recogiendo era tanta, que se convirtié en un tema reiterado a la hora de la comida. “MIS DOS HERMANAS
NO ME PONIAN MUCHA ATENCION, PERO MI PAPA SIEMPRE ME PEDIA QUE LE CONTARA MAS", dice con algo
de risa.

Una vez terminada la baraja, que fue como los estudiantes decidieron comunicar los resultados de su inves-
tigacion, vino el juego. Las cartas llegaron a las manos de los jovenes de la institucion, LLENAS DE HISTORIAS
DE PERSONAJES VALIENTES QUE ENCARARON LA SEGREGACION EN ESTADOS UNIDOS, EL APARTHEID EN SUD-
AFRICA Y LA ESCLAVITUD EN TIERRAS COLOMBIANAS. En ellas también se consignaba la historia reciente con
personajes como el lider estadounidense Malcom X o el actor Morgan Freeman.

“Con el apoyo de la direccion, se fue extendiendo el juego entre los estudiantes del colegio y pronto nos re-
conocieron como los de la baraja. Empezamos a ir a los salones, repartiamos y empezaban a jugar en grupos.
Si tenian preguntas, nosotros las respondiamos’, cuenta Cristian, hoy locutor en la emisora comunitaria Sergio
Restrepo Stereo de Tierralta, hasta donde llego por el reconocimiento que tuvo el programa Orgullo Afro, que
se origind en la emisora del colegio y cuyo objetivo era resaltar los personajes del naipe.

Para el joven cordobés, su participacion en Barajemos y Volvamos a Repartir fue mucho mas que un buen
aprendizaje. “CUANDO VI QUE NUESTRO CONOCIMIENTO LE APORTABA A LA SOCIEDAD, EMPECE A VER EL COLE-
GIO COMO UNA FORMA DE AYUDAR, DE CAMBIAR LAS MENTES, DE ENSENAR SOBRE LA SEGREGACION Y NUESTRA
CULTURA. Y entonces surgio mi proyecto de vida: aportar a la sociedad a través de la comunicacion’, afirma

orgulloso.

Ese mismo interés por conocer la cultura afro y sus protagonistas, contagio a los estudiantes de cursos inferio-
res. Es el caso de Miguel Enrique Chica Esquivia, quien se involucro de lleno en el proyecto en 2014. “NI SIQUIE-
RA SABIA QUE EXISTIERAN ESOS PERSONAJES Y MUCHO MENOS LO QUE HABIAN SIGNIFICADO EN LA HISTORIA
DEL PAIS Y DEL MUNDO. Fue sorprendente descubrir lo que siempre estuvo ahi, pero invisible", dice.
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Emocionado, recuerda como encontro a Manuel Zapata Olivella, que hoy es una de sus figuras favoritas: “Por ser
de mi departamento y porque hizo muchas cosas. Fue escritor, meédico, antropologo, consul y donde estuviera
siempre lucho por el reconocimiento de la cultura afro”, comenta con voz firme, como si estuviera exponiendo

en alguna de las ferias de Ondas en las que participaron.

Y es que hasta las ferias zonales de Cartagena y Cali llegaron los cordobeses con sus cartas, donde generaron
gran interés entre visitantes y expositores. “NOS SORPRENDIO MUCHO QUE LA GENTE SE INTERESARA TANTO. LA
VERDAD NO CREIAMOS QUE FUERA TAN BUENO, PERO TODO EL MUNDO NOS DIJO QUE ERA MUY IMPORTANTE LO
QUE HACIAMOS", recuerda Miguel, que agradece a Ondas por dos aprendizajes. “Me ensefi¢ tolerancia e hizo
que cambiara la forma de relacionarme con los demas. Eso me sirvido mucho cuando llegué a Medellin a estu-
diar Ingenieria Eléctrica en la Universidad de Antioquia”

Eltrabajo juicioso de los jovenes en Tierralta se ve reflejado en las decenas de expresiones artisticas que resal-
tan la cultura afro y que surgieron en los ultimos afios. BARAJEMOS Y VOLVAMOS A REPARTIR SE CONVIRTIO NO
SOLO EN UNA FUENTE DE CONOCIMIENTO, SINO EN INSPIRACION PARA ESTUDIANTES Y DOCENTES. “Han hecho
canciones, textos, poemas, trovas y hasta un domo con ideogramas africanos llamados Adinkra", afirma el profe
Melquin, quien este ano ya no esta en la institucion educativa, pero que continua trabajando en el tema, orga-
nizando videoforos y produciendo material que rescata y enaltece la cultura afro.

Esa misma cultura por la que Cristian y Miguel se sienten orgullosos y que califican como una huella imborra-
ble. El primero dedica siempre unos minutos de su programa Impacto juvenil a algun personaje afro, mientras
que Miguel aplica las ensenanzas a kildbmetros de distancia. “Traigo conmigo lo aprendido. PARA MIS TRABAJOS
DE LA UNIVERSIDAD INVESTIGO CON LA METODOLOGIA DE ONDAS Y EL TEMA DE MI CULTURA AFRO NO LO DEJO
NUNCA DE LADO y lo cuento cada vez que puedo’, concluye Miguel, alegre.

105



“Ondas les muestra a los estudiantes
que la ciencia esta hecha por
personas comunes, que tienen
curiosidad y buscan la manera de
encontrar una solucion”.
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- ALVARO

YEREZ QUINTERO

TODO COMENZO CON UN CANGREJO

Del Valle de los Cangrejos al Instituto de Investigacion para el Desarrollo de Francia. En esa frase puede
resumirse el gran salto que dio Alvaro Pérez Quintero, un joven de ascendencia wayu, que hoy se perfila como
uno de los cientificos mas importantes de Colombia.

Donde se unen las aguas del rio Rancheria con las del mar Caribe, bajo el sol inclemente y la brisa marina,
comenzé la historia de Alvaro Pérez Quintero. Hoy, un experimentado cientifico que recorre a diario su labo-
ratorio en la Universidad de Montpellier, en Francia, para observar las reacciones de las plantas a las bacte-
rias; y ayer, un estudiante inquieto que deambulaba por la ribera del rio en Riohacha, La Guajira, en busca de
cangrejos para cambiarlos de ambiente y ver sus reacciones.

“CAMINABAMOS COMO DESDE LA NUEVE DE LA MANANA HASTA LAS DOS DE LA TARDE. NOS DIVERTIAMOS MU-
CHO, POR ESO EMPEZARON A UNIRSE MAS ESTUDIANTES", cuenta, para explicar la razon por la cual el Equipo
Saturno V del Instituto Nicolas de Federman se fue creciendo con jovenes investigadores de diferentes
grados de bachillerato, quienes seguian paso a paso las instrucciones del Programa Ondas para llevar a
cabo sus estudios cientificos.

Alvaro estaba en noveno grado y tenia 12 afios, dos afios menos que Maira Alejandra Ortiz, la lideresa del
grupo Saturno V. Con ella tuvo la idea de Cangrejos en la Basura, EL PROYECTO CON EL QUE OBSERVARON
POR CERCA DE SEIS MESES A LOS CRUSTACEOS, CON EL FIN DE ENTENDER CUALES ERAN MAS FUERTES: los que
provenian de aguas contaminadas o los que venian de aguas puras.
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Su objetivo inicial habia sido otro: filmar un video corto en el Valle de los Cangrejos, un lugar situado en el estuario
del rio Rancheria, que debia su nombre a la gran cantidad de especies de estas criaturas. Sin embargo, cuando los
estudiantes llegaron al sitio encontraron que la poblacion estaba bastante reducida; segun los habitantes, se debia
a que los crustaceos habian emigrado hacia las riberas del Riito, el otro brazo del Rancheria, una fuente de agua
contaminada por basuras y materias en descomposicion.

“SE NOS METIO EN LA CABEZA INDAGAR CUAL ERA LA DIFERENCIA ENTRE UNOS CANGREJOS Y OTROS, Y NOS PU-
SIMOS A ANALIZARLOS", responde Alvaro, para precisar la razon de la idea que motivo dicha investigacion.

La mayoria de las veces el analisis lo hicieron en su casa. Maria Rosa Quintero, su mama, todavia recuerda entre risas
los encuentros con los cangrejos que tanta emocion y aprendizajes les dieron a su hijo y companeros. “Los ponian
en un frasco, uno con arenay otro con basura, sin tapa para que no se murieran, entonces andaban por todas partes.
Yo le decia: ‘Alvaro, mira esos animales’, y él me respondia muy emocionado que estaba haciendo un experimento.
Desde ahi se le desperto el interés por la investigacion”.

Alvaro sonrie con la anécdota de su progenitora y recuerda que las botellas eran mucho mas que eso. Eran verda-
deros acuarios en los que pudieron llevar a cabo sus estudios. “COMO UNOS VIVIAN EN LA PLAYA, EN AMBIENTE
NORMAL, Y LOS OTROS EN LUGARES EN LOS QUE HABIA BASURA, LOS INTERCAMBIABAMOS PARA VER QUE PASA-
BA. Nos dimos cuenta de que sobrevivian mas los que venian de lugares contaminados. Eran mas flexibles".

DE RIOHACHA A MONTPELLIER

Al afio de estar en las andanzas con los cangrejos, Maira se fue de la institucién porque se gradud, Alvaro paso a
liderar el grupo y a idear mas proyectos que llenaron de satisfaccion a los estudiantes y de orgullo a las directivas
del colegio.

“CANGREJOS EN LA BASURA ES INSIGNIA PORQUE FUE EL PRIMERO QUE HICIMOS CON EL PROGRAMA ONDAS Y
COMFAMILIAR LA GUAJIRA. Después vinieron Salmoneras al Ataque 1y 2, El Misterio de la Virgen y otros mas con los
que hemos buscado combinar las matematicas, el conocimiento ancestral y la tecnologia. De esa manera, hemos
tenido logros en ferias municipales, departamentales e internacionales, pues estuvimos en Argentina mostrando
nuestro proyecto de cambios en los suelos de Riohacha’, cuenta el rector, Alexander Rada Contreras, quien dirige
los rumbos de esta institucion desde 1994.
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De la época del proyecto de la salmonera, dofia Maria Rosa se acuerda muy bien porque Alvaro cambioé sus habitos
alimenticios. “Averigué como mataban a las vacas y almacenaban el pescado, y se dio cuenta de que todo era muy
infeccioso; asi que dejo de comer pollo, carne y pescado. Fue vegetariano como tres o cuatro anos hasta cuando se
fue a Bogota y vio que era mas aseado y estaba mejor almacenado”.

A la capital del pais el joven lleg6 a estudiar Biologia en la Universidad Nacional. En bachillerato penso en ser médi-
co, pero desistié por la atencion a los pacientes, lo suyo era explorar los seres vivos. “NO SABIA QUE BIOLOGIA ERA
UNA CARRERA. ESTAR EN EL GRUPO Y HACER EL PROYECTO CON ONDAS ME AYUDO A ENTENDER ESO. Pensé que
podria ser bidlogo y reportar mis observaciones en la revista National Geographic”.

No ha llegado a la publicacion aun, pero gracias a su empeno esta en la Universidad de Montpellier realizando su
doctorado en biologia integral de plantas. EL camino comenzo a labrarlo cuando obtuvo el mejor resultado del Icfes
en La Guajira en 2004 y uno de los 50 superiores en el pais. ‘No sabia como ibamos a pagar mi carrera, pero ese
puntaje me permitié acceder al programa de becas del Cerrejon. Tres meses antes de graduarme me contactaron
para decirme que podia elegir el programa y la universidad que quisiera, y yo quise la Nacional".

Alli, este joven de ascendencia wayu hizo un buen grupo de amigos, con los que compitio para obtener el mejor
promedio y lograr la devolucion del dinero de la matricula, algo que hizo a las mil maravillas porque obtuvo grado
de honor. Antes de ello, en 2009, aplico a una practica en Irlanda, en un programa de verano sobre la genética de los
arboles en el Jardin Botanico de Dublin. A su regreso, por experiencia y buenos puntajes, entrd a su alma mater be-
cado a la maestria en Genética. La termind en 2013 y viajo a Montpellier para colaborar en el laboratorio de ciencias
del Instituto de Investigacion para el Desarrollo del Gobierno francés, el cual fomenta la investigacion orientada a
mejorar las condiciones de vida en paises subdesarrollados en Africa, Asia y Suramérica. “Tiene varias lineas: acceso
al agua, medicina tropical y enfermedades de plantas, donde estoy. MITRABAJO ERA INVESTIGAR LAS BACTERIAS
QUE INFECTAN EL ARROZ EN AFRICA. ERA POR SEIS MESES, PERO FUERON SALIENDO MAS PROYECTOS Y AHORA
ESOS SON MI DOCTORADO".

Alos 28 afios, Alvaro esta a punto de culminar el doctorado y se prepara para cursar un posdoctorado en bioinforma-
tica, en Estados Unidos o en la misma Francia. No cambia su mundo por nada, pues esta feliz y agradecido de hacer
lo que le gusta: ciencia. “Solo la he hecho y me han pagado por ello, y eso es porque MI PASO POR LOS PROYECTOS
DE ONDAS ME SIRVIO PARA ENTENDER COMO SE DAN LAS COSAS. No es usual que ensefien su proceso y cuando
uno va a las ferias y ve que todo surge de una pregunta, de observaciones y de indicios de respuestas, que la ciencia
esta alcance de todos, algo cambia adentro. A mi me cambid”.
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“Gracias al proyecto me apasioné
por la investigacion que te ayuda a
ser mejor persona’.
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ALEJANDRO
MON TIEL FUENTES

LOS SALVADORES DE LAS TORTUGAS

En un rinconcito del sur del Magdalena, desde hace ocho anos, un grupo de estudiantes trabaja por la
conservacion de la tortuga hicotea conocida como galapago. Uno de ellos ya es un adulto, que esta pensando
como aplicar los aprendizajes de esta experiencia.

Las Margaritas es el nombre de una de esas poblaciones perdidas del Caribe colombiano, de las que poco se
sabe y se conoce. En un punto del mapa aparece en el municipio San Sebastian de Buenavista, en el sur del Mag-
dalena, que bien podria tener como convencion a una HICOTEA, UNA ESPECIE DE TORTUGA EN ViA DE EXTIN-
CION, QUE HA MOVILIZADO A UN GRUPO DE ESTUDIANTES PARA PRESERVARLA.

La historia comenzo en 2008 cuando un joven encontro en la ciénaga de Carrillo unos huevos de este reptily los entrego
alingeniero agronomo Wilman Atencia Montero. EL, en vez de comerlos, como ocurre en esta zona del pais donde es un
plato tipico, decidio incubarlos. Dos meses mas tarde nacieron las tortugas hicoteas o galapagos que dejo libres en elmar.

Un ano después, Wilman ingresé como profesor a la Institucion Educativa Departamental Las Mercedes, donde
narrd a sus estudiantes la experiencia con las tortugas. LOS NINOS QUEDARON TAN INTERESADOS QUE DECI-
DIERON ORGANIZARSE PARA INDAGAR SOBRE ELLAS, Y CONVERTIR SU PRESERVACION Y CONSERVACION EN
UN PROYECTO DE INVESTIGACION.

Con el acompanamiento del Programa Ondas, el grupo diseno un proyecto que tenia por objetivo estudiary con-

servar esta importante especie. Ha realizado tan bien su proposito, que Las Margaritas dejo atras una tradicion que
afectaba el ecosistema y la existencia de esta tortuga.
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Alejandro Montiel Fuentes, cuando apenas tenia 15 anos y cursaba décimo grado, fue uno de los primeros entu-
siastas en sumarse al conjunto de salvadores de la hicotea. “Salir en busca de los huevos era toda una aventura
para mi. Muchas veces era agotador porque no es una tarea facil. Toca escarbar e ir desarrollando la habilidad

para encontrarlos”.

Ademas de ubicar los huevos, los estudiantes y el profesor tuvieron otros desafios que enfrentar, como mantener-
los sanos y salvos. Para ello IDEARON UN METODO ARTESANAL MUY EFECTIVO: INCUBADORAS DE ARENA, LAS
CUALES HICIERON CON NEVERAS VIEJAS Y BEBEDEROS BOVINOS A LOS QUE SATURARON DE MUCHA ARENA
DE LA PLAYA Cada una alojo 250 huevos.

Exactamente 62 dias después nacieron las pequenas hicoteas que pasaron a albercas artesanales hechas con
tanques de las casas de los estudiantes, donde por un mes fueron alimentadas. Tras ese tiempo los pequenos
reptiles estuvieron listos para defenderse y vivir en su habitat natural.

A finales de 2016, un total de 8.222 tortugas habian pasado por ese proceso y el momento en el que fueron libera-
das quedo registrado en cientos de pobladores que las acompanaron a marchar hacia las aguas del mar Caribe.

Una fiesta impensable hace unos anos, puesto que, como recuerdan los estudiantes y el profesor, otro de los
grandes retos que tuvieron que asumir fue el rechazo de los margaritenses a dejar de lado una vieja tradicion.

“FUE MUY DIFICIL CONVENCER A LA COMUNIDAD DE QUE SU CAZA INDISCRIMINADA ESTABA ACABANDO
CON LATORTUGA, se negaban a tener que cambiar el deleite de su paladar por tener una verdadera conciencia
ambiental”, afirma Alejandro, al narrar con entusiasmo que, gracias a todo este proceso del proyecto, se logro
convertir la liberacion de las hicoteas en una verdadera celebracion.

UNA FIESTA A LA VIDA

El poder de convencimiento y de concientizacion de los estudiantes ha sido tal, que hoy ellos no son los Unicos
que rescatan los huevos de las garras y manos de enemigos depredadores. Entre enero y abril, los meses en los
que la tortuga se reproduce, cuando sale a las orillas de las ciénagas a poner sus huevos, LOS PAPAS DE LOS
JOVENES SALVADORES Y OTROS MIEMBROS DE LA COMUNIDAD CAMINAN EN SU BUSQUEDA PARA PROTE-
GERLOS.
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Unos meses despues, en mayo, las hicoteas son liberadas en medio de un verdadero carnaval. A este evento
asisten todas las instituciones educativas del municipio y entidades como la Alcaldia, la Policia Ambientaly la Cor-
poracion Ambiental del Magdalena (Corpamag). La comunidad demuestra, con musica, baile y comida, la alegria
que siente de ver el hacimiento de mas tortugas y ser parte, de alguna manera, de este milagro de la naturaleza.

ESE GESTO SE HA CONVERTIDO EN UNA COMPARSA, QUE FUE IDEADA POR LOS ESTUDIANTES DE LAS MER-
CEDES Y SU MAESTRO, Y QUE HOY OSTENTA CON ORGULLO EL RECONOCIMIENTO DADO EN 2013 POR EL
CARNAVAL DE BARRANQUILLA COMO MEJOR DANZA.

Algjandro dice que esa experiencia que vivio por dos anos fue trascendental para su vida: “Sin lugar a dudas me
permitio ese contacto con la naturaleza que me ayudo a construir el sentido de pertenencia por nuestro entorno
y la conciencia ambiental que hoy he logrado. Gracias al proyecto me apasioné por la investigacion que te ayuda

a ser mejor persona’”.

Cinco anos despueés, €l se encuentra en la Universidad de Pamplona cursando octavo semestre de Ingenieria
Civil. Ya esta pensando en el tema de su tesis y tiene claro que sera sobre un asunto que le permita aplicar los
conocimientos que le dejo su paso por el proyecto.

Mientras tanto, a kilbmetros de distancia, los estudiantes de su antiguo colegio siguen pensando e investigando
sobre la preservacion de las hicoteas, con la meta de que su proteccion sea un programa departamental. De esa
manera, LOS POBLADORES DE LAS MARGARITAS NO SERAN LOS UNICOS SALVADORES DE LAS TORTUGAS,
TAMBIEN HABRA DEFENSORES EN OTRAS INSTITUCIONES DEL MAGDALENA vy, por qué no, del pais.
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“Durante la experiencia conoci

personas que me contaron sus
historias de vida para alcanzar el
objetivo de ser profesionales. Ellas
fueron mi inspiracion”.
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HENRY
MALDONADO

EN SANTA MARTA EL AGUA
LLEGA EN BICICLETA

La ultima ciudad en la que estuvo con vida el Libertador, Simon Bolivar, espera seguir teniendo un lugar en
la historia, esta vez por la innovacion de un grupo de estudiantes llamada la Bicibomba.

En la ciudad mas antigua de Colombia, Santa Marta (capital del Magdalena), gran parte de sus habitantes deben
tener tres importantes materiales en sus hogares para poder acceder al agua: un lugar donde almacenar el preciado

liquido, un tanque elevado y una motobomba, que requiere electricidad para funcionar.

“EL SISTEMA DE ACUEDUCTO ESTA DISENADO DE TAL MANERA QUE, S| LAS PERSONAS NO TIENEN UNA MO-
TOBOMBA QUE TRANSPORTE EL AGUA DEL LUGAR DE ALMACENAMIENTO HASTA UN TANQUE QUE DISTRI-
BUYE EL LiQUIDO POR TODA LA CASA, ES MUY DIFICIL QUE PUEDAN HACER USO DE ESTE RECURSO", explica
Mario Celedon, profesor de la Institucion Educativa Técnica Simon Bolivar, donde un grupo de estudiantes, que en

su momento cursaba noveno grado, ided una manera para evitar el uso de esta maquina.
Su objetivo era AYUDAR A AQUELLAS PERSONAS QUE POR SU SITUACION ECONOMICA NO PUEDEN COMPRAR
DICHO IMPLEMENTO, Y ALAVEZ CONTRIBUIR CON EL CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE AHORRANDO ENERGIA

ELECTRICA.

Con ese proposito claro, y la asesoria sobre como hacerlo del Programa Ondas de Colciencias, construyeron la
Bicibomba, una herramienta que consta de dos partes: la pieza mecanica de una motobomba y una bicicleta. El
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sistema de este artefacto consiste en que a medida que se va pedaleando, se mueve una polea que permite
succionar el agua y de esta manera los hogares pueden contar con el preciado liquido sin hacer uso de la elec-
tricidad y realizando una actividad fisica.

Henry Maldonado fue uno de los jovenes que hizo posible este prototipo, cuando estaba en noveno grado. Hoy
es estudiante de Ingenieria Civil en la Universidad del Magdalena, decision que tomo tras su experiencia en
Ondas.

“Vivirla me permitio ver la investigacion no como algo tedioso, sino como un estilo de vida que me ayudo a
apreciar el mundo académico. Hoy, GRACIAS A ONDAS Y AL PROYECTO DE LA BICIBOMBA, PUEDO OBSERVAR
EL CONOCIMIENTO INTELECTUAL COMO UNA HERRAMIENTA PARA MEJORAR MI CALIDAD DE VIDA", afirma

el joven, que ademas es un apasionado por la literatura y la poesia.

No consideraba ninguno de esos intereses antes de vivir su experiencia como investigador, de hecho cuenta
que no tenia la intencion de estudiar una carrera profesional. “Pensaba mas en trabajar que estudiar, de pronto
aspiraba a ser un técnico’, asegura el mayor de dos hermanas, que hoy suena con terminar su carrera para se-
guir ayudando a su familia y mejorar su calidad de vida.

Con esa idea atiende un puesto de comidas rapidas por las noches, sus jornadas son largas y exigentes, pero
esta dispuesto a seguir haciéndolo para lograr sus metas. “DURANTE LA EXPERIENCIA QUE ME PERMITIO
VIVIR ONDAS, LOGRE CONOCER A MUCHAS PERSONAS QUE ME CONTARON SUS HISTORIAS DE VIDA PARA
ALCANZAR EL OBJETIVO DE SER PROFESIONALES. Esas fueron las que me permitieron inspirarme y tener va-
lentia para saber que si puedo lograrlo y vale la pena cada uno de los esfuerzos que realizo a diario”, sostiene

Henry, con una mirada esperanzadora al referirse a su futuro.

Por eso, el profesor Mario no duda en decir que EL PROGRAMA ONDAS BRINDA HERRAMIENTAS PARA QUE
LOS ESTUDIANTES DESDE TEMPRANA EDAD COMIENCEN A LABRARSE UN PORVENIR. Son guiados por un
camino en el que se aprovecha cada posibilidad que da la educacion, “que es el unico sendero que permite
mejorar su calidad de vida".
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DISCIPLINA E INTELIGENCIA

Oswaldo Pedraza es otro de los jovenes que despertd su espiritu investigador luego de su paso por el proyecto.
Oswaldito, como lo llaman sus amigos y familiares, es un joven con una capacidad intelectual digna de admirar.
Con tan solo 15 anos, cursa segundo semestre de Ingenieria Civil en la Universidad del Magdalena y es monitor de
Calculo en su facultad.

Aligual que su companero, sus anécdotas en el proyecto de investigacion permitieron que su vida tomara un rum-
bo diferente. “CON LA EXPERIENCIA VIVIDA CON ONDAS OPTE POR PREPARARME PARA SER UN INGENIERO,
PORQUE EL ESPIRITU INVESTIGATIVO QUE SE ME DESPERTO DESEO APLICARLO CON EL INGENIO QUE ESTA
PROFESION ME PERMITE DESARROLLAR?", afirma este pequefio genio, con tono radical que demuestra su tem-
prana madurez.

‘Lo que mas me gusta de la investigacion es el poder aportar para mejorar la calidad de vida de las personas y eso
es lo que hemos logrado con la Bicibomba; igualmente, la disciplina que uno aprende en los procesos de investi-
gacion es tan grande que si la aplicas en la vida cumples lo que muy bien dicen los sabios: ‘La disciplina superara la
inteligencia’ y es precisamente lo que he logrado en mi vida"

Estos jovenes y sus companeros de investigacion, ademas de aportar a la disminucion del uso de energia eléctrica
en los hogares, también pensaron en la posibilidad de que el prototipo de la Bicibomba esté en los parques de la
ciudad, con el fin de que los deportistas, mientras hacen ejercicio, rieguen con agua los espacios verdes de los lu-
gares publicos de Santa Marta.

“LABICIBOMBAES UN PROYECTO INTEGRAL. APARTE DEL AHORRO EN CADA UNA DE LAS DIMENSIONES, BUS-
CA INCENTIVAR EL HABITO DEL EJERCICIO FiSICO EN FAMILIA. Con esta herramienta logramos mejorar nuestra
calidad de vida desde todos los puntos de vista: fisico, ambiental y economico’, afirma el profesor Mario, que suena
con que esta herramienta se convierta en uso masivo por todos los samarios. Hoy esta en los hogares de estudiantes
del colegio, que han visto llegar el agua a sus grifos traida por una bicicleta.
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‘Despertar la curiosidad en un joven
es muy dificily Ondas me ayudo a
encender esa chispa”.
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~ KAREN
HORTUA MONTENEGRO

LA JOVEN QUE SUENA CON
MEJORAR SAN ANDRES

No nacio en la bella isla colombiana, pero se siente como uno de los suyos. Tomar conciencia de la situacion
ambiental de esta zona la hizo comprometerse con estudiar para cambiarla.

A los 19 anos, la vida de Karen Hortua Montenegro es otra. Ahora vive sola, se prepara su desayuno y su almuerzo;
arregla su apartamento y estudia; en pocas palabras, maneja su tiempo de manera muy juiciosa para sacar adelante
todos sus proyectos personales.

‘Lo importante es prestar atencion en clase, eso es lo fundamental, asi al repasar es mas sencillo y no tardo tanto.
Me gusta anotar muchos apuntes, pero no en forma de texto, sino como pequenos mapas conceptuales o haciendo
guiones’, afirma la joven que hoy estudia Administracion de Empresas en la Universidad Icesi en Cali.

A pesar de sus intensas jornadas, Karen ha logrado tener tiempo para practicar yoga dos veces a la semana y para
conversar con su mejor amiga que viene de intercambio estudiantil. “AQUI TODO EL MUNDO TIENE SU HISTORIA,
LA MiA ESTA EN SAN ANDRES”, dice.

A esta hermosa isla, rodeada de un mar de siete colores, llegd Karen siendo muy nifa, cuando se trasladé de Cali
con sus padres, Ana Montenegro y John Hortla, en busca de otra suerte.

“DESDE PEQUENA SOY MUY CURIOSA, PREGUNTABA POR TODO HASTA EL CANSANCIO. Ml ABUELO CARLOS
MONTENEGRO ME ENSENO A CUESTIONARME, A INDAGAR SIEMPRE", anota.
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Ese espiritu inquieto la hizo cambiar de institucion en noveno grado. Se matriculd en el Colegio Luis Amigo de los
hermanos menores capuchinos, una congregacion que ya completa 9o anos en la isla. Su permanente trabajo en
la calidad educativa (tiene una especialidad en biologia y medio ambiente) le ha permitido destacarse como el
unico centro educativo de San Andrés (de los 14 que existen) con nivel muy superior en las pruebas Saber.

Estando en este colegio en grado once, Karen comenzo con otros companeros el proyecto Agroeducadores,
que busco generar nuevas alternativas ecologicas y fomentar la agricultura en San Andrés. “En primera instancia
GENERAMOS COMPOST CON RESIDUOS ORGANICOS DE NUESTROS HOGARES, LUEGO SELECCIONAMOS DI-
FERENTES LUGARES PARA HACERLO, hicimos una especie de camas con madera reciclada; lo innovador fue una
compostera giratoria que permitia el paso del aire constantemente’, recuerda la joven.

El proyecto, que fue apoyado y GUIADO POR EL PROGRAMA ONDAS, BUSCO APORTAR REFLEXIONES Y POSI-
BLES SOLUCIONES A LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DE SAN ANDRES: INADECUADA DISPOSICION DE LAS
BASURAS Y RESIDUOS SOLIDOS QUE AFECTAN LA FAUNAY FLORA DE LA ISLA, causada por sus habitantes y por
miles de visitantes que dia a dia llegan a este bello lugar de Colombia.

Con sus investigaciones, los chicos comprendieron que el compostaje puede minimizar el impacto ambiental, ya
que es un abono natural que brinda grandes beneficios al suelo y emite la quinta parte de gases de efecto inver-
nadero de los que expulsan los productos quimicos.

Estos hallazgos los socializaron en varias ferias del Programa Ondas a nivel departamentaly nacional en 2014, con
elapoyo de la Universidad Nacional, sede Caribe. Incluso lograron ganar un premio a la innovacion entregado por
Ecopetrol.

‘Aprovechamos mucho el convenio con la Universidad Nacional que manejaba el Programa Ondas en San Andrés.
LO MAS VALIOSO DE TODO FUE QUE UNIVERSITARIOS JOVENES, AVIDOS DE CONOCIMIENTO, LOGRARON
CONVENCER A UN POCO DE MUCHACHOS PARA LANZARSE A LA AVENTURA", sostiene Jose Teodecto Castano
Ramirez, mas conocido en la isla como Teo, doctor en ciencias naturales y entonces profesor de Karen.

La joven y su maestro ASEGURAN QUE ESTE PROYECTO LES DIO A LOS ESTUDIANTES LA POSIBILIDAD DE
ENTENDER COMO INVESTIGAR Y LOS PROCESOS METODOLOGICOS INVOLUCRADOS. Algo importante para
formar pensamiento critico.

“MUCHOS VEN A SAN ANDRES COMO EL DESTINO TURISTICO DE LAS EXCURSIONES DEL COLEGIO, PERO PO-
COS CONOCEN LA GRAVE PROBLEMATICA DE LOS RESIDUOS AQUI, POR ESO FUE BUENO NOTAR QUE HABIA
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JOVENES PREOCUPADOS POR ESE TEMA. Es satisfactorio contemplar los resultados de un proyecto al que le
hemos dedicado tiempo y esfuerzo, no pensamos que ibamos a llegar tan lejos. Que todo el mundo conociera el
proyecto fue unico, emocionante’, dice Karen.

SEGUN LA JOVEN, ESTAS EXPERIENCIAS LE PERMITIERON ADQUIRIR HABILIDADES DE COMUNICACION. HOY
DEFIENDE SUS IDEAS Y ESCUCHA LAS DE LOS OTROS, EN UN EJERCICIO DE CONFRONTACION INTELECTUAL
Y TOLERANCIA QUE ENRIQUECIO SU VIDA PARA SIEMPRE.

“ONDAS ME FORTALECIO EL SENTIDO DE PERTENENCIA POR MI DEPARTAMENTO. ME INVOLUCRO EN SU PRO-
BLEMATICA Y ME COMPROMETIO A NO SER INDIFERENTE Y HACER ALGO POR LA ISLA. Ademas, desarrollé
habilidades relacionadas con el proceso investigativo como indagar y entrevistar, que han sido muy utiles ahora
que estoy adelantando un proyecto sobre purificacion del agua en la universidad’, senala.

Y aunque el gusto por lo ambiental esta en sus venas, finalmente se decidio por estudiar Administracion de Em-
presas, porque esta convencida de que puede ayudar a San Andrés desde una faceta diferente. “Es simplemente
una herramienta para lo que yo quiero alcanzar’, asegura.

Esa firme conviccion la tiene hoy disfrutando de una beca y cursando tercer semestre en la Facultad de Admi-
nistracion de Empresas del Icesi, donde ademas de conocimientos en este campo esta aprendiendo a tomar sus

propias decisiones, a vivir su vida de manera independiente.

“ALGUN DIiA REGRESARE A LA ISLAY AYUDARE CON LO QUE HAYA APRENDIDO AFUERA. MI SUENO ES LOGRAR
UN CAMBIO EN SAN ANDRES, MARCAR LA DIFERENCIA, A TRAVES DE LA INVESTIGACION", dice con conviccion.
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“No hay nada que no pueda
lograrse en un pais en el que les

ponemos tanto empuje a las cosas,
tan luchador y optimista como

el nuestro, y todo se logra con
educacion”.
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NGIE
CAROLINA

SLANQUICE TH

LA NINA QUE ROMPIO EL TOTUMO

El fruto de un arbusto silvestre que se da por estas tierras no era muy acogido, hasta que unos
estudiantes le encontraron un uso para embellecer el sombrero vueltiao, tan famoso en todo el mundo.

La Gallera es un corregimiento de ancestros zenles, muy cerquita de Sincelejo, cuya entrada parece cadtica por el
paso de una doble calzada sin terminar que avanza a Sampués. Es una comunidad indigena artesanal, absorbida
por el comercio frenético de la capital sucrena, que nunca presto atencion al totumo, un arbusto silvestre y sin oficio
aparente, de tallos torcidos, resistente al verano y a la candela, y con un fruto llamativo. Los campesinos lo usan

como nacedero de las cercas o de barra para asegurar a los asnos.

Mas que aprecio, el totumo ha sido desestimado. EN ESTA ZONA DE COLOMBIA AL ESTUDIANTE DESAPLICADO
LE DICEN QUE ES MAS CERRADO QUE UN TOTUMO, CUYO ARBOL NO SIRVE NI PARA LENA, PORQUE ES LERDO
PARA ARDER. Aun si, es mas resistente que las yerbas de los sabanales, porque después de quemado revive con
el primer aguacero. Y sus frutos, verdes, relucientes y redondos, tan cerrados como un balin, parecen corazones
de mangos del Sinu, provocativos hasta que se prueba su cascara dura y su carne amarga. Mas alla de su uso para
Jjarabe contra la gripa, hasta hace poco el totumo era usado para cosas menores, como hacer una totuma, unas
cucharas, una maraca o para decoraciones, HASTA QUE CAYO EN LAS MANOS CURIOSAS DE LOS NINOS DEL
COLEGIO TECNICO AGROPECUARIO DE BACHILLERATO, QUIENES APOYADOS POR EL PROGRAMA ONDAS DE
COLCIENCIAS LE DIERON UN MEJOR USO Y LO VOLVIERON OBJETO DE INVESTIGACION.
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Una de esos estudiantes es Angie Carolina Blanquiceth, que se bana a totumadas de agua lluvia recogida del techo
de zinc de su casa, debido a que en la poblacion no hay servicio de acueducto; lo hace mientras su madre cuenta a
los visitantes algo de su vida 'y de por qué es figura notable de este pueblo de unos 2.000 habitantes; claro, despues
de la finca La Laguna, famosa porque alli nacio el Festival Sabanero del Acordeon, en 1974.

Dona Alcira Restrepo recuerda que vino de Jardin (Antioquia), en plena violencia. Lo hizo con sus dos ninos, Angie,
de 12 anos, y Carlos Dario, de 17. El padre, operario de maquina pesada en una mina de oro, se quedo. EL hermano

intermedio fallecio de 5 anos, en un accidente.

Esa tragedia que persiguio a la familia no le impidio a Angie ser una nina aplicada desde muy pequena, y seguir
siéndolo en La Gallera. EN EL COLEGIO ENTRO A FORMAR PARTE DEL GRUPO TEJIENDO EL FUTURO, QUE TENIA
COMO LEMA ‘INVESTIGAR EXPLORANDO'.

“Nos convocaba la idea de hacer algo diferente a entrar a clase. Salir al aire libre, hacer ensayos, hacer experimentos’,
cuenta la joven de 19 afos, que agradece a Ondas y a su profesor Omar Mendoza por haberlos motivado a hacer
todo eso con el proyecto de Totumo, Tu Mejor Vecino.

“YA TENIAMOS LO DEL LIMONCILLO (UN ENJUAGUE BUCAL) Y EL PROFESOR NOS DIJO QUE SI NO HABIAMOS
VISTO QUE EL TOTUMO BOTABA ALGO COMO CAFE, Y NOS PREGUNTO S| PODIAMOS HACER ALGO CON ESO,
entonces se nos ocurrio que podria servir para tenir y empezamos a experimentar con la cana flecha”.

Angie cuenta que en La Gallera las artesanas siempre usaron el limpiadientes y los quimicos de las tiendas para
tenir las tiras de cana flecha con que decoran el sombrero vueltiao, de fama mundial, por eso no fue facil motivarlas
para probar con el totumo; sin embargo, LA MAMA DE UNO DE LOS ESTUDIANTES, EXPERTA EN EL TRENZADO
ANCESTRAL, SE LE MIDIO A LA PROPUESTA.

“LAS PERSONAS TIENEN MUCHA RESISTENCIA AL CAMBIO, PERO TUVIMOS MUCHO APOYO DE DIFERENTES
PERSONAS DE ONDAS. El programa tiene algo muy importante para la juventud y la ninez y es que da las bases
para que aprendan a creer en si mismos, es decir, la autoestima se fortalece porque alli los ninos estan en un espa-
cio donde pueden compartir ideas, en el que aprenden a expresarse, a tolerar. No solo las ideas propias, también a

escuchary comprender las que otros tienen”, dice la joven.

Desde ese momento, en 2012, Angie fue la presidenta del grupo de investigacion y aquello no solo abrio la cerradura
del totumo, sino también su mente y la de los otros estudiantes. "Estabamos en un colegio agropecuario y nunca
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habiamos podido ir a Sincelejo. EL PROYECTO NOS PERMITIO CONOCER PERSONAS QUE TENIAN IDEAS DIFE-
RENTES A NOSOTROS Y, DE ESA MANERA, FUIMOS CRECIENDO. Nos dimos a conocer. Viajamos a Monteria, Cali,
Bogota y luego a Chile. Mostramos que no se necesitan muchos recursos para alcanzar las metas. Ondas abrico mi
mundo”, dice Angie.

Los 19 colegios técnicos agropecuarios de Sucre ocupan posiciones bajas en las pruebas Icfes, pero Angie logro
el tercer puesto a nivel nacional en 2013. Quienes la oyeron exponer su proyecto, incuso en inglées, le vieron mucho
futuro. Uno de ellos fue Pacific Rubiales que le dio una beca. Angie escogio Ingenieria Industrial en la Corporacion
Universitaria del Caribe, en Sincelejo, para no separarse de su madre y de su hermano. Hoy cursa sexto semestre,
con notas promedio de 4,6.

La joven tiene la risa a flor de labios, pero llora con frecuencia. No ha sido facil superar la amenaza de la pobreza. Su
hermano Carlos Dario, de 24 anos, que no estudio para generar ingresos, limpia y tapa carros en un lavadero, y ella
trabaja los fines de semana como mesera en un restaurante. “QUIERO SER UNA EMPRESARIA EXITOSA. TENER
A MI FAMILIA EN UN PEDESTAL, NO QUIERO QUE TENGAN QUE SUFRIR Y QUE MI HERMANO CARLOS PUEDA
ESTUDIAR".

Entre sus aspiraciones también estan tener un avion propio para visitar a los nifios del Africa, Llevar a su padre a China

y trabajar por los mas pobres, de pronto haciendo muebles con desechos de carton.

‘No hay nada que no se pueda alcanzar en un pais tan luchador y optimista como es este. Que ha logrado vencer
tantos obstaculos y problemas. TODO SE CONSIGUE CON EDUCACION A LOS NINOS Y JOVENES PORQUE DESDE
ALLIi SE VA A FORJAR ESE PAIiS QUE DESEAMOS", dice entre sonrisas esta joven de pelo azabache y que remata
con esta frase: “Ondas tiene algo muy bueno y es que te da la conviccion de que puede lograrse lo que uno desea.
Es algo que nunca se le va a borrar a uno de la mente. Y es lo que lo jalona a uno a seguir adelante, a creer que todo

se puede lograr simplemente con empeno, con muchas ganas y mucho estudio”.
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‘Ondas para mi es
importante porque me siento
investigador. Cuando sea
grande quiero investigar los
fosiles de los dinosaurios”
John Prado Velasquez.

Yami Celiz Yahuarcani Demetrio
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JOHN PRADO

VELASQUEZ

vYAMl CELIZ

UARCANI

TRAS EL CONOCIMIENTO ANCESTRAL

Dos jovenes estudiantes, de primaria y bachillerato, del departamento del Amazonas, estan en la
mision de recuperar el saber de sus antepasados. Con investigacion han logrado documentar plantas
medicinales y frutos milenarios.

Casi la mitad de nuestro pais es amazonico. Un total de 483.164 kilometros cuadrados, EXACTAMENTE EL 42,4 % DEL
AREA TERRESTRE NACIONAL, ESTA OCUPADA POR ARBOLES, RIiOS Y ESPECIES DE FAUNAY FLORA que hacen de
la Amazonia el pulmon del mundo. Alli, unos 87.000 indigenas, de 55 grupos étnicos, han labrado su destino y han
dedicado la vida entera a conocer todos los secretos del lugar. Los mismos que hoy se estan perdiendo por falta de
documentacion y divulgacion.

Estudiantes de colegios de esta zona tienen clara esta falencia y han emprendido proyectos de investigacion para
RECUPERAR ESE SABER TRADICIONAL DE SUS ANTEPASADOS Y APLICARLO EN SU DIA A DIA, misién en la que
han contado con el apoyo del Programa Ondas y de sus comprometidos profesores.

Yami Celiz Yahuarcani Demetrio es una de ellas. Es tikuna y cuenta con orgullo que cuando su hermana pequena

enfermo del ‘mal de orina” supo con toda certeza qué hacer: coger hojas de malva, machacarlas, sacarles el zumoy
mezclarlas con agua para preparar una bebida que de inmediato dio a la nifa.
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‘Se mejord enseguida porque la planta tiene propiedades que ayudan a limpiar las infecciones en el rindn", ex-
plica, con la propiedad que le ha dado haber indagado para responder la pregunta: ;CUALES SON LAS PLANTAS
MEDICINALES MAS USADAS POR LOS CONOCEDORES EN LA COMUNIDAD DE SAN JOSE, kilometro 6?

A ese interrogante llegd con algunos companeros de la Institucion Educativa Indigena Francisco José de Caldas,
ubicada en Leticia, Amazonas, donde estudian ninos y jovenes de 12 comunidades aborigenes. Al igual que Yani,
como le gusta que la llamen, ellos querian saber mas sobre las plantas que se usan en esta zona para diferentes
fines.

“En las chagras (lugar de cultivo y encuentro de los indigenas), en las casas de los abuelos y en las plazas de Le-
ticia y Tabatinga pudimos observar, documentar y ver como son y coOmo se preparan infusiones y unguentos con
huacapurana, ayahuasca, malva, chambira, corteza de yagé, una de gato, mambe, ambil o ajo macho”, ilustra la
joven, tal cual lo hizo en la Universidad Nacional, sede Leticia, donde se robo la atencion de los jurados de la feria
municipal, al explicar los hallazgos del grupo de investigacion Nachire Semillas de Vida, nombre con el que los
estudiantes se dieron a conocer.

“NACHIRE SIGNIFICA SEMILLA EN LENGUA TIKUNA, POR ESO LE PUSIMOS ASIi", cuenta Yani, que no se dejé
amilanar por los inconvenientes que tuvieron en el camino de la investigacion. En la plaza de Leticia, por ejemplo,
tuvieron que convencer a los pobladores para que les dieran informacion; mientras que en Tabatinga, en la fron-
tera con Brasil, los habitantes sin ninguna restriccion les explicaron el uso de las plantas, les regalaron algunas y
les permitieron tomar fotografias e incluso hacer entrevistas. “Paisano le mezquina a paisano’, le dijo un estudiante
a la profesora Sandra Marin, acompanante del proyecto, para resumir la situacion.

Dos afos después de esta experiencia, LA INICIATIVA CONTINUA Y LA PROFESORA LO DESTACA COMO UN
GRAN LOGRO, PUES SUS ESTUDIANTES ALCANZARON UN NIVEL SUPERIOR EN SU FORMACION. “Al comenzar
habia disputas entre los chicos de las diferentes comunidades, las ninas se hacian a un lado y no participaban,
el aula los desesperaba. Cuando comenzamos a investigar, a salir al campo, a ir a la universidad para aprender a
usar los equipos de registro o a aprender como se llevan estadisticas, el proceso de aprendizaje mejord”, dice con
orgullo.

Yani, que acaba de graduarse de décimo grado y espera con ansias culminar su bachillerato para estudiar medi-
cina, tambien lo ve asi. En su caso asegura que le enseno a luchar por lo que quiere y a proyectarse al futuro. En
el horizonte, ademas de su formacion académica, tiene la meta de montar con su amiga Kelly una farmacia para
ofrecer medicinas elaboradas con plantas tradicionales. Esas que ya conoce y que puede recitar de memoria.
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NO MAS CHATARRA

En el caso de los estudiantes de la Escuela Normal Superior en la sede Marceliano Eduardo Candes, también en
la ciudad de Leticia, SU INTERES POR EL CONOCIMIENTO ANCESTRAL NO FUE PARA CURAR ENFERMEDADES,
FUE PARA MOTIVAR A SUS COMPANEROS A DEJAR DE CONSUMIR COMIDA ‘CHATARRA.

Las canecas del colegio evidenciaban el gusto desmedido por las gaseosas y los productos de paquete, y, en
cambio, el poco interés por los alimentos nutritivos. Con el proyecto Las Frutas Amazonicas y su Valor Nutricional,
acompanados por Ondas, 17 ninos y ninas de tercero y cuarto de primaria asumieron el reto de mostrarles a sus
companeros el valor y el gusto de reemplazar las papas fritas y las bebidas azucaradas, que ingerian en los re-
Creos, por jugos y postres elaborados con los frutos nativos de la region.

“Muchos eran obesos y tenian problemas de nutricion, por eso nos preguntamos ¢por qué es importante el consu-
mo de frutas y cuales debemos ingerir a diario?”, recuerda John Prado Velasquez, un joven investigador de 12 anos.

Con visitas a los conocedores del tema, como a la senora Sandra Fernandez, en su chagra, y un cacique de la etnia
huitota, CONOCIERON LA HISTORIA DE ESTOS ALIMENTOS Y PUDIERON APRECIAR SU VARIEDAD. “Con el asai
hay que limpiar la fruta, machacarla, mezclarla con un poquito de agua y dejarla reposar, luego queda la pulpa
y se puede hacer el dulce’, cuenta John cuando recuerda algo de lo que aprendieron en ese trabajo de campo.

Esas labores y otras mas del proyecto, que apenas comenzo en 2016, tienen literalmente encarretados a los ninos
y al profesor de inglés y portugués, Magno Guillermo Carihuasari, quien los acompana a las visitas de los sabados
a las chagrasy a las plazas de mercado para averiguar los usos de las frutas, tomar fotografias y obtener consejos
para sus cultivos y para las recetas de preparacion.

Con los productos que cosechan elaboran dulces y jugos, que llevan al colegio para la venta. "Al comienzo nos
costaba venderlos -cuenta John- porque pensaban que no eran ricos, pero poco a poco comenzaron a probarlos
y ahora los buscan en el recreo. Con el dinero que conseguimos realizamos mas salidas de campo”.

ESAS EXCURSIONES Y LAS CONVERSACIONES CON LOS ABUELOS HAN PERMITIDO A LOS ESTUDIANTES ME-
JORAR SU PORTUGUES, UN IDIOMA NECESARIO EN ESTA ZONA; ademas de obtener informacion sobre sus tra-
diciones, como senala Anitalia Claxi Pijachi Kuyedo, la ethoeducadora que asesora el proceso investigativo y que
motiva a los ninos para que innoven en presentaciones de sus productos. Ahora, por ejemplo, estan pensando en
el helado porque seguro sera un hit en Los recreos.
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“El proyecto me abrio las puertas a
una nueva vida. Me ayudo a valorar
mi entorno ambiental”.
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YULI PAOLA
CRUZ vAsquEz

LA HEREDERA DE MUTIS

Esta joven estudiante, de Florencia (Caqueta), tiene una relacion especial con las plantas y el medio
ambiente. Suena con ser biodloga y una gran maestra.

La casa de la tia Flor en La Unidon Peneya, en Caqueta, era el destino preferido de las vacaciones de colegio
de Yuli Paola Cruz Vasquez. El frondoso vivero, donde la tia cultivaba jazmines, agapantos, rosas, claveles,
anturios y otras especies de flores, la atraia enormemente. “Yo estaba alla todo el dia cortando las flores, re-
gandolas, cuidandolas”, cuenta.

SU ENTUSIASMO Y DEDICACION POR LAS PLANTAS LA LLEVARON A SEMBRAR UN ARBOL DE MANGO que, con
el paso del tiempo, se convirtié en un gigante. Hoy sus frondosas ramas le dan sombra a la casa de su adorada
tia. “Yo lo sembreé sin pensar que fuera a crecer tanto”, anota entre sonrisas.

Yuli Paola tiene 16 anos, cursa noveno grado y es hija de Martha Lucia Vasquez, una mujer campesina de 40
anos, trabajadora, que hasta hace cuatro anos ayudaba a mantener a su familia haciendo de comer a los traba-
jadores de las fincas vecinas a la vereda La Holanda, en el municipio de Montanitas (Caqueta). Dejo ese oficio
cuando se traslado a Florencia en busca de un mejor porvenir para sus hijos, Katherine de 26 anos, Cristian
Andrés de 22 y Yuli Paola. También para su nieta Angie Camila de cuatro anos.

‘Cuando tenia 11 anos aprendi lo basico del cuidado ambiental —cuenta la joven-. TODO LO QUE TIENE RELA-
CION CON EL MEDIO AMBIENTE Y CON LAS PLANTAS ME GUSTA MUCHO". Por eso su llegada a la Institucion
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Educativa Ciudadela Siglo XXI, en 2013, representd uno de los momentos mas especiales en su vida. No solo
entro a formar parte del grupo de investigacion EL Aula del Botanico, sino que ademas se convirtio en su lider,
gracias al apoyo de la maestra Luz Dary Valencia.

“El proximo ano entro a estudiar en el SENA en un proyecto de ambientalistas y cuando termine quiero ser li-
cenciada en biologia y en educacion fisica. Mi sueno es ensenar biologia. Quiero ser como la profesoray llegar
a superarla’, dice convencida.

EL AULA DEL BOTANICO ES UN PROYECTO DE INVESTIGACION DE ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO EN ADELAN-
TE, APOYADO POR EL PROGRAMA ONDAS, que se ha desarrollado en cuatro etapas en los ultimos cuatro anos.

Lo primero que hicieron fue identificar las especies vegetales del colegio, hacer un registro taxonomico y ela-
borar unas etiquetas de identificacion, que finalmente ubicaron en un herbario. Luego los nifos aprendieron
técnicas de separacion de mezclas y extrajeron pigmentos de plantas y flores en 13 colores. “Intentamos apli-
carlo en tela, pero la tinta se caia, por lo que buscamos otra opcion en cartulina. Con los ninos de preescolar
se hicieron unos cuadros, pintamos flores y montamos un estand para mostrar las obras que hicimos a todo
el colegio’, explica Yuli Paola.

En la tercera etapa del proyecto aprendieron técnicas de secado de semillas y trabajaron en un banco para
ellas. Este ano, LAACTIVIDAD SE HA CONCENTRADO EN UNA ESPECIE QUE SE LLAMA FALSO GIRASOL, CON LA
QUE LOS NINOS PREPARAN CEBOS PARA CONTROLAR EL AVANCE DE PLAGAS COMO LAS HORMIGAS, muy pro-
liferas en buena parte de la zona rural de Florencia. Muchos de los estudiantes han comprobado la utilidad de
su investigacion en sus propias fincas, donde han logrado alejar a las indeseadas plagas.

“Yuli estuvo conmigo desde que se inicio el proyecto hasta el ano pasado. Participamos en la feria departa-
mental y ganamos el cupo para la feria nacional del Programa Ondas. Ella es una de las ninas que mas se ha
empoderado del proyecto’, asegura la profesora Luz Dary.

En la feria regional de Ondas, realizada en Bucaramanga, El Aula del Botanico ocupo el primer puesto entre 55
participantes, en la categoria de gestion ambiental. “Cuando estaban mencionando a los finalistas, de pronto
nos nombran en el primer puesto y yo senti una alegria inmensa que hasta lloré. Eso fue increible, no pense

que fuéramos a ganar esa feria, habia proyectos muy buenos’, dice Yuli Paola con sencillez.

Y aunque el suyo no fue seleccionado entre los diez finalistas de la feria nacional de Ondas, ella siguio alimen-
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tando la bitacora de su investigacion y su objetivo de estudiar y llegar muy lejos, siempre con el apoyo de su
mama y de la profesora.

“LA METODOLOGIA DE ONDAS ME AYUDO MUCHO A VALORAR LO QUE TENEMOS A NUESTRO ALREDEDOR. Me
gustaban mucho las plantas, pero no sabia los usos, para qué servian, lo que se podia extraer de ellas. El Pro-
grama Ondas fue muy significativo porque nos permitio saber todo eso. Nos brindd mucha informacion adicio-
nal sobre las plantas y nos ayudo a valorar todo el tema ambiental’, dice la joven.

Eso mismo siente la profesoray en su caso considera que de manera adicional le permitido mejorar su practica
de ensenanza, pues le dio la posibilidad de salir de lo rutinario. Y eso incentiva la creatividad', dice.

EL AULA DEL BOTANICO HA CONTADO CON EL APOYO DE LA UNIVERSIDAD DE LA AMAZONIA, ALIADA DE ONDAS
en esta zona del pais. Ha prestado el bus para traslados a varias zonas nacionales y el laboratorio para hacer
las separaciones de las mezclas que los estudiantes obtienen en sus analisis.

Una colaboracion importante para jovenes como Yuli Paola, que agradecen infinitamente que los ayuden a la-

brarse su camino. Ella ya tiene claro el suyo: ser una maestra que, al mejor estilo de Mutis, emprende su propia
expedicion botanica.
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‘Ondas es un gran aporte a la

estructura académica. Siempre me
programo, me planteo algo y luego
busco la mejor manera de cumplir
lo establecido”.
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ANDRES reL ez
VARON v DAVID
camiLo ARCHILA

DOS HISTORIAS MARCADAS POR LA CIENCIA

Durante siete anos, un grupo de estudiantes en Inirida (Guainia) dedicaron tardes y fines de semana a
resolver preguntas de investigacion, que cuestionaban desde la dieta de la tienda escolar hasta la garantia
de los derechos. Dos de ellos siguen aplicando en su vida los aprendizajes construidos.

Hace mas de 10 anos, a mas de 600 kilometros de Bogota, 2 estudiantes decidieron darse la oportunidad de
participar en un grupo de investigacion, sin tener idea de la importancia que esta decision les traeria para
sus vidas. Andrés Felipe Varon y David Camilo Archila CURSABAN QUINTO DE PRIMARIA CUANDO SE ENCON-
TRARON CON EL PROGRAMA ONDAS, UNA OPORTUNIDAD, EN PALABRAS DE SUS PROTAGONISTAS, QUE LES
ENSENO DISCIPLINA, RIGUROSIDAD y una forma especifica de trazarse metas y cumplirlas.

David Camilo y Andrés Felipe estudiaron juntos en la Institucion Educativa Custodio Garcia Rovira, en Inirida,
capital de Guainia, donde aprendieron a investigar partiendo de preguntas que les surgian a ellos y a sus
companeros. De esa manera se gestaron varios proyectos como el de la dieta balanceada. “Llegaron de Bo-
gota de una feria cientifica con la idea de ‘los combos' y de como podrian implementarlos en la tienda del
colegio con una dieta balanceada’, recuerda la profesora Olga Lucia Granados sobre las inquietudes de sus

estudiantes.
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En esa ocasion EL RESULTADO FUE QUIMICONAUTAS, EL PROYECTO QUE BUSCO INFORMAR SOBRE LOS NU-
TRIENTES DE LOS ALIMENTOS QUE SE VENDIAN EN EL COLEGIO. “Quien comprara una empanada, encontraba

la informacion de cuantas calorias tenia de acuerdo con su edad’, explica la docente.

Para cumplir a cabalidad la mision, los estudiantes se esmeraron en buscar la informacion. “INVESTIGAMOS CON
PRUEBAS DE LABORATORIO, HICIMOS LA PROPUESTA DE LAS RACIONES E INCLUSO ARMAMOS UNOS COM-
BOS”, explica David Camilo, quien llego a Inirida a los 3 anos de edad, cuando sus papas decidieron dejar Bogota
para vivir en la ciudad que le debe su nombre a una flor de rojo intenso y a una princesa mitica atrapada en los
cerros de Mavicure por una pena de amor.

David Camilo hoy es economista en finanzas y comercio internacional y esta a unos meses de graduarse de la
Especializacion en Finanzas de la Universidad Externado de Colombia, en la capital del pais. Han pasado muchos
anos, pero recuerda cada proyecto en el que participo de la mano del Programa Ondas; por ejemplo, de Diastole
y Sistole, QUE PARTIO DE LA IDEA DE LOS ESTUDIANTES POR PREGUNTARSE QUE SIMILITUDES TENDRIA EL CO-
RAZON DE LOS CERDOS CON EL DE LOS HUMANOS.

‘En el colegio habia unos aparatos Vernier que no se utilizaban y a nosotros nos llamo la atencion porque
usaban tecnologia (los resultados y mediciones se veian en un computador). Un veterinario nos acompano
y Nos enseno coémo los podiamos manejar, donde estaba el corazén y demas. Era toda una odisea tener a
los marranitos quietos y ponerles los electrodos para poder hacer un electrocardiograma. Fue muy bueno
porque, ademas de la investigacion, practicamos y vimos los resultados en cada prueba’, cuenta Camilo
sonriente.

La docente también reconoce el entusiasmo con el que trabajaron en este proyecto, con el cual debian
desplazarse hasta la Granja Cubanare, de la institucion, con un computador de escritorio, la CPU y la pan-
talla. “La investigacion comenzo con los marranitos, pero después fueron los conegjos y empezaron a traer a
los perros de sus casas. En la feria, acostaron al cura para hacerle el electro”, dice en medio de carcajadas.

Andrés Felipe también tiene sus recuerdos sobre su paso por el Programa Ondas; de ese proyecto en el que
se volvio un ‘casi experto’ en el corazon y de todos en los que estuvo asegura que lo marcaron profunda-
mente en diferentes ambitos de su vida. "Al principio una de las razones por las que me uni fue porque habia
oportunidad de viajar a Bogota, pero luego me di cuenta de que LO VERDADERAMENTE IMPORTANTE ERA
LO QUE ESTABAMOS APRENDIENDO Y APORTANDO. Aunque en efecto, con el proyecto de Nacho Derecho, si

viajamos”.
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Este economista de la Universidad Nacional, con maestria en Politicas Publicas de la Universidad de los Andes,
se refiere al proyecto con el cual hicieron una importante pregunta a sus companeros: “;Cuales son tus derechos
y cuales crees son los mas vulnerados?”. El objetivo de la investigacion era trazar un camino para promover e in-
formar en la institucion educativa sobre los derechos de la infancia y la juventud. El trabajo serio y dedicado los
llevo a socializar los resultados en la Secretaria de Educacion del Departamento y en la Feria Nacional de Ondas
en Bogota, donde encontraron los famosos ‘combos' que les dio la idea para el proyecto de nutricion.

“Me acuerdo mucho de que era en el saldén grande del Hotel Bacata, ahi mismo nos quedamos; nuestros resulta-
dos eran muy buenos, aunque CUANDO LLEGAMOS PENSAMOS QUE POR SER DE INIiRIDA LO NUESTRO NO IBA
A SER TAN BUENO. iPERO CLARO QUE Si!", afirma David Camilo con mucho orgullo.

CAMINOS SIMILARES

La profe Olga recuerda a estos dos jovenes como los lideres del grupo; como unos ninos inquietos y curiosos que
trabajaban duro cuando terminaban la jornada escolar y durante las salidas de campo. “Camilo era el coordinador
y Felipe manejaba los recursos, era el que siempre estaba buscando qué era mas economico y donde se podia
conseguir’, asegura.

Y lo que vio esta maestra en su aula, durante los siete anos en los que los acompanod en los diferentes proyectos
que realizaron de la mano de Ondas, no dista de lo que son y hacen hoy. ELcamino que escogieron es similar: gra-
cias a sus buenos resultados en el Icfes (Andres Felipe logro el mejor del departamento) y el apoyo de sus familias
vigjaron a Bogota a estudiar el pregrado en el area de economia y ambos SIGUIERON ESTUDIANDO PORQUE,
COINCIDEN, ES LA MEJOR MANERA DE APORTAR A LA SOCIEDAD.

Andrés Felipe agradece al Programa Ondas el haberle ensefado a ser muy riguroso en su trabajo y en todo lo que
hace. “Cuando entré a la universidad se notd en mi metodologia de estudio; la mia era mucho mas marcada que
las de mis companeros; yo era mas ordenado y creo que tuve una mayor fortaleza en mi estructura mental para
enfrentar los problemas académicos. Por eso fue valioso y productivo’, cuenta el joven de 25 anos que tiene entre
sus proyectos lanzarse a la Camara de Representantes por su departamento.

David Camilo no dista de la opinion de su comparnero de colegio. “EL PASO POR ONDAS FUE MUY IMPORTANTE

EN MI DESARROLLO, EN MI ESTRUCTURA ACADEMICA. Eso de desarrollar una hipétesis siempre le va a abrir a uno
una linea para trabajar’, concluye.
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Frank Tomas Brochero

‘Investigar es una labor que se
hace desde el corazén. Para ser un
gran cientifico no hay que esperar
anos”: Frank Tomas Brochero.
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SEBASTIAN Torres
MEJIA v FRANK
ToMAS BROCHERO

LOS GUARDIANES DE LOS ARBOLES

Han vivido apenas 14 anos, pero dan catedra sobre el inchi o cacay, un arbol nativo de San José del
Guaviare. Desde que Ondas se cruzo en su camino, estos NiNos ya no quieren parar de investigar, conocer
y aplicar sus ideas en la region para tener un futuro mejor.

‘Buenos dias, mi nombre es Sebastian Torres Mejia, tengo 14 anos y vengo de la Institucion Educativa Santander para
hablarles de nuestro arbol nativo inchi o cacay”. De esta manera ha saludado Sebastian, nacido en San José del Guaviare
(departamento de Guaviare), en las mas de seis ferias regionales, departamentales, nacionales e internacionales en las
que ha participado desde que esta en el Programa Ondas. Es un nino curioso, entusiasta, que expone con una propiedad
que supera a la de muchos adultos y que siente una pasion inmensa, segun sus propias palabras, por el medio ambiente.

Este interés se despertd en quinto grado cuando la profesora Julia Ester Vizcaino los animo a €ly a sus companeros para
generar un proyecto de investigacion. Después de una lluvia de ideas entre los 40 estudiantes, DECIDIERON TRABAJAR
ALREDEDOR DEL PROBLEMA AMBIENTAL DE LA REGION: LA DEFORESTACION DEL BOSQUE NATIVO, causada por la
ganaderia extensiva y los cultivos de coca, lo que a su vez afectaba la cuenca de los rios.

*Mas pequefo no estuve muy interesado en la naturaleza, pero cuando empezamos a investigar, me convenci de que
debiamos cuidar el medio ambiente para que nuestros hijos vivan mejor’, dice Sebastian en ese tono firme, que se les

escucha, por lo general, a los padres de familia.

Guiados por la profe, los estudiantes pusieron en marcha el proyecto Arboles Nativos Alegran Nuestra Institucion, en el que,
DE MANERA RIGUROSA, DEFINIERON UNA RUTA DE INVESTIGACION, CONSULTARON DIVERSAS FUENTES vy fueron

141




encontrando en elinchi, un arbol frondoso que alcanza de 15 a 20 metros de altura 'y se da en el suelo acido de los Lla-
nos Orientales, un interesante objeto de investigacion. Gracias a ello, Sebastian entendio cuanto le gusta la naturaleza'y
afirmo su intencion de estudiar una carrera relacionada con el medio ambiente para ayudar a su region.

Con la mirada puesta en hojas, troncos y semillas, estos ninos recorrieron diferentes lugares de su poblacion. Las salidas
pedagogicas tenian el proposito de recolectar semillas para CREAR UN VIVERO QUE LES PERMITIERA OBSERVAR LAS
CONDICIONES DE SUPERVIVENCIA DE ESTAS ESPECIES, todo siguiendo las orientaciones del Programa Ondas, lo cual
les permitio fortalecer la metodologia de investigacion de su proyecto.

La familia Torres Mejia cuenta que ese proceso le sirvio a Sebastian para mostrar mas ganas de aprender, participar, explicar,
convencer a otros y trabajar por el medio ambiente. “Nos reunimos los sabados en la manana y a veces los domingos. Pero
son los ninos los que proponen y exigen mas y mas', afirma Swany Andrea Mejia, la profesora de espanol, heredera del pro-
yecto desde hace ya dos anos, tras el traslado de la maestra Julia Ester a otra institucion.

Con su acompanamiento, los 15 ninos que lideran el proyecto cerraron la segunda etapa del mismo. Precisamente es en esta
parte de la exposicion cuando Sebastian le cede la palabra a Frank Tomas Brochero, un companero de 13 anos, que desde
que se unio al grupo sorprendio por su creatividad y trabajo.

“Yo miraba la naturaleza y me preguntaba ¢por qué es tan linda? Y CUANDO ME CONTARON DEL PROYECTO VI QUE AHI
PODIA ENCONTRAR LA RESPUESTA”, cuenta Frank sonriendo, pero con la seriedad de quien encontré un camino a seguir.

Eltrabajo en este proceso también fue arduo. Horas de observacion e investigacion sobre las propiedades delinchi: sus usos,
sus nutrientes, sus posibles productos y comercializacion. De esa forma encontraron, por ejemplo, que con el arbol se puede
producir un aceite mas benéfico que el de oliva, y que, al ser un arbol que florece en verano, los campesinos pueden encon-
trar en él una fuente para esa época de vacas flacas.

Para corroborar estos hallazgos, el grupo invitd a Gerardo Pinzon, agronomo de Acacias (Meta), amigo de la profe Swany,
quien no solo les dio mas informacion sobre el arbol nativo, sino que LES ENSENO LA IMPORTANCIA DEL INTERCAMBIO
DE SABERES. “La Secretaria de Educacion me colaboro para traer a Gerardo, con el fin de que diera una capacitacion. Invita-
mos a colegios de la zona urbana y rural’, recuerda la profesora.

Eltrabajo de estos cuatro anos esta consignado en tres diarios de campo, los mismos que se quedaron olvidados en la casa
de Frank para el encuentro nacional e internacional Yo Amo la Ciencia 2016, en Bogota. “Es que él dibuja muy bieny se los
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dimos para que los decorara. Cuando sacamos las cosas en el hotel nos dimos cuenta de que los diarios no estaban y tuvo
que llamar a la mama para que se los mandara. La cosa es que no le aclarod que eran tres y ella solo mandd uno, por lo que
nos toco volver a llamarla’, recuerda Sebastian en medio de la risa.

Por fortuna, los papas de Frank han apoyado su interés y, de acuerdo con el joven, se sienten orgullosos de tener un hijo que
no le dé miedo relacionarse con los demas. Lo cierto es que seria muy dificil interponerse en el camino que ya empezo a
recorrer. “EL AMOR POR LA INVESTIGACION NUNCA SE ME VA A ACABAR. Esto me forma como persona y me permite
instruir a los demas porque uno toma las lecciones, las aprende y después las comunica’, dice el estudiante.

Gracias a esa propiedad al hablar, es que estos ninos han compartido su conocimiento en las escuelas de las zonas rurales
como Cano Blanco Bajo o El Retorno, hasta donde han llegado tras largas horas de viaje por una carretera destapada. Una
vez en su destino, organizan pendones, diarios, semillas, plantulas, nueces y demas elementos que dan cuenta de su inves-
tigacion. Para Frank, lo mejor de “recorrer y regar la onda por el departamento” es ver a los adultos interesados v listos para
hacer las cosas. De hecho, la profesora Swany dice que muchos ofrecen terrenos para sembrar inchi.

NO SOLO ES VIAJAR

La seriedad en su investigacion ha llevado a este grupo a participar en ferias departamentales, regionales, nacionales e
internacionales. Sebastian cruzo la frontera cuando €ly sus amigos se ganaron el derecho a participar en la XXIV Feria
Escolar Eureka en Lima (Peru). Sin embargo, para él LA OPORTUNIDAD QUE LE HA DADO ONDAS VA MAS ALLA DE
CONOCER UN PAIS, TIENE QUE VER CON CONTACTARSE CON QUIENES HACEN LO MISMO EN OTROS LUGARES,
con intercambiar la informacion y con aplicar las buenas ideas que ya se han desarrollado. “Valio mucho la pena porque
vio cOmo en otros paises hay investigaciones que se pueden poner en practica en nuestra region”, explica la profe.

Por su parte, Frank compartio su conocimiento en Quibdo, Bogota y Cartagena, experiencia que le grabo fuertes recuer-
dos. “Me enfermé por el frio en el paso por Bogota y me toco pararme en frente del jurado y del publico, como un muerto

viviente, con cara de ‘me voy a morir' Igual expuse porque no tenia de otra”

Ese aprendizaje, el de seguir adelante por la responsabilidad con otros y el de entender la importancia de lo que se hace,
es una de las cosas mas valiosas para estos estudiantes, quienes aseguran que Ondas ha sido un gran apoyo. EL mejor
resumen de lo que significa esta oportunidad lo hace Frank: “Se siente una alegria porque es una labor que uno hace de
corazon. Se guarda un amor hacia la investigacion, hacia la ciencia, hacia el descubrimiento, y también demostrarles a los
demas que PARA SER UN GRAN CIENTIFICO NO SE TIENEN QUE ESPERAR ANOS, SINO QUE UNO PUEDE EMPEZAR
DESDE MUY PEQUENO".
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‘Empezamos a hacer teatro porque
queriamos cambiar la historia del
pueblo”.

REGION DE LA AMAZONIA | PUTUMAYO

YINETH proLA
GOME/Z LOPEZ

EL TIGRE ES COMO LO PINTA EL
GRUPO TIERRA FERTIL

El proyecto que se adelanta en una inspeccion del Putumayo articula el arte con las ciencias, con el fin de
cambiar la imagen de una poblacion estigmatizada por la violencia.

En las selvas del Putumayo vive un insecto cuya picadura puede matar a una persona; un grupo de estudiantes de la zona
asegura que ese ‘bicho’ podria ser un “grano de arena para acabar el conflicto armado en el pais". Pero no por lo que hace,
sino por lo que obliga a hacer.

Dice la leyenda —aunque muchos sostienen que se trata de algo mas que un simple relato fantastico-, que la unica forma
de sobrevivir a su picadura es hacer el amor en menos de 24 horas. Por eso, al pais no le vendria mal que la machaca, como
se llama el insecto, picara a todos los que hacen la guerra, ipero No para que se mueran, sino para que busquen el antidoto!

Asi se podria resumir el mensaje de la obra de teatro La machaca, que forma parte de una estrategia con la que el grupo
TIERRA FERTIL BUSCA QUITAR EL ESTIGMA DE VIOLENCIA CON EL QUE SE ASOCIA EL TIGRE, su lugar de origen.

Hasta hace unos 4 anos, las personas que sabian de la existencia de esta inspeccion, ubicada en el municipio del Valle de
Guamuez (Putumayo), la identificaban como una zona de guerrilla y paramilitares, asociada con voladuras de oleoductos y
una terrible masacre ocurrida el 9 de enero de 1999, que dejo 28 personas muertas, segun los registros oficiales.

Pero en 2012, un grupo de jovenes de la Institucion Educativa Rural, que lleva el mismo nombre de la inspeccion, decidio VA-
LERSE DEL ARTE PARA CAMBIAR ESTA IMAGEN Y DEMOSTRARLE A COLOMBIA QUE EL TIGRE NO ES COMO LO PINTAN.
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Ese, precisamente, es el nombre de una de las estrategias con las cuales se han sistematizado los hallazgos de la investigacion
desarrollada por este grupo, que tiene, ademas, cuentos ambientales, materiales de divulgacion sobre planificacion familiar y
una revista que destacara la belleza natural de la region: EL Tigre no es como lo pintan: potencial ecoturistico de una tierra hermosa.

“EL TIGRE ES UN PUEBLO DE GENTE LUCHADORA, MUY BERRACA, que a pesar de tanta injusticia y tanto olvido del
Estado tiene ganas de salir adelante, de mostrar que es posible sonar y, mejor aun, que se pueden cumplir los suenos’, dice
con orgullo Yineth Paola Gomez Lopez, integrante del grupo desde 2010, cuando apenas tenia 12 anos.

Ella y sus companieros escogieron el teatro como medio para abordar diferentes temas sociales, porque —como dice la jo-
ven- es una de las mejores maneras de expresar lo que se siente y lo que se vive. “El arte cambia vidas’, en lo cual coincide
con su profesor, Luis Antonio Santacruz. Al teatro también se han unido expresiones como la creacion de cuentos ambienta-
les y programas radiales que se difunden a traves de la emisora del colegio,Voces juveniles, con los que han podido articular
de forma exitosa el arte, la ciencia y la tecnologia.

Para lograr estos resultados, LA PARTICIPACION EN ONDAS FUE FUNDAMENTAL, PUES A TRAVES DEL PROGRAMA NO
SOLO RECIBIERON APOYO LOGISTICO, TAMBIEN TUVIERON ACOMPANAMIENTO DE ASESORES que los guiaron en el
proceso de investigacion.

Yineth Paola asegura que Ondas les permitio conocer el mundo de la investigacion formal, organizada y disciplinada, en el
que aprendieron como formular preguntas, plantear metodologias que las resolvieran y manejar herramientas como bitaco-
ras y diarios de campo, con las cuales hacian un seguimiento preciso y ordenado de sus labores.

“Nosotros haciamos muchas cosas desorganizadas. LO QUE APRENDIMOS DE ONDAS FUE A ESTRUCTURAR EL PRO-
CESO (HACER ETAPAS DIFERENCIADAS DE PLANIFICACION, EJECUCION Y EVALUACION) PARA LLEGAR AL RESUL-
TADO, en el que involucramos la parte artistica que nosotros teniamos con creatividad, voluntad y vocacion’, precisa Luis
Antonio.

De esa manera, lograron producir dos cuentos ambientales (2014) y material audiovisual relacionado con los mitos sobre la
reproduccion y la planificacion femenina (2015).

Para ello indagaron sobre como crear estos materiales y, por supuesto, buscaron los contenidos haciendo entrevistas y le-
yendo mucho. Asi, por ejemplo, conversaron con 100 adolescentes de 5 instituciones educativas del Valle del Guamuez, so-
bre sus creencias frente a las formas de evitar el embarazo. Produjeron videos educativos y después los divulgaron. También
investigaron con emisoras locales como disenar un programa propio, como Lo es hoy Voces juveniles.
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“ONDAS LE OFRECIO AL GRUPO LA POSIBILIDAD DE CONOCER CAMINOS DIFERENTES A LOS QUE YA HABIA RE-
CORRIDO Y LE ABRIO LAS PUERTAS DE LA INVESTIGACION. (.) Es una oportunidad que se le brinda a uno para que se
exprese y reconozca las capacidades sociales que posee’, dice la joven, que hoy tiene 18 anos y toda una vida por delante.

Con todo este conocimiento que fueron aplicando en las obras de teatro, Tierra Fértil empezo a participar y a ganar concur-
sos en otros municipios de Putumayo, como La Hormiga y Orito, pero Yineth Paola recuerda especialmente la oportunidad
cuando la Unidad de Victimas llevé el grupo a Cali: “FUE UNA EXPERIENCIA MARAVILLOSA PORQUE ERAMOS TODOS
MUY NINOS y de repente nos dijeron ‘iListo, vdmonos a Cali!’ ilbamos a montar en avion!"

Otra experiencia que ocupa un lugar relevante es la participacion en los eventos teatrales mas destacados de Colombia: el
Festival Iberoamericano de Bogota y el Festival Internacional de Manizales, en 2016. “Que a un joven que nunca salid de una
inspeccion tan pequena como esta, usted pueda llevarlo a Manizales y al Iberoamericano para que la gente lo aplauda, a
sentirse importante.. Eso le cambia la vida cualquier pelado’, afirma Luis Antonio.

El profesor admite que aunque la violencia ha disminuido, en poblaciones como ELTigre todavia es muy facil que los mucha-
chos se vinculen con actividades ilicitas: "Hay jovenes de la institucion o exalumnos que optaron por ese camino. Pero a los
que tenemos aca, ocupados en las actividades de investigacion de Tierra Fertil, los estamos alejando Y SE LOS ESTAMOS
QUITANDO AL PROBLEMA DEL NARCOTRAFICO™.

VAN POR BUEN CAMINO

Yineth Paola cursa segundo semestre de Trabajo Social en la Universidad del Quindio, en Armenia. A la Ciudad Milagro de
Colombia —cuenta ella- van a estudiar muchos jovenes de EL Tigre, que también buscan una manera de cambiar la historia
de su pueblo, donde no estaban acostumbrados a seguir educandose después de terminar el bachillerato. “Estoy aca por-
que me apoyo una prima, y ahora ayudo a cuatro de mis companeros que se graduaron en noviembre pasado. Dios permita
que pasen en la universidad también para que todos podamos cambiar nuestra vida, y nos demos cuenta de que afuera de
nuestro pueblo hay muchas oportunidades”.

Por ahora, los jovenes siguen ideando diferentes actividades para cambiar la imagen negativa de su inspeccion, no solo de
quienes viven fuera de ella, también de los que viven adentro. “Le cuento algo —narra el profesor—, hay un puente sobre el rio
Guamuez que a la gente de ELTigre le trae un referente negativo, porque de alli tiraron los cuerpos de personas tras la ma-
sacre del g de enero de 1999. Un domingo, con el apoyo de los bomberos, hicimos una actividad para hacer rapel (descenso
con cuerda) por el puente. Queremos que la gente se acuerde de ese sitio por esta actividad y no por los recuerdos dolorosos
que le trae. Esa es otra experiencia que nos lleva a decir que vamos por buen camino’.
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‘Ondas nos enseno a investigar y
en la ferias nos permitié ver que
habia otras personas que hacian lo
mismo. Eso me motivo'.
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WALITER casre
STRADA RAMIREZ

LA RECONCILIACION DE DOS MUNDOS

La combinacion de su ser indigena con la curiosidad del investigador lo llevo a encontrar, en las
abejas nativas sin aguijon, un camino mas alla de las selvas del Vaupés. El proyecto que empezo con
Ondas en 2006 le permitid desarrollar un método para investigar sobre estos insectos y le dio una
vision diferente de la ciencia.

Reservado, respetuoso, algo timido y con unos ojos brillantes, iguales a los de los ninos cuando ven algo por primera
vez, asi es Walter Gabriel Estrada Ramirez, el joven que hace diez anos emprendio el camino de la investigacion de
la mano de Ondas y hoy es experto en abejas y un dedicado estudiante de sexto semestre de Biologia en la Univer-
sidad Nacional de Colombia. Sin duda su apariencia refleja su esencia: indigena siriano, nacido en el corregimiento
de Acaricuara, en el departamento de Vaupés.

‘Desde que estaba chiquito no me gustaba como recolectabamos la miel en la selva, talando los arboles o cogién-
dola directamente de los nidos. PENSABA QUE PODIAMOS HACER LO MISMO, PERO MEJOR, SIN DANAR ESOS
ENTORNOS. DE AHi NACIO MI IDEA DE PROTEGER Y CRIAR A LAS ABEJAS NATIVAS SIN AGUIJON. La idea la tuve
hasta que llegué al colegio a estudiar el bachillerato en Mitu", recuerda Walter, quien curso toda su primaria en uno
de los internados catolicos de la region.

Después de tres dias de viaje, sin hablar espanoly de la mano de su papa, un docente rural, Walter llego a Mitu a es-
tudiar en la Institucion Educativa Departamental Inaya, en donde anos después encontrd una de sus pasiones. “Es-
tando en décimo grado, hablabamos sobre la salud del pueblo y un bidlogo dijo que las abejas africanas se estaban
convirtiendo en un peligro. Y solto la idea de buscar las abejas nativas sin aguijon para criar. En ese momento YA ME
HABIAN CONTADO SOBRE ONDAS, Y ASi FUE COMO NACIO MI PROYECTO”, dice Walter en tono bajo y sonriendo.
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En 2006, el Instituto Sinchi era el encargado de egjecutar el Programa Ondas en el departamento. Luis Fernando Ja-
ramillo, coordinador de entonces, recuerda a Walter como un joven indigena con una gran curiosidad, “muy piloso”
en investigacion y a quien le gustaba ir mas alla en cada tema que le interesaba. "Ha tenido un interés particular por
sus abejas sin aguijon, por la miely la cera, pero también por temas culturales y de proteccion. Ya entonces era serio,
ordenado, desarrollaba una propuesta metodologicay la aplicaba’, describe Luis Fernando.

Con esas cualidades el joven tomo el liderazgo de un grupo de cinco estudiantes, que trabajaron duro en su pro-
yecto de investigacion y que lograron presentarse en la Semana de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion. “Con
Ondas logramos financiar los materiales, la papeleria, construimos nuevas cajoneras para las colmenas y para hacer
los traslados. Ademas, nos motivo a investigar mucho sobre cual especie de abeja era la mas conveniente para criar.
EN LA FERIA ME DI CUENTA DE CUANTOS MAS HACIAN LO MISMO Y ESO ME DIO MAS GANAS DE SEGUIR ADE-
LANTE”", asegura.

CON TENIS Y JEANS PRESTADOS

“Me dicen que soy proactivo, y la verdad es que a mi siempre me ha gustado hacer cosas diferentes. Los indigenas,
por lo general, no somos curiosos. Mi mama todavia me dice ‘susted por qué hace eso?’, pero igual siempre me apo-
ya. Todavia hoy me ayuda a cuidar mis abejas’, dice Walter con timidez; la misma que muestra al contar que después
de graduarse del colegio prefirid continuar estudiando e investigando. “En Mitu es muy comun casarse y trabajar. La
aspiracion es salir de bachillery no mas. YO SEGUI CON MIS ABEJAS Y ENTRE AL SENA A ESTUDIAR UNA CARRERA
TECNICA".

Cuando estaba a punto de terminar su formacion, llegd una comision del Instituto Humbolt con el fin de asesorar a
una asociacion que hacia cesteria con juncos. “Resultd que no existia y entonces empezaron a averiguar con quien
mas trabajar el tema de biocomercio. Unos companeros me echaron al agua, dijeron que yo era todo un meliponi-
cultory asi fue como mi proyecto encontro otro impulso’, relata sin parar de reir.

Entre esos expertos venidos de Bogota estaba Juan Manuel Rosso, un zootecnista que iba camino a cursar su doc-
torado en entomologia en la Universidad de Sao Paulo en Brasil. “Siempre se quedaba después de clase para seguir
aprendiendo. Fueron solo dos meses, pero SUS PREGUNTAS ME CAUTIVARON. UN DIiA ME HIZO UNA TAN SIMPLE
COMO: ‘PROFE, ;USTED QUE PIENSA DE NOSOTROS LOS INDIOS?’ Y eso cambié incluso mi perspectiva para la
investigacion del doctorado. Los dos nos ayudamos porque el estaba en medio de dos corrientes, la de quienes
le deciamos que siguiera una carrera y la de no querer olvidar su cultura indigena”, dice Juan Manuel, nostalgico y
alegre a la vez.
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A este investigador Walter le debe su primer viaje a Bogota. Se tratd de un evento que reunio a criadores de abejas
silvestres en la Universidad Nacional, y al que Walter confiesa haber llegado muy asustado. Nunca habia salido de
Mitu y solo tenia 20 anos, es decir, hace 7 anos. “Viaje solo, me fui en avion y, ademas, mi cultura no usa zapatos ni
mucha ropa formal; por eso me toco pedir prestados unos jeans, unos tenis y me vine sin saco. Pero si no hubiera
sido asi, NUNCA ME HUBIERA ENTERADO DE QUE EXISTIA ESTA UNIVERSIDAD Y QUE ERA PUBLICA, PORQUE NI
SIQUIERA EXISTIA INTERNET”.

Ya con sus dos padres y sus siete hermanos viviendo en Mitu, el tercero de la familia Estrada Ramirez esperd con
paciencia la oportunidad de ingresar a la universidad. Luis Fernando cuenta que lo animaron a formar parte del Pro-
grama Especial de Admision y Movilidad Academica (Peama) de la Nacional. Los examenes se realizan solo una vez
al ano y el muchacho se presento tres veces hasta que finalmente paso al programa escogido: Biologia.

Mientras tanto no perdio eltiempo. Trabajo con el SENA impartiendo capacitaciones en las comunidades y aprovechd una
beca de la Fundacion Tropenbos International para escribir, en su revista, ‘Conocimiento siriano y bara sobre las abejas
nativas. Estando en esas labores lo llamaron a informarle que su trabajo habia clasificado a un congreso de etnobiologia
en Montpellier (Francia). “iEso esta lejos!" dije. EN MI INTERIOR NO QUERIA IR PORQUE SOY MUY TiMIDO. PERO LUEGO
LLEGO UN AMIGO A DECIRME QUE LA UNESCO ME IBA A FINANCIAR Y NO PUDE DECIR QUE NO”, dice Walter.

Fueron 15 dias de abrir la mente, de conocer otras culturas, de notar lo serio que habia sido su trabajo y, ademas, de
conocer el mar, porque en Colombia no lo habia visto.

Ahora vive y estudia en Bogota; para mantenerse realiza diferentes oficios. Aunque sus abejas estan lejos, en un lote
en el kilometro 8 de la via a Mity, no las pierde de vista. “Como no hay mucho campo laboral en el departamento,
estoy buscando proyectos desde aqui que se puedan desarrollar alla porque me gustaria volver a trabajar con este
conocimiento. Es bonito encontrarse chicos a los que les ensené sobre las abejas y ver que han replicado la idea”

Esa frase refleja muy bien la descripcion que Juan Manuel hace de Walter: “Es tremendamente sensible, lo que
resulta una ventaja y una cualidad porque eso lo ha llevado a abrir los ojos frente a una cantidad de temas de su
investigacion y personales. Varios de los indigenas que conoci entonces han dejado de lado su cultura, ya no hablan
la lengua, de alguna manera se avergiienzan de ser indigenas, PERO EL ENCARNA UN PROCESO CONTRARIO,
PORQUE HA DECIDIDO VOLVER A HACER SU INICIACION CULTURAL. Para mi es como una esperanza de que se
pueden reconciliar esos dos mundos”.

Eso mismo cree Walter. Para él la cosmologia de su pueblo es compatible con el conocimiento que esta adquiriendo
y que espera aplicar en la tierra que lo vio nacer.
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“‘Los intercambios de
conocimientos que he tenido en

el proyecto me han permitido
ver la realidad que me rodeay
entender el sentido que tienen
para nuestro existir”.
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EDNA VINETH
MORENQO BermMUDEZ

LAS PROFES DE LOS GANADEROS

Con el apoyo del colegio y Ondas, un grupo de jovencitas motivan a los ganaderos de Tame (Arauca) para
implementar biotecnologias reproductivas, con el fin de mejorar el ganado de la region.

Emprendedores y laboriosos. Esas fueron las cualidades de los araucanos que mas llamaron la atencion del go-
bernador aleman nacionalizado espanol, Jorge de Espira, quien trajo a esta zona del pais las primeras cabezas de
ganado, con el fin de generar una nueva raza.

Siglos despues, el deseo de LOGRAR UN MEJORAMIENTO DE LOS BOVINOS EN EL PIEDEMONTE ARAUCANO
SIGUE SIENDO UNA PRIORIDAD, PERO ESTA VEZ LO ES PARA UN GRUPO DE GUERRERAS Y CONQUISTADORAS
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA ORIENTAL FEMENINO, EN TAME (ARAUCA), que se hace llamar las Pequefas
Ganaderas (Pequegan).

Enfundadas en bluyines y botas, cual vaqueros del Vigjo Oeste, estas estudiantes se dedican a un trabajo que las
llena de orgullo y las apasiona, por eso no tienen inconveniente en examinar el ganado e inseminarlo de manera
artificial

Asi lo demanda su investigacion ‘Mejoramiento de la genética bovina por medio de la biotecnologia en el munici-
pio de Tame' La misma que las ha llevado a auditorios repletos de ganaderos que les doblan la edad, pero que no
las amedrentan porque han investigado con juicio sobre la tecnologia aplicada a procesos biolégicos, como la re-
produccion de los bovinos. Conocen hasta el mas minimo detalle al respecto, por eso, EN COMPANIA DE OTROS
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EXPERTOS, LES DICTAN CONFERENCIAS CON EL PROPOSITO DE CONVENCERLOS SOBRE LAS BONDADES DE
ESTA ALTERNATIVA, COMO SUCEDIO HACE POCO ANTE LOS AGREMIADOS EN EL COMITE DE GANADEROS.

‘La idea es motivar a los ganaderos del municipio de Tame a implementar las biotecnologias reproductivas en
sus bovinos, ya que estas permiten mejorar la calidad y productividad, haciéndolos mas competitivos en el mer-
cado. De esta manera se ayuda al crecimiento de nuestra region’, senala con propiedad Edna Yineth Moreno
Bermudez, una de las integrantes de Pequegan, que con 17 anos esta a punto de graduarse como bachiller. Es

la lideresa y la que mas motiva la continuacion del proyecto.

“AGILIZAR, ECONOMIZAR Y MEJORAR LA CALIDAD GENETICA ES LO QUE ESPERAMOS CON ESTE PROYECTO,
Y ESA ES NUESTRA META Y LO SERA MUY SEGURAMENTE DE LOS PEQUENOS Y MEDIANOS GANADEROS DE
LA REGION", agrega esta joven, que valora el apoyo que ella y sus compaferas han tenido del Programa Ondas
para salir adelante con la iniciativa.

CON ONDAS APRENDIERON TECNICAS PARA BUSCAR INFORMACION, REALIZAR EXPERIMENTACION EN LA-
BORATORIO, PRESENTAR PROYECTOS E INCLUSO ASUMIR EL PAPEL DE REPORTERAS para entrevistar a direc-
tivos de Fedegan, medicos veterinarios zootecnistas y otros expertos en el tema. Su docente, el profesor Pablo
Renato Guerrero Macualo, y otros maestros también han sido un gran faro en este camino.

GRANDES APORTES

Los conocimientos que Edna Yineth ha adquirido durante el transcurso de la investigacion, que lleva dos anos,
han sido determinantes para fortalecer su proyecto de vida; hoy quiere estudiar Administracion de Empresas
para darles otra mirada a los aprendizajes que esta obteniendo. Asegura que ella y sus companeras de Peque-
gan, gracias a ellos, tienen una mejor formacion acadéemica y lograron resultados sobresalientes en las pruebas
Saber 11.

“EL PROYECTO SE HA ENCARGADO DE PONERME GRANDES RETOS QUE NUNCA IMAGINE LLEGAR A ALCAN-
ZAR. Antes de empezar a investigar no sabia muchas cosas que estan sucediendo a mi alrededor; era una per-
sona timida e insegura, pero despuées de vivir estas experiencias, que he tenido por medio del Programa Ondas,
considero que mi vida ha cambiado. He aprendido a trabajar en grupo, a interesarme por la investigacion, a no
quedarme con la duda, a ser competitiva y por medio de esto a interactuar con mas personas, que al igual que
yo se han interesado en la investigacion”, senala.
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Entre estas experiencias positivas que la joven destaca de participar en el proyecto guiado por Ondas, sobre-
sale la asistencia de Pequegan a eventos cientificos. “Estuvimos en la Feria Internacional BioAmérica Diversa,
realizada en la ciudad de Manizales, en la que participaron 11 paises. Fue una experiencia inolvidable, ya que
competimos con proyectos de gran interés, quedando en segundo lugar entre Paraguay y Brasil".

EL GRUPO DE ESTUDIANTES TAMBIEN LOGRO EL PRIMER PUESTO EN LA FERIA REGIONAL DE MONTERIA
(CORDOBA), ASi COMO UN CUPO EN LA VI FERIA NACIONAL E INTERNACIONAL DE BOGOTA, YO AMO LA CIEN-
CIA 2016, y nada menos que un merecido articulo en la revista CONtexto Ganadero, muy reputada en la region
y el sector.

Logros que, paso a paso, estas jovenes han alcanzado al demostrar con aplomo y seriedad el resultado de sus
investigaciones sobre genética bovina con biotecnologia. En una segunda etapa estan en implementacion y
experimentacion de la inseminacion artificial a término fijo y a celo natural, técnicas especiales para controlar
los ciclos reproductivos de las vacas, con el objetivo de lograr un ternero por ano durante la vida reproductiva
del animal.

Ahora que estan terminando el colegio, su meta es que otras estudiantes asuman la investigacion y continuen
avanzando en ella. “ESTA IDEA NACIO DE TODAS, ESTAMOS COMPROMETIDAS Y MUY SEGURAS DE QUE CON-
TINUARA INCLUSO DESPUES DE DEJAR EL COLEGIO", dice muy confiada Edna Yineth, antes de irse a uno de los

encuentros con su grupo.
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‘Ondas me ensenod a
involucrarme mas con las

problematicas de mi entornoy
remediarlas con metodologias
innovadoras y propositivas”:

Nicole Stefanny Lopez Rodriguez.
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NICOLE
sterANNY LOPEZ

vDU BER vesit-
BOHORQUEZ

CROANDO’ CAMBIARON SU MUNDO

No callar mas fue la consigna de estudiantes y maestros del colegio Siglo XXI, en Tauramena (Casanare)
que decidieron reivindicar al vilipendiado sapo. Con ello lograron transformar duras realidades y
contribuyeron a mejorar el desempeno de la institucion. Dos jovenes cuentan su historia.

La ley del silencio imperaba en el colegio. La misma que reinaba en el municipio, el departamento y parte del pais. La
guerra no permitia expresar temores ni tristezas, ni siquiera alegrias, aunque fueran escasas. A los ninos los reclutaban
los grupos armados y otros eran retirados por sus padres por miedo o por necesidad de trasladarse a un lugar que les
ofreciera empleo y seguridad. La falta de oportunidades y el conflicto no daban tregua.

“EL COLEGIO ESTABA PARA CERRARSE. ERA UNA INSTITUCION RURAL UBICADA EN EL CENTRO DEL CONFLICTO
ARMADO Y CON MUY BAJO NIVEL EN PRUEBAS DE ESTADO. LA SITUACION CAMBIO CUANDO COMENZAMOS A
HACER INVESTIGACION", cuenta Claudia Sandra Morales, una de las profesoras del Instituto Educativo Siglo XX| de Casa-
nare, que hoy tiene la posibilidad de narrar otra historia.
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Este centro de ensenanza, ubicado en la vereda Raizal, entre Tauramena y Monterrey, en el sur del departamento,
comenzo a dar un virgje a su situacion cuando estudiantes y docentes determinaron hacer frente a la dura realidad.
ROMPER EL SILENCIO FUE UNA DE LAS PRIMERAS ACCIONES QUE EMPRENDIERON Y QUE HOY LES PERMITE
SER UNA DE LAS MEJORES INSTITUCIONES DE CASANARE E INCLUSO DEL PAIS. Como ellos mismos dicen, haber
tomado la decision de “croar” para contar aquello que iba en contra del bienestar de todos hizo la diferencia.

“‘Como mostramos en el video Es mejor ser sapo que rata, buscamos formar en los estudiantes, profesores y comunidad
en general conductas de cooperacion ciudadana, de solidaridad y respeto por los demas y por sus bienes. FORMAR
ESTUDIANTES 'CROACTIVOS', VALIENTES Y SOLIDARIOS QUE ENFRENTARAN A QUIENES CAUSABAN DANO A LA
CONVIVENCIA. QUERIAMOS LIMPIAR LA MALA IMAGEN DEL SAPO Y VERLO COMO EL AMIGO QUE PROTEGE. Era un
llamado para que nadie se quedara callado o indiferente frente a los problemas’, cuenta Nicole Stefanny Lopez Rodri-
guez sobre Croactividad, el primer proyecto de investigacion que comenzo la institucion educativa en 2008 y que aun
mantiene con éxito.

Nicole llegd a Siglo XXI en octavo grado, después de haber pasado por varios colegios debido a su bajo rendimiento
académico, sus pocos deseos de estudiar y una separacion de sus padres. “Con el sistema tradicional no me intere-
saba la educacion. Queria hacer otras cosas y no solo aprender contenidos. Cuando llegué me integré al Programa
Ondas con Croactividad, pero después a los otros proyectos que fueron surgiendo porque lo bueno es que todos se
entrelazan. Por ejemplo, Simbiosis del Arte es la parte de produccion audiovisual de todos los que tenemos', explica la
joven de 20 anos, egresada del instituto y estudiante de segundo semestre de Licenciatura en Inglés de la Universidad
Nacional Abierta y a Distancia (UNAD).

Aligual que Nicole, Duber Yesith Bohorquez Mora llegd a esta institucion a comienzos del bachillerato con una historia
familiar y académica compleja, que logro superar con Croactividad y los otros proyectos que fueron surgiendo, siem-
pre apoyados por Ondas. Su historia era mas compleja porque quedod huérfano a los 3 anos por cuenta de la violencia,
lo cual lo obligod a vivir con diferentes familiares en distintas zonas de la region y, por consiguiente, a estudiar en varios
colegios. Cuando llegd a Siglo XXI su caso dio un giro. Alli, dice, LA MOTIVACION QUE LE DIERON PARA NO GUAR-
DAR SILENCIO LE DIO LAS FUERZAS NECESARIAS PARA CONTAR A SUS PROFESORES EL MALTRATO QUE ELY SU
HERMANITA SOPORTABAN A DIARIO.

“AHi FUNCIONO LA ‘CROACTIVIDAD'. FUE DURO, PERO NO QUERIAMOS QUE NOS SIGUIERAN PASANDO MAS CO-
SAS. SE TRATABA DE TENER UNA VERDADERA FAMILIA Y UNA EDUCACION, eso era lo que esperaba para mi vida’,
cuenta el joven, que no deja la sonrisa y los apuntes de buen humor cada vez que narra algo de su pasado.

NICOLE Y EL RECUERDAN QUE ENTRE TODOS INVESTIGARON POR QUE NO SE DEBEN CALLAR LOS HECHOS
QUE ATENTAN CONTRA LA DIGNIDAD DE UNA PERSONA, a qué se debe la existencia de victimas y agresores y qué
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funcion cumplen las personas que quieren cambiar esas situaciones, entre otros temas; indagaciones que llevaron a
cabo conversando con expertos, consultando textos y observando documentales.

“Me parecia y me sigue pareciendo fascinante la parte de la investigacion. Me gusta saber como funcionan las cosas,
para que sirven, para qué mas pueden servir. Si tengo una necesidad, como puedo hacer soluciones viables. Ondas
nos ayudo a pensar en eso, a potenciar y enriquecer nuestros proyectos’, cuenta Nicole. Y para reforzar su opinion re-
lata la participacion de Siglo XXI en un encuentro regional en Villavicencio, Meta; después en uno nacional, en Bogota;
y mas tarde, en una feria internacional en Montevideo, Paraguay, donde los estudiantes llegaron a presentar Croactivi-
dad por las fortalezas del proyecto.

NUEVAS METAS

Con dosis de buen humor y alegria, las caracteristicas que se perciben de inmediato en Duber y Nicole, estos jovenes
desarrollan ahora otra iniciativa. Ellos y dos egresadas mas de Siglo XXI, Manglare Lobaton Morales y Andrea Sirley
Morales Martinez, conforman el equipo del Centro de Investigacion del colegio, cuya mision es prestar apoyo a los
docentes para que hagan mas didacticas y practicas sus clases usando la tecnologia.

“NUESTRO TRABAJO CONSISTE EN ELABORAR PRODUCTOS AUDIOVISUALES PARA UTILIZAR EN EL AULA,
COMO LOS VIDEOS DE MODELACION COMO UN TUTORIAL, EN LOS QUE SE DAN EJEMPLOS DE LA TEMATICA
VISTA EN LA CLASE, orientados a la vida real. Nos dimos cuenta de que los estudiantes de once salian con bastantes
conocimientos, pero no sabian aplicarlos en la vida y la mayoria no iba a la universidad, entonces, les dimos un giro a
las clases con un componente digital’, explica Duber, que también tiene 20 anos y estudia en la UNAD, cursa segundo
semestre en el programa de Ingenieria de Sistemas.

“ACERCAR EL APRENDIZAJE A LA REALIDAD" ES, EN SU CONCEPTO, LO QUE PERMITE LA INVESTIGACION vy lo
que le facilitd a Siglo XXI salir a flote después de una eépoca de adversidad. “Pasamos de tener 6 proyectos a tener
24, algunos con reconocimientos a nivel nacional e internacional. Y en eso nos ayudd mucho Ondas porque motivo,
incentivo y financio nuestras ideas”.

Hoy, Siglo XXI puede decir con orgullo que desde 2008 comenzo a obtener mejores promedios en pruebas Saber 11
en Tauramena, y a partir de 2014 alcanzé el mejor promedio entre los colegios publicos del departamento de Casanare.
Tanto ha mejorado su desempefio, que en 2016 logré el segundo mejor indice Sintético de la Secretaria de Educacion
Departamental.

‘Mi plan es terminar la carrera -finaliza Nicole-, hacer una especializacion en neurologia y estar aqui en el Centro de
Investigacion, alimentando mi proyecto de vida y el del colegio. SUENO CON DEDICARME A LA NEUROEDUCACION
PARA TRANSFORMAR LOS PARADIGMAS Y HACER MAS GRANDE TODO ESTO QUE HA LOGRADO SIGLO XXI".
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“Todos tenemos un espiritu

investigador, de explorador, de
aventurero; pero se necesita una
pequena chispita para que se
encienda”.
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DIEGO Leanpro
FRANCO prETO

UN BASURERO QUE SE CONVIRTIO
EN MARIPOSARIO

La profunda transformacion que logro un espacio en su querida tierra le enseno a este joven

a entender el valor de las cosas cotidianas, asi sean tan pequenas y fragiles como una mariposa.

Para convertirse en el hogar de cientos de ejemplares de lepidopteros, el mariposario Don Francisco sufrio su propia
metamorfosis.

Un basurero en el que se depositaban desechos soélidos, como concreto y partes de computadores viejos, dejo de
serlo en 2005, cuando, por iniciativa de las directivas de la Institucion Educativa Francisco Torres Ledn, ubicada en la
vereda Puente Amarillo (Meta), se dio inicio a la recuperacion del terreno, que hoy ocupa 2.800 metros cuadrados.

Aunque limpiar el area no fue tarea facil, lo fue menos su recuperacion ambiental y, especialmente, la verificacion
del cometido; entonces, APARECIERON LAS MARIPOSAS PARA CUMPLIR SU MISION COMO BIOINDICADORES, ES
DECIR, COMO UNA MANERA DE COMPROBAR QUE NO SOLO SE HABIA SACADO LA BASURA, SINO QUE EL LUGAR
ERA APTO PARA ALBERGAR VIDA.

ONDAS LLEGO EN ESE MOMENTO, DOS ANOS DESPUES, PARA AYUDAR AL GRUPO DE INVESTIGACION PARCHE

HELICONIAS A REALIZAR ESTA LABOR. LE ENSENO A IDENTIFICAR LAS PLANTAS QUE PODIAN SERVIR COMO HO-
GAR Y COMO FUENTE DE ALIMENTACION PARA LAS MARIPOSAS. También las fases del proceso de investigacion,
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asi como las metodologias y los procedimientos para hacerlo consistente desde las preguntas iniciales hasta su
conclusion, que en este caso resulto colorida y optimista: donde hay mariposas, hay vida.

“ONDAS LOGRO QUE LOS NINOS NOS PREGUNTARAMOS EL PORQUE DE LAS COSAS, QUE FUNCION CUMPLEN,
COMO SE DESARROLLAN.. PORQUE MUCHAS VECES SE VUELVEN TAN NORMALES vy tan cotidianas que nunca
nos planteamos un interrogante mas alla de lo que vemos', dice Diego Leandro Franco Prieto, un joven que desde
los 15 anos se involucrd con el proyecto.

Ely otros estudiantes se encargaron de recolectar los especimenes existentes en gran cantidad en el piedemonte
llanero, para llevarlos al hogar que habian construido para ellos. Estar en contacto con las mariposas les enseno a
revaluar algunas creencias falsas sobre ellas, como que producen infecciones y manchas en la piel, y a valorar la
funcion que cumplen en el ciclo de vida del planeta.

A diferencia de otros espacios de su tipo, DON FRANCISCO NO FUE NI ES UN LUGAR CERRADO, POR EL CONTRA-
RIO, ES ABIERTO, AL AIRE LIBRE. NO HAY PAREDES, MALLAS NI OBSTACULOS PORQUE LA INTENCION ES QUE LOS
EJEMPLARES VUELEN LIBREMENTE; por eso, algunas mariposas son ‘residentes’ pero otras vany vienen.

Lo cierto es que con ese modo de operar, a la fecha, los estudiantes han identificado alli unas 70 especies, sobre al-
gunas de las cuales el experto que asesoraba el proyecto no conocia literatura, segun cuenta el profesor Milnner Gu-
tierrez Hernandez, maestro acompanante del grupo Parche Heliconias, nombre que dieron los mismos muchachos.

El Parche no ha sido el unico interesado en estas especies, una de ellas logro captar la atencion de investigadores
en Londres, quienes viajaron al Meta para grabar un documental, proposito que no lograron cumplir. “Era una larva
nocturna que cuando se sentia en peligro se mimetizaba y se veia como una serpiente cuatro narices. Pero cuando
ellos vinieron, la buscamos y la buscamos, y no la encontramos”, narra el profesor.

VER MAS ALLA

Ese reconocimiento del mariposario llevo a Diego Leandro al Peru a la ciudad de Urubamba, donde participo en el
primer Congreso Internacional de Mariposas Andinas. Alli COMPROBO QUE EL Y SUS COMPANEROS NO ESTABAN
SOLOS EN SU INVESTIGACION Y QUE ESTUDIAR LAS MARIPOSAS NO ERA TIEMPO PERDIDO.

El viaje fue por tierra, lo que tambiéen le permitio reconocer o privilegiada que es Colombia. “En Ecuador nos dimos
cuenta de que el verde era mas claro y de que habia poca vegetacion. Toda la parte de Peru era desértica hasta
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llegar a Lima. Entonces ENTENDIMOS QUE COLOMBIA TIENE UNA GRAN RIQUEZA AMBIENTAL Y QUE HAY QUE
SABER EXPLOTARLA. PERO NO A TRAVES DE LA MINERIA, SINO UTILIZARLA COMO CAMPO DE INVESTIGACION Y
PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE".

Estaidea lo llevo inicialmente a estudiar hoteleria y turismo, sin embargo, como las mariposas que tanto estudio, su-
frid su propia metamorfosis y a mitad de carrera aspird a una beca en la Universidad Federal de Integracion Latinoa-
mericana, en Foz do Iguacu (Brasil). Hoy, a sus 24 anos, cursa alli sexto semestre de Ciencias Politicas y Sociologia.

Aunque a simple vista no parece haber mucha relacion entre su campo de estudio actualy su pasion por los temas
ambientales, €l ve las cosas de otra manera, como aprendio a hacerlo desde los tiempos del mariposario. “TANTO
LA EDUCACION COMO LA POLITICA SON DOS FACTORES MUY IMPORTANTES EN LA SOCIEDAD. LA POLITICAES LA
FORMA MAS TANGIBLE DE LOGRAR PROTEGER ESPACIOS, DE BUSCAR BENEFICIOS, DE DESARROLLAR PROYEC-
TOS. LA EDUCACION SE MUEVE EN TORNO AL DISENO DE POLITICAS".

El modelo de la universidad a la que asiste en Brasil tambiéen llamo su atencion, ya que ofrece una “educacion equi-
librada", que no es mecanica ni orientada exclusivamente a que los estudiantes cumplan una funcion en el mercado.
Porque ese, a su juicio, es uno de los problemas de la educacion en la region: “La gente piensa tener una carrera
solo para ganar plata”.

Alli, en Foz do Iguacu, participa en un proyecto llamado Latinoameérica también es Andina, un grupo de debate sobre
las diferentes problematicas de la region en materia social, cultural, econdomica y politica. En él ha encontrado que
los latinoamericanos tienen problemas similares, aunque se manifiestan de manera diferente.

A COLOMBIA LO ATA EL DESEO DE VOLVER, PARA HACER UNA MAESTRIA Y PONER EN PRACTICA LO QUE ESTA
APRENDIENDO AFUERA. EN ESPECIAL, QUIERE HACER UN ESTUDIO DE LAS POLITICAS PUBLICAS EN SAN BASILIO
DE PALENQUE, ENFOCADO EN EL CAMPO DE LA EDUCACION, porque quiere lograr que con ella se satisfagan ne-
cesidades verdaderas de la comunidad y no las del mercado.

“NOSOTROS MISMOS NOS BUSCAMOS NUESTROS PROPIOS MALES, POR NO ANALIZAR, POR NO ESTUDIAR", con-
cluye Diego Leandro, que a pesar de estar lejos de su casa y del mariposario, sigue extendiendo sus alas, las de la
viday las del conocimiento. Las mismas que expanden sus companeros en el mariposario, donde hoy se concentran
en la investigacion de los ciclos biolégicos de ejemplares diurnos.
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“Uno nunca puede darse por
vencido para cumplir sus suenos”.
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JEINS

KEMBERLYN
RODRIGUEZ

UN JUGLAR EN EL VICHADA

En Colombia es muy bajo el indice de lectura, sin embargo, en Vichada un grupo de ninos se dio a la tarea
de escribir sus propios relatos para despues leerlos. Asi se encontraron jovenes talentos, como el de este
adolescente que es conocido por su habilidad para la poesia.

El hijo menor, asi se titula el cuento de Jeins Kemberlyn Rodriguez Bonilla en el que una familia tiene por preferido
a uno de sus dos hijos, mientras al otro Lo aisla todo el tiempo. La narracion, que logrd cautivar a companeros del
colegioy profesores, es uno de los escritos publicados en Semilleros del Curare, el libro que da cuenta del proceso
que estudiantes de cuarto y quinto de primaria de la Normal Superior Federico Lleras Acosta, en Puerto Carreno,
Vichada, siguieron durante un ano para saber si los escritores nacen o se hacen.

EN UN PAiS DONDE SUS HABITANTES LEEN POCO (ENTRE 1,9 Y 2,2 LIBROS CADA ANO) Y ESCRIBEN MENOS,
LA HISTORIA DE ESTOS PEQUENOS ESCRITORES Y LECTORES ES RECONOCIDA MAS ALLA DE LAS PAREDES DE
LAINSTITUCION EDUCATIVA E INCLUSO HA LLEGADO A OTROS LUGARES DONDE CONOCEN A JEINS COMO EL
POETA. La razon de su apodo tiene que ver con el hecho de que después del proceso siguio escribiendo al igual
que otros ninos de su salon, pero a diferencia de ellos en 2015 gano el primer lugar en el Festival Internacional La
Palometa de Oro, en la modalidad de poesia, competencia que cada ano se realiza en su departamento. Ademas,
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en las fechas especiales no duda en escribir y declamar poemas, como este que hizo a la paz, uno de los primeros

temas que lo inspird:

‘La paz es la armonia,
la armonia es el querer,
eso me dijo mi abuelo cuando la iba a perder”.

‘Comenceé desde 2013 a hacer mis propias obras de literatura’, dice, con entusiasmo, para explicar su recorrido
en la escritura, el cual inicio cuando ély sus companeros de primaria tuvieron la idea de averiguar como se llega
a ser escritor. EL PROGRAMA ONDAS LOS AYUDO EN SU PROPOSITO ACOMPANANDOLOS DESDE LO METODO-
LOGICO Y PEDAGOGICO, PARA ASi RESPONDER A SU PREGUNTA.

“CONSULTARON EN BIBLIOTECAS, CON LOS PADRES DE FAMILIA Y PROFESORES COMO SE PODIA SER ES-
CRITOR. LUEGO, EMPEZARON A DEDUCIR QUE NO SE LOGRA DE LA NOCHE A LA MANANA, que se requiere de
consulta e indagacion, que asi como los escritores nacen, se hacen, y esto se debe forjar con investigacion. Ellos
deben profundizar, deben ser estudiosos y disciplinados. Esta fue una de las conclusiones de los ninos’, cuenta
el profesor Rubén Dario Mejia Lopez, que acompano e investigo con sus estudiantes.

Jeins corrobora lo dicho por su maestro y enfatiza que lo que mas le llamo la atencion fue el hecho de que los es-
critores deben investigar para lograr sus textos. “Si uno quiere sacar la historia de un anciano, por ejemplo, puede
ira donde el abuelo, preguntar como ha sido su vida, quée le ha pasado y de ahi se puede escribir la experiencia
0 una biografia" La investigacion aporta a la inspiracion.

A partir de ella, los nifnos pasaron a hacer gjercicios. En un cuaderno plasmaron las respuestas que les dieron sus
familiares cuando les pidieron informacion sobre su vida, donde habian nacido, donde habian vivido y otros datos
que les permitieron obtener las piezas necesarias para elaborar su autobiografia. De esa manera adoptaron un
doble rol de investigadores-escritores.

“LAS PUNTADAS DE ONDAS FUERON FENOMENALES. CONTRIBUYERON PARA QUE LOS NINOS APRENDIERAN
A CREER EN Si MISMOS, A FOMENTAR LA INVESTIGACION Y LA EVALUACION PERIODICA. También fue muy im-
portante porque les dio la oportunidad de ver que hay otras personas y agentes que son capaces de intervenir

en nuestro bienestar y crecer con mas autonomia”, concluye el profesor Rubén.
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RENDIRSE JAMAS

Jeins dice que de la investigacion aprendio a seguir un proceso de busqueda de informacion, pero, sobre todo,
a no desistir. “Uno nunca puede darse por vencido para cumplir sus suenos. EN LA ESCRITURA AVECES UNO SE
PUEDE FRENAR, PERO NO SE DEBE DESISTIR, DEBO SABER QUE SOY CAPAZ".

Gracias a ello no abandon¢ la idea de hacer contrapunteo, pues cuenta que la primera vez que hizo el intento
por invitacion de su hermano Arley no le fue nada bien. Algo que no le ocurrid cuando escribid poesias, cuentos
y coplas en el cuaderno que llevaba con sus investigaciones y que después pasaron al libro como Madre, ser
maravilloso:

‘Madre, ser maravilloso te llevo en mi corazon,
por todo lo que me has dado te dedico mi cancion,
en el Dia de la Madre y con mi propia inspiracion

quiero felicitarte sin ninguna condicion..”

O El amor, una de las poesias que mas le gusta y que escribio por una experiencia personal.

‘Aquella nina linda me tiene ilusionando,

siempre la vivo mirando porque estoy enamorado..”

CUANDO JEINS ESCRIBIO EL AMOR Y EL HIJO MENOR APENAS TENIA 10 ANOS DE EDAD; HOY NO TIENE MU-
CHOS MAS, PERO CON 13 SE SIENTE UN ESCRITOR EXPERIMENTADO. Y asi lo ven sus nuevos profesores y com-
paneros, pues ahora cursa septimo grado en el Colegio Técnico Agropecuario de Puerto Lopez, Meta, donde se
gano por sus versos el sobrenombre de el Poeta y donde sigue escribiendo para continuar por el camino de las
letras.
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“En los espacios Ondas nacen los

lideres juveniles comunitarios;
aquellos que se apropian de las
necesidades y hacen visible a la
juventud como actor social’.
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ANGIE
ALEXANDRA PN O

LA DEFENSORA DEL TERRITORIO

Durante cinco anos, esta joven ha participado en distintos proyectos del Programa Ondas. Ahora lidera un
grupo de ninos escritores de Altamira (Cauca), a donde quiere regresar convertida en una politologa, para
seguir defendiendo el lugar que la vio nacer.

Desde donde esta sentada, Angie Alexandra Pino Narvaez observa en toda su magnitud los arcos de color blanco, el
patio empedrado, los pasillos de adoquines y los barandales y columnas de madera que enmarcan los dos pisos del
claustro de la Universidad del Cauca, donde se educaron varios presidentes de Colombia.

Ahora es ella quien se forma alli. CURSA PRIMER SEMESTRE DE CIENCIAS POLITICAS TRAS GANAR LA BECA MA-
NUEL CEPEDA VARGAS, OTORGADA POR EL GOBIERNO. LA OBTUVO CON UN ENSAYO Y RIGUROSAS ENTREVISTAS
EN LAS QUE SUPERO A 300 FINALISTAS de diferentes regiones del pais, y donde puso a prueba todo lo aprendido en
su escuelay en Ondas.

Cuando se presento a la convocatoria tenia algo de miedo, pues hacia poco se habia graduado de bachiller en el co-
legio de Altamira, un corregimiento del municipio de La Vega, en el sur del Cauca, a unas cuatro horas en carro desde
Popayan; sin embargo, confid en sus capacidades, algunos estudios que acababa de comenzar y en el sueno que
persigue de ser una politologa que lidere procesos de defensa de su territorio y de su gente.

“EL PROGRAMA ONDAS NOS DIO EL EMPODERAMIENTO DE LA PALABRA", afirma para explicar que tiene la fuerza
para exponer sin timidez sus ideas y defenderlas ante otros jovenesy, especialmente, “ante los adultos que miran a los
chicos con incredulidad”.
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Ese convencimiento, asi como el arraigo por su gente y su tierra, que la hacen sentirse “orgullosa de ser campesina’,
dice que los consiguio con su participacion en grupos juveniles de liderazgo y en el Programa Ondas. Un proceso de
descubrimiento personal y aprendizaje que comenzo hace unos diez anos.

En esa epoca, un educador popular de Popayan llego a Altamira para dictar talleres de liderazgo a los estudiantes del
colegio San José. Durante ESOS ESPACIOS, LOS NINOS CONFORMARON UN GRUPO PARA LIDERAR ACTIVIDADES
EN LAS SEIS VEREDAS QUE INTEGRAN EL CORREGIMIENTO. DE ESTA MANERA SE ORGANIZARON Y COMENZARON
UN TRABAJO MUY IMPORTANTE DE LUCHA CONTRA UNA EMPRESA MINERA QUE LLEGO A LA REGION en busca de
una veta de oro.

Cuatro afnos después de haberse asociado sucedio algo que transformo la vida de esta joven y de otros estudiantes
del colegio de Altamira, y que ademas fortalecio el trabajo social y politico que venian desarrollando. Ocurric una ma-
Aana de domingo, a principios de 2010. Juliana Robayo, una funcionaria de la Universidad del Cauca que trabajaba con
el Programa Ondas, llego a la poblacion. Se reunio con los 17 integrantes del grupo juvenil de la escuela para expli-
carles los objetivos de Ondas. Les conto que sus padres, hermanos, abuelos y ellos mismos podian obtener mayores
beneficios en sus cultivos y lograr mayor bienestar en sus vidas si realizaban una investigacion juiciosa de los sistemas
de produccion, por ejemplo. Era una invitacion para investigar sobre su entorno.

La mayoria de los asistentes rondaba los 15 0 16 anos. Entre ellos se encontraba Angie, que, entonces, estaba en
noveno grado. Recuerda que el OBJETIVO ERA HALLAR UN INTERROGANTE QUE ENCERRARA LA PROBLEMATICA
QUE VIVIAN A DIARIO LOS HABITANTES DE ALTAMIRA, CON EL FIN DE INVESTIGAR COMO DARLE SOLUCION. ;Es
posible incorporar nuevas técnicas y tecnologias a la caficultura de Altamira sin afectar el medio ambiente? Fue el que
eligieron después de establecer que la mayoria de pobladores vivia del café.

“ESTA PREGUNTA NO ES FACIL DE RESPONDER A CORTO PLAZO. SE TRATA DE CONOCER NUESTRO TERRITORIO,
DE SABER LAS PROBLEMATICAS QUE ENFRENTAMOS POR EL HECHO DE VIVIR EN UN LUGAR RICO EN AGUA, FLO-
RA, FAUNAY ORO", afirma la joven. Y efectivamente ha sido asi, pues la investigacion no ha concluido. “Estamos desa-
rrollando una iniciativa de trabajo para conseguir un equilibrio entre la caficultura y el medio ambiente. En ese proyecto
los jovenes nos involucramos como actores para defender el terruno que nos ha visto crecer”, agrega.

Como parte del proceso, los estudiantes visitaron a los abuelos de las veredas y recorrieron los cafetales de sus pa-
dres. La profesora Danielly Guzman, quien entonces era la directora del colegio, los guio en las sesiones; igual hizo
Freddy Pisso, coordinador del Programa Ondas en Cauca.

Adicionalmente, explica Angie, los jovenes participaron en talleres de territorio, identidad y valores campesinos, de em-
prendimiento asociativo y de liderazgo juvenil comunitario.

174 VIDAS & CIENCIA

REGION DEL PACIFICO | CAUCA I

Como parte de la formacion, aprendieron a usar los medios de comunicacion y a entender el papel de la comunicacion
comunitaria en la reconstruccion del tejido social. Comprendieron la importancia de recuperar la memoria historica 'y
cultural de los territorios y de crear vinculos con su propia comunidad mediante el dialogo.

“ESOS TALLERES Y LAS CHARLAS CON LOS CAFICULTORES -CUENTA ANGIE- NOS SIRVIERON PARA DARNOS
CUENTA DE QUE LAS NUEVAS TECNOLOGIAS, UTILIZADAS EN FORMA MODERADA, NOS OFRECEN LA POSIBILIDAD
DE TENER UN PROYECTO PRODUCTIVO en nuestra propia tierra, sin dejar de ser campesinos’. Ademas, el contacto
con los abuelos les reforzo su identidad campesina y su amor por la naturaleza; y la socializacion de su proyecto ante
la comunidad en los diferentes espacios generados por Ondas fortalecio su competencia argumentativa.

Angie asegura que esas habilidades desarrolladas ayudaron a empoderar aun mas a los jovenes en el proceso que busco des-
alojar alos mineros de Altamira. Los estudiantes exhibieron ante la comunidad docenas de videos y fotografias que mostraban
los efectos apocalipticos de la mineria en otros paises vy la importancia de conservar las fuentes hidricas; también pintaron
carteles y animaron a los adultos para convocar a una marcha “por la vida y por el agua”. LOS MINEROS ABANDONARON EL
TERRITORIO EN 2014, DESPUES DE DOS MARCHAS Y DE LAS PRESIONES DE LOS CAMPESINOS ANTE LAS AUTORIDADES.

Ese ano, Ondas realizo una feria departamental de proyectos que, mediante la investigacion, impactaron en la comuni-
dad. LOS JOVENES DEL COLEGIO SAN JOSE RESULTARON GANADORES POR LA FORMA COMO SE INVOLUCRARON
EN DEFENSA DE SU TERRITORIO ante la amenaza de la mineria.

ORGULLO CAMPESINO

Su proyecto de investigacion y el proceso de movilizacion social en contra de la mineria tambien fueron expuestos poste-
riormente por Angie en la Universidad de Palermo, en Argentina, ante otros jovenes de ese pais y de Brasil, invitados a un
encuentro sobre participacion juvenil en espacios comunitarios.

Para esa época, la joven ya se habia graduado de bachiller. Vivia en Popayan donde comenzo a estudiar Diseno Grafico
en la Universidad del Cauca y Tecnologia en Camara y Fotografia para Cine, en el SENA. Sin embargo, no se alejo del Pro-
grama Ondas. LA EXPERIENCIA ADQUIRIDA Y SUS CAPACIDADES DE LIDERAZGO LE SIRVIERON PARA INICIAR UN
PROCESO CON NINOS DE SU REGION, involucrandolos en proyectos de investigacion relacionados con la defensa del
territorio y el conocimiento y valoracion de las riquezas naturales de sus montanas y cultivos. Asi nacio Semillas Lectoras,

En medio de estas actividades, Angie se presento a la convocatoria para la beca Manuel Cepeda Vargas, que le dio
la posibilidad de seguir el camino de la politica y la reivindicacion de los derechos, porque esta segura de que “solo
cuando se consiga justicia para todos empezara realmente a reinar la paz, la solidaridad y el respeto”.
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“Sin el agua no hay vida, sin el agua
no hay nada”.
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JUAN PABLO
QUEJADA ROMERO

iLA MEJOR AGUA DE QUIBDO!

Estudiantes chocoanos, que padecian la ausencia de un buen sistema de acueducto en su ciudad, crearon
un filtro que convirtio en potable un agua que no era apta para el consumo humano.

Elagua que se bebe en la Institucion Educativa Manuel Agustin Santacoloma Villa sabe a recuerdos, a triunfos, a viajes.
A jornadas de trabajo duro mezcladas con chistes de los companeros; a respeto por el saber de los maestros y a la
admiracion por el conocimiento de los ancestros. Sabe a satisfaccion.

RESULTA PARADOJICO QUE HACE ALGUNOS ANOS LOS ESTUDIANTES DE ESTA ESCUELA UBICADA EN QUIBDO -
UNA DE LAS ZONAS MAS LLUVIOSAS DEL MUNDO- TUVIERAN QUE COMPRAR AGUA EN BOLSAS, porque la que se

recogia en la institucion no era apta para el consumo humano.

La suciedad de los tejados, de las canales por las que circulaba y de los tanques en los que se almacenaba escasa-
mente la hacia util para trapear los pisos. Los materiales databan de la época en la que las instalaciones albergaban el
Hospital San Francisco de Asis, a las que se traslado el colegio en 1985,

Pero por barata que fuera, tener que comprar el agua no era la mejor opcion para los estudiantes (todos ellos de escasos
recursos), ni para el colegio, que debia lidiar con la falta de un buen sistema de acueducto en la capital del Choco.

Por eso, en una clase de ciencias naturales surgié el interrogante: “¢A QUE SE DEBE QUE EN LA INSTITUCION EDU-

CATIVA MANUEL AGUSTIN SANTACOLOMA VILLA NO TENGAMOS AGUA APTA PARA EL CONSUMO HUMANO?". HA-
LLAR LA RESPUESTA SE CONVIRTIO EN TODO UN RETO y en una motivacion para los estudiantes.
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“MUCHAS VECES, UNO COMO JOVEN SE ABURRE EN EL COLEGIO, PERO NOSOTROS NO -narra Juan Pablo Quejada
Romero, quien a pesar de sus escasos 19 anos ya perdio la cuenta de cuantos tenia cuando se involucro en el equipo
de trabajo-. Preferiamos irnos rapido para alla, para trabajar en el proyecto; cuando ya lo ibamos a montar, fue una se-
mana seguida ahi, todo el tiempo. Los demas alumnos se preguntaban qué estabamos haciendo. Nos miraban raro..
nos miraban como a cientificos”.

EL RESULTADO DE ESTA PREGUNTA Y UN TRABAJO RIGUROSO DE INVESTIGACION FUE LA IMPLEMENTACION DE
UN FILTRO QUE HIZO POTABLE EL AGUA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA, creado por los mismos estudiantes para
beneficio de sus companeros, de los docentes y de todo el personal que trabaja alli. Elinicio del proyecto se remonta a 2009,
pero a sus protagonistas todavia los reconocen en Quibdoé como “los del filtro’, no importa que ya algunos de ellos sean

universitarios, incluso cerca de graduarse.

TODOS PARA EL FILTRO Y EL FILTRO PARA TODOS

Ese afo, LOS ESTUDIANTES SE DISTRIBUYERON EN GRUPOS PARA CONSULTAR COMO SE PODIA HACER UN FIL-
TRO; BUSCARON EN LIBROS, EN INTERNET, EN EL CONOCIMIENTO DE SUS ANCESTROS que les dieron formulas

para purificar el agua o para conservarla limpia.

Finalmente escogieron un modelo econdémico y facil de construir con materiales disponibles en el comercio, recuerda
la profesora Luz Mabilia Moreno, docente de la institucion quien oriento el proceso. El proyecto Potabilizacion del Agua
a traves de Filtro se hizo realidad.

El purificador esta compuesto por cuatro capas de diferentes tipos de arena (desde gravilla gruesa hasta grano fino), entre
las cuales se ponen tamices que recogen las impurezas, explica el estudiante Luis Miguel Gallego, en un video que se uso
para convencer a Colciencias de que el proyecto era digno de competir en el concurso A Ciencia Cierta, en 2013.

Y resulto tan digno, que se llevo el primer premio, gracias a una votacion masiva a su favor: “En alguna izada de bande-
ra nos sacaron adelante, cuando dizque nos dicen ‘muchachos, los felicitamos' Nos dijeron que éramos los ganadores
de A Ciencia Cierta. Todo el mundo quedo como ‘iAy!, squée paso aqui?'. Y los aplausos.. Practicamente todo el dia fue
libre, eso fue lo mejor”, cuenta entre risas Juan Pablo.

AL CONCURSO, ASi COMO AL FILTRO PRODUCTO DE SU INVESTIGACION, LLEGARON GRACIAS AL APOYO DEL PRO-
GRAMA ONDAS, QUE SE INVOLUCRO CON EL PROYECTO DESDE EL COMIENZO con actividades de sensibilizacion a
la comunidad educativa, y participando en la seleccion del sitio para la instalacion, en la escogencia del tipo de filtro, y
en el desarrollo de su montaje, puesta en funcionamiento y seguimiento.
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“ONDAS HA HECHO QUE LAS INVESTIGACIONES NO SE QUEDEN EN LOS ANAQUELES; no es lo mismo hacerlas en

el laboratorio y quedarse con ellas que darselas a conocer a la comunidad”, asegura la profesora Moreno.

Al programa también le agradece su apoyo para difundir el proyecto, para que los padres fueran a ver a los mucha-
chos en las ferias en que participaban. “;Sabe que hasta se rompio el panico escénico? Porque la persona chocoana
es muy timida para hablar, pero hoy dia, cuando van a las ferias, a esos ninos ya no les da pena, sustentan las cosas,
argumentan. Y eso se los dejo Ondas”.

Para mantener ese legado, LOS ESTUDIANTES QUE SE HAN IDO GRADUANDO DEL COLEGIO SIGUEN PENDIENTES
DEL FILTRO. Asi lo hace el mismo Juan Pablo, que ya cursa cuarto semestre de Ingenieria Agroforestal en la Universi-
dad Tecnologica del Choco, pero no deja de pasar un par de veces por semana por su antiguo colegio, para ver como
esta funcionadoy, si llega a ser necesario, hacerle reparaciones. Incluso, a veces le toca “ponerse serio” si ve que algun
estudiante esta botando el agua, se esta colgando de los tubos o esta jugando futbol cerca de la estructura.

Y en cada visita no falta el ‘control de calidad: “CADA VEZ QUE UNO VA AL COLEGIO, LO PRIMERO QUE HACE ES
TOMAR AGUA DEL FILTRO. iVAMOS A VER ESTA AGUA QUE TAL ESTA! Y cuando uno la toma son tantas vainas que le
pasan por la cabeza”, dice José Luis, con voz nostalgica.

Y a eso sabe el agua que se bebe en esta institucion de Quibdd: a las jornadas en la biblioteca, en internet y con los
viejos del pueblo, investigando la mejor manera de hacer un filtro para el colegio; al recuerdo de Ricardo Ossa, técnico
en instalacion y construccion de filtros, que ayudo a hacer realidad la vision que le llevaron los estudiantes.

Sabe a las locuras de Luis Ferney Mena Quejada, un primo de José Luis al que se le ocurrian cosas como usar la capa
de carbon activado del filtro para hacer un asado; y sabe a Fredy Alberto Palacios, un estudiante de déecimo grado tan
comprometido con el proyecto, que ahora todo el mundo lo conoce como ‘Filtro'

Sabe a los periplos por otros colegios de Quibdo y por varios municipios del Chocd mostrando la version portatil —el
filtro vigjero-, con la que compartieron su experiencia. Tiene un fuerte sabor a la izada de bandera en la que les dijeron
que se habian ganado el concurso A Ciencia Cierta, y a la satisfaccion por el deber cumplido.

SABE AL CONOCIMIENTO DE LOS ANCESTROS Y A LOS CONSEJOS DE MAESTROS COMO LA PROFESORA LUZ MA-

BILIA y de los asesores del Programa Ondas, que les ensefnaron a formular preguntas como parte del proceso de
investigacion. Sabe a conocimiento. Sabe al mejor liquido que se bebe en Quibdo.
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“‘Los paises y sociedades exitosas
han salido adelante gracias a la
investigacion y creo que Colombia
deberia imitarlos”: Sebastian Bucheli.
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>0 HEROES
- SILENCIO

CONTRA LA INDIFERENCIA

Un grupo de estudiantes de Obonuco, en Narino, crearon Antisilence, el heroe que hace que los testigos del
maltrato reaccionen. Un héroe que todos podemos y debemos ser: con pensamiento critico y capacidad para
autorregular emociones.

En la Institucion Educativa Municipal de Obonuco, ubicada en un corregimiento de Pasto (Narifo), a solo cinco kilo-
metros del casco urbano, estudiantes de diferentes grados se unieron para conformar un interesante grupo de in-
vestigacion, llamado Héroes del Silencio. ESTOS HEROES TIENEN EL SUPERPODER DE NO QUEDARSE CALLADOS,
VENCER EL MIEDO Y ROMPER EL SILENCIO PARA ACABAR CON EL MALTRATO.

Esta épica aventura empezo por la curiosidad que despertaba la actitud pasiva de muchos estudiantes. En los corre-
dores del colegio se veian ninos solos y aislados, que casi o hablaban en clase, lo cual al parecer impactaba la convi-
vencia escolar. Las preguntas que surgieron alrededor de esta situacion sedujeron a varios estudiantes de diferentes
grados, desde los mas pequenos que apenas comenzaban su escolaridad, hasta los que ya iban en cursos superiores.
Ese fue el caso de Javier Alexander Rosero, que estaba en preescolar, y Sebastian Bucheli, a quien le faltaban pocos
anos para graduarse; uno y otro se encontraron luchando por la misma causa en este grupo de investigacion.

Hoy Javier tiene 12 anos y esta en sexto grado. Tiene la actitud del nino precoz, al que le gusta interactuar con los

adultos para exponer sus puntos de vista; cuenta que se vinculo al proyecto de investigacion con la intencion de HA-
CER JUSTICIA EN LOS CASOS DE INTIMIDACION ESCOLAR, QUE HASTA EL MOMENTO PARECIAN NO SER ALGO
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IMPORTANTE DENTRO DEL COLEGIO, PUES “A VECES SE INFORMABA LO QUE SUCEDIA, PERO NO SE PONIA LA
ATENCION SUFICIENTE", dice.

Sebastian, por su parte, recuerda que el proyecto le intereso porque la investigacion apuntaba a cambiar una
realidad que él también habia observado. “SE PRETENDIA DESCUBRIR POR QUE LOS ESTUDIANTES DE ESTE
COLEGIO ERAN TAN CALLADOS, como sus creencias influian en eso y las consecuencias que tenia esa situacion
en su entorno social”

Y fue asi como este grupo de superhéroes se fue conformando, todos unidos por el interés que les despertaba
combatir el maltrato y el silencio. No importd que tuvieran que dedicar mas tiempo, a veces fuera del horario es-
colar. Ellos comprendieron que investigar es encontrar nuevas formas de comprender y hacer. “‘De esa forma, con
ellos FUIMOS BUSCANDO TEMAS Y LENGUAJES QUE NO TIENEN NADA QUE VER CON LA ACADEMIA", recuerda
Alicia Jurado Calvache, docente del area de matematicas y fisica, y docente coinvestigadora en este grupo.

Elcomic fue el lenguaje que encontraron y otro superpoder que desarrollaron. Las habilidades como dibujante de
Sebastian se convirtieron en una herramienta muy valiosa para este proyecto. Con sus dibujos, estos héroes pu-
dieron acercarse a los ninos mas callados y lograron que contaran sus historias de maltrato y soledad, las cuales
sucedian tanto en sus casas como en el colegio. Todo cuanto estos chicos les narraban era recreado a manera de
historieta. De esta forma, cada vineta comenzo a representar los diferentes casos de maltrato que se presentaban,

que a su vez fueron categorizados.

A medida que conocian mas historias, los estudiantes investigadores fueron identificando otros personajes que
les permitieron ampliar su comprension de las diferentes situaciones de maltrato; entre ellos estaba el “nino o
nina indiferente" y “él o la que anima’, quienes agreden aunque no intervengan fisicamente. “Nos preguntamos
por el poder de los testigos -recuerda la profesora-. LAINTIMIDACION ESCOLAR ES UNA DINAMICA GRUPAL Y EL
AGRESOR SIGUE CUANDO ENCUENTRA QUIEN LO RESPALDE. EN LA INTIMIDACION EL DESBALANCE DE PODER
ES IMPORTANTE Y LOS OTROS SE LE UNEN PORQUE LE TIENEN MIEDO".

En el mismo sentido piensa Deiby Jojoa, quien ya egreso del colegio y actualmente estudia Comunicacion Social.
“Las personas siempre nos encontramos en una paradoja cuando estamos frente a un problema, seamos o no

parte de este, y a diario nos enfrentamos a situaciones en donde debemos tomar la decision de romper el silencio”

De esa manera, surgio el gran superhéroe de esta historia: el Antisilence, el que hace que los testigos reaccionen.
“ES ALGUIEN QUE PODEMOS SER TODOS, CON CAPACIDADES ESPECIALES, QUE TIENE PENSAMIENTO CRITICO,
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ES ASERTIVO, CONTROLA SU IRAY NO SE DEJA PRESIONAR POR LOS DEMAS”, asegura Sebastian, quien le dio al

personaje una imagen inspirada en el manga japones.

El Antisilence no combate solo el silencio en el colegio, tambien, segun estos investigadores, apunta a lo que
sucede en sus hogares, a combatir la indiferencia. “MUCHOS DE LOS NINOS SE MUESTRAN PASIVOS ANTE ESTAS
SITUACIONES, PORQUE EN SUS CASAS LES DICEN QUE NO SE METAN EN PROBLEMAS, que se alejen. Hemos
trabajado con padres de familia para desarrollar otro tipo de actitudes, para que a ese nino no le dé miedo actuar
cuando encuentre una situacion de intimidacion escolar. Ese nino hace un pacto de romper el silencio, un jura-
mento para no quedarse callado, para intervenir de forma asertiva y no violenta”, dice la profesora Alicia.

Este proyecto de investigacion le ha dado varias satisfacciones y reconocimientos al grupo. La primera vez que
lo presentaron fue en Popayan (Cauca), después Sebastian viajo a México para compartir su experiencia como
investigador. Alli estrend su pasaporte. Luego la Universidad de La Sabana los invitd a sus primeras charlas TED,
donde el grupo presento un stand-up comedy que resumio todo su trabajo. También fueron invitados al Parlamen-
to Juvenil del Mercosur, y Deiby viajo a Argentina y después a Uruguay.

Para Sebastian, que planea estudiar artes visuales, en parte por las habilidades que identifico y desarrollé durante
este proyecto, ser un Héroe del Silencio fue una oportunidad para madurar. “LA INVESTIGACION ME SIRVIO PARA
EL CRECIMIENTO PERSONAL, SABER LO QUE QUIERO, y como enfocarlo. Fortaleci el pensamiento critico y re-
flexivo frente a la realidad. Entendi la importancia de la investigacion en la sociedad. Por eso me preocupa que en
Colombia esté muy debilitada por la falta inversion. Los paises y sociedades exitosas han salido adelante gracias
a la investigacion y creo que Colombia deberia imitarlos adaptando todo a sus necesidades”

Este joven asi como Javier, Deiby y su profesora son héroes con todas las mayusculas. Hoy, de alguna manera, han
contribuido a armar una pequena revolucion de Antisilence, que ya transformo su colegio, donde la mayoria de
estudiantes hizo el Pacto Antisilence, con el cual se comprometieron a denunciar cualquier situacion de maltrato.

Gracias a ello, los indices de agresion en el colegio bajaron y la razon tiene que ver con que estudiantes y profe-
sores entendieron que no es algo normal. "ANTES PENSABAN QUE ERA UNA ETAPA QUE TODOS LOS JOVENES
TENIAMOS QUE VIVIR. DESPUES DE LA INVESTIGACION ME DI CUENTA DE QUE ES UNA PROBLEMATICA MUY

SERIA, que necesita pronta atencion”, dice el futuro comunicador social.
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‘Pudimos conocer y caracterizar

los sentires de las personas
sordas e identificar sus formas
de comunicacion dentro de los
hogares”: Gabriela Riascos .
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ANGEL/
ROSALE

vGABRIEL
RIASCOS

LOS SONIDOS DEL SILENCIO

Sin pronunciar palabras se hacen entender, y hoy, mas que nunca, tienen claro como pueden comunicarse
mejory cOmo es posible que otros tambien lo hagan. Dos estudiantes de Pasto (Narino), con ayuda de su
profesor, identificaron diferentes formas de comunicacion, en las cuales no es necesario emitir una sola voz.

Angela Rosales, de 20 afios, y Gabriela Riascos, de 18, son estudiantes de grado once de la Institucion Educativa Mu-
nicipal San José Bethlemitas de Pasto (Narifio). Angela quiere estudiar quimica y Gabriela, sociologia con énfasis en
pedagogia. Estas pueden parecer las proyecciones normales de un adolescente a punto de terminar sus estudios,
sin embargo, para ellas ESTOS SUENOS SE ENMARCAN EN UN LARGO PROCESO DE RECONOCERSE EN SU CON-
DICION DE SORDAS Y DE BUSCAR LA RESIGNIFICACION DE CONCEPTOS TAN COTIDIANOS PARA CUALQUIERA,
COMO PALABRA, ESCUCHA O COMUNICACION.

No es facil escoger los verbos para describir la forma como expresan sus pensamientos, sentimientos o emociones, o
en términos de los que pueden escuchar, su forma de ‘hablar'. Para expresarse utilizan casi todo el cuerpo: las manos,

los dedos, los ojos, las cejas, la frente. Cada gesto, cada mueca es parte de una gramatica especial que les permite
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comunicar desde la idea mas simple hasta aquellas que delatan lo mas profundo de su ser. Solo basta observarlas
para entender la complejidad que hay detras de cualquier acto, y que les permite interactuar desde el silencio con un

mundo hecho de sonidos.

Precisamente, por su preocupacion por expresarse, pero sobre todo por ser parte de ese mundo cotidiano, fue que
DECIDIERON PARTICIPAR EN EL PROGRAMA ONDAS, CON UN PROYECTO DE INVESTIGACION QUE TENIA COMO
OBJETIVO IDENTIFICAR LAS FORMAS DE COMUNICACION EXISTENTES EN HOGARES CON HIJOS SORDOS. El fin
ultimo era comprender esos codigos que se generan ante la ausencia de la palabra hablada y como permiten o no la

interaccion con otras personas sordas y oyentes.

De esta forma, y bajo la orientacion de su profesor, Edwin Ordénez, también sordo, comenzaron un juicioso trabajo de
investigacion, que comenzo con la aplicacion de un sencillo cuestionario en los hogares de la poblacion sorda de su
colegio, una institucion incluyente donde conviven estudiantes oyentes con sordos.

“Al comienzo -dice Gabriela- MUCHOS PENSABAN QUE EN NUESTROS HOGARES NO HABIA BUENA COMUNICA-
CION; PERO NOS DIMOS CUENTA DE QUE, POR EL CONTRARIO, NO SE UTILIZABA SOLAMENTE EL LENGUAJE DE
SENAS, habia codigos propios que se habian desarrollado para hacer efectivo el proceso. Gracias a la investigacion

encontramos formas para mejorar esos lenguajes y complementarlos”.

Angela subraya las diferencias que hallaron al analizar cada caso: “En el mio, soy hipoacusica (su capacidad auditiva es
muy reducida), me acostumbre a hablar con mis padres y a hacer sefas, pero resulta que las senas no son universales.
Por eso los sordos buscamos diferentes formas para comunicarnos. Nuestro interés era mejorar estos procesos”.

Para llegar a estas conclusiones, LAS JOVENES Y SUS COMPANEROS ANALIZARON LA INFORMACION RECOGIDA
CON EL CUESTIONARIO QUE APLICARON EN UNOS 40 HOGARES Y QUE COMPLEMENTARON CON OBSERVA-
CION, pues el grupo encontré que era mucho mejor ese método para corroborar sus hipétesis. Ir a cada hogar, sen-
tarse y tomar nota resultaba mas efectivo. De esta forma, los estudiantes recogieron la informacion y empezaron a

sistematizar sus hallazgos.

DIEZ FORMAS DE COMUNICACION FUERON IDENTIFICADAS: los codigos caseros, la expresion corporal, los movi-
mientos labiofaciales, la comunicacion total, el lapiz y el papel, la lengua oral, las senas iconicas, el deletreo manual
colombiano, la lengua de senas colombiana y el castellano viso-escrito. Pero algo los dejo preocupados: la comunica-
cion en los hogares solo era excelente en el 8 por ciento de los casos, ademas los hermanos superaban a los papas

en esa habilidad.
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“La disculpa era casi siempre la misma, que las ocupaciones, que el trabajo’, dice Gabriela. Se enfocaron en este pro-
blemay CON UN POCO DE PERSISTENCIAY ALGO DE TERQUEDAD LOGRARON HACERLES ENTENDER A SUS PA-
DRES, COMPANEROS Y A LA COMUNIDAD EDUCATIVA EN GENERAL LA IMPORTANCIA DE ESTABLECER CANALES
DE COMUNICACION INCLUYENTES. ‘Al comienzo convocamos unos talleres con los padres, pero no tuvimos la asis-
tencia que esperabamos. ESO NO NOS DISUADIO Y SEGUIMOS INSISTIENDO, CONVENCIDOS DE QUE TENIAMOS
QUE DAR A CONOCER LOS RESULTADOS DE LO QUE DESCUBRIMOS", reitera Angela.

Y asi lo hicieron. Las conclusiones del proyecto se extendieron al resto de la comunidad del colegio, es decir, a los
oyentes, quienes mostraron curiosidad por aprender la lengua de senas y comprender las necesidades de convivencia
de las personas sordas y de quienes las rodean. “La investigacion también descubrid que los oyentes pueden crear
modos alternativos de comunicacion, no siempre por la via hablada, sino lo gestual o el dibujo’, apunta Angela

De esa manera, Gabriela, Angela, su profesor y los otros miembros del grupo de investigacion lograron evidenciar una
problematica que para la mayoria simplemente no existia. “PUDIMOS CONOCER Y CARACTERIZAR LOS SENTIRES
DE LAS PERSONAS SORDAS E IDENTIFICAR SUS FORMAS DE COMUNICACION DENTRO DE LOS HOGARES, LO
GESTUAL, LABIOFACIAL, CORPORAL, LAS PALABRAS Y LOS DIBUJOS. También logramos dejar el deseo de los es-
tudiantes que vienen atras para continuar el proyecto, siempre enfocados en el paradigma de la comunicacion’, cuenta
Gabriela a través del intérprete, de gestos y de un papel escrito.

Alas dos jovenes su participacion en Ondas las ayudo a definir su futuro profesional. Gabriela se afirmo en su vocacion
por la docencia. Quiere ayudar a los futuros estudiantes a sortear con mayor facilidad las dificultades que tuvo que
enfrentar. “ONDAS NOS PERMITIO CONOCER MEJOR A LOS MIEMBROS DE NUESTRA COMUNIDAD DE SORDOS,
RECONOCER LA IMPORTANCIA DE LA PARTICIPACION EQUITATIVA y cogerle gusto a la investigacion. En mi caso,
escogi la carrera de Sociologia por estar enfocada en la investigacion social y comunitaria”.

Angela, por su lado, destaca de Ondas la importancia que se le da al trabajo en equipo para conseguir buenos resul-
tados en la investigacion. “El proyecto tambien nos permitio reconocer los intereses particulares de nuestra poblacion
hacia la comunicacion. En eso fue muy importante el apoyo de los padres de familia y los docentes”.

En unos pocos anos esta futura quimica aspira a entrar en la industria farmaceutica y vencer las barreras que existen para la
poblacion de sordos en el campo profesional. “No son muchos los trabajos donde se permiten las personas sordas, tenemos
que trabajar mucho para construir una sociedad mas incluyente. Por lo pronto lo seguiran haciendo desde el colegio, lugar
en el que su investigacion continuara, ya que otros estudiantes estan en esa mision. De esa manera, contribuiran a formar una
sociedad en la que sera posible escuchar el silencio y comprender que las palabras pueden decirse de muchas formas.
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“Los conocimientos que adquirimos

con el proyecto los podemos
aplicar para mejorar la actividad
cunicola de nuestra region y para
mejorar su raza".
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ALVARO HERNAN
LINEROS RAMIREZ

AVERIGUANDO POR LA TRISTEZA
DE LOS CONEJOS

A traves de una rigurosa investigacion, estudiantes de un colegio de Cali han buscado respuestas a sus
inquietudes sobre estos animales de fabula. Uno de ellos cumplio su sueno de ser un joven cientifico.

Alvaro Hernan Libreros Ramirez tiene 17 afios y actualmente cursa grado once, habla con toda propiedad de te-
mas como el ADN de los conegjos, caracterizacion genetica y amplificacion aleatoria de ADN polimorfico (RAPDs,
por su sigla en inglés), conceptos muy tecnicos y avanzados que ha ido aprendiendo en el trabajo diario en el
proyecto de investigacion ‘Comprender la variabilidad genética entre diferentes razas de conejos), de la Institucion

Educativa Santo Tomas.

“En décimo escogi la especialidad de Ciencias Naturales Aplicadas. LOS COMPANEROS DEL CLUB DE CIENCIAS
Y TECNOLOGIA EL SAMAN NOS CONTARON SOBRE LOS PROYECTOS Y DE LA VINCULACION DE ESTOS CON EL
PROGRAMA ONDAS DE COLCIENCIAS. Me llam6 mucho la atencion lo relacionado con la biologia moleculary los

cuatro genotipos de conegjos’, recuerda.

Aunque Alvaro Hernan lleva dos afios encarretado con la investigacion, el apoyo del Programa Ondas esta
desde 2006, cuando a la institucion Santo Tomas, ubicada en el barrio Berlin de Cali, llegd una convocatoria
para participar en el programa y por recomendacion del equipo de investigadores del Centro Internacional de
Agricultura Tropical (CIAT) se presenté. A partir de entonces, LOS ESTUDIANTES HAN RECIBIDO ASESORIA
TECNICAY FINANCIERA PARA PROFUNDIZAR EN GENETICA CLASICAY MODERNA CON EL FIN DE RESOLVER
LA INQUIETUD QUE SENTIAN POR SABER CUAL ERA LA RAZON POR LA QUE ALGUNOS CONEJOS NACIAN
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CON ‘CARA DE TRISTEZA' Ellos cuentan con un conegjar en el que dan proteccion a conejos abandonados, de
ahi la relacion cercana con estos pequenos animales de fabulas y fiestas de mago.

Alvaro explica, con términos mas cientificos, que ALGUNOS CONEJOS NACEN CON UNA CARACTERISTICA FE-
NOTIPICA PARTICULAR: OREJAS CAIDAS Y APARIENCIA DE TRISTEZA, Y APLICANDO LAS LEYES DE LA HEREN-
CIA MENDELIANAS Y LAS TEORIAS DE LA BIOLOGIA MOLECULAR HAN ENCONTRADO RESPUESTA A ESA VA-
RIABILIDAD GENETICA. Los hallazgos los han tenido con su investigacion: ‘Indagando la diversidad genética en
cuatro genotipos de conejos usando los marcadores moleculares', uno de los proyectos que ha recibido apoyo
de Ondas, al que se suman otros trabajos como ‘Recuperando nuestro medio ambiente’ o ‘Control de factores
climaticos a través de un prototipo de invernadero

Con total seriedad, los estudiantes han trabajado durante meses en esas tematicas, siempre bajo la orientacion
de su docente, la profesora Ana del Socorro Narvaez, de la especialidad de Ciencias Naturales Aplicada del pro-
grama PAT, quien ha sido fundamental en todo este proceso, como dice Alvaro, a quien la curiosidad y el amor
por la ciencia lo han convertido en un avido lector de articulos cientificos y ahora en investigador, sueno que tenia
desde nino.

Hoy, a punto de graduarse, ESTE JOVEN TIENE ENTRE SUS EXPERIENCIAS EL HABER PARTICIPADO EN VARIAS
FERIAS PARA EXPLICAR LOS ESTUDIOS DEL GRUPO. En el segundo semestre de 2016 gano el primer puesto en
proyecto finalizado, con su companero Kevin Arévalo, en el IV Encuentro Regional de Semilleros de Investigacion
IES Tecnicas Profesionales y Tecnologicas del Valle y Cauca-I Encuentro Internacional de Grupos y Semilleros de
Investigacion TyT.

“Fue en la ciudad de Tulua, en la Escuela de Policia Simon Bolivar, y me lleno de orgullo, porque es un reconoci-
miento a todo el trabajo que se habia llevado a cabo. No habia sido posible en otras participaciones, asi que fue
también como una bonita revancha’, acota este novelinvestigador, quien se prepara para ingresar a la Universidad
del Valle, a estudiar Ingenieria Mecanica.

“‘Me llamo mucho la atencion ver en el pensum materias como termodinamica, mecanica de fluidos y otras. Mi
idea es vincularme a algun semillero de investigacion apenas entre, porque veo en la universidad un mundo de

posibilidades para desarrollar mis intereses’, dice emocionado.

Sentimientos que tambien se reflejan cuando se refiere a su excelente resultado en las pruebas Saber 11 (379 pun-
tos sobre 400) y que evidencia los grandes beneficios que da a los jovenes participar en estos proyectos apoyados
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por Ondas. LOS PROFESORES Y LOS ESTUDIANTES ASEGURAN QUE ESTAS ACTIVIDADES LES HAN AYUDADO A
MEJORAR LAS HABILIDADES COGNITIVAS, LA SEGURIDAD EN Si MISMOS, LA AUTODISCIPLINAY EL LIDERAZ-
GO, con lo cual tienen resultados sobresalientes en las areas de ciencias naturales y comprension lectora.

“ONDAS ME AYUDO MUCHO. NO ERA MUY DADO A HABLAR, SE ME DIFICULTABA SALIR EN PUBLICO A PRE-
SENTAR PROYECTOS; MEJORE EN ESA PARTE. Descubri que si se puede y que cuando llega el momento se
acaban los nervios y todo empieza a fluir. Hoy tengo mas confianza”, puntualiza el joven.

Y a reglén seguido anade: “Uno encuentra a muchas personas que le pueden aportar. Por ejemplo, en este pro-
yecto tuvimos interaccion con los investigadores del CIAT y la verdad es que nos dieron aportes muy valiosos, por
su amplia trayectoria en investigacion”.

Como salta a la vista, Alvaro Hernan HA ENCONTRADO EN LA CIENCIA UN PROYECTO DE VIDAY HA FORTALE-
CIDO SU CONOCIMIENTO Y SU PERSONALIDAD. Por estos dias realiza una tarea de multiplicador de la investi-
gacion a quienes van a entrar a décimo y once, igual que otros estudiantes hicieron con él. EL objetivo es dejar
sembrado ese espiritu en una institucion que, como los antepasados calimas, a pesar de vivir como una sola tribu
eran una comunidad multicultural. La Institucion Educativa Santo Tomas se enorgullece de recibir jovenes de
distintos estratos sociales y con intereses variados, dado que cuenta con el programa de Media Técnica y con el
de Educacion Diversificada, que la convierten en Centro Auxiliar de Servicios Docentes (CASD) para atender a 20
instituciones educativas rurales y urbanas, lo cual significa que el beneficio de la ciencia traspasa sus fronteras.

Apenas hace unos dias, ALVARO HERNAN RECORRIO LOS SALONES DE ESTE COLEGIO PARA CONVERSAR CON

QUIENES VAN A EMPEZAR A INVESTIGAR, LLEVO SU MENSAJE A CHICOS Y GRANDES QUIENES, DICE FELIZ EL
MUCHACHO, RECIBIERON LA BANDERA DE LA INVESTIGACION CON MUCHA EMOCION.
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Este libro "Vidas y Ciencia” conmemora los

15 anos del Programa Ondas de Colciencias.

Se termino de imprimir en febrero de 2017
en Bogota, Colombia.

192

VIDAS & CIENCIA




Yo e
Ueoele
Jede ¢

6=




