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INTRODUCCION

Este manual tiene como propdsito plasmar los lineamientos del instrumento de politica de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién de Vocaciones para nifios, nifias y adolescentes. En este sentido, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién, como entidad rectora de la ciencia, la tecnologia y la innovacion en el pais, es la entidad encargada de la
coordinacion nacional de las Vocaciones Cientificas para nifios, nifias y adolescentes en estos temas. Por lo tanto, desde
la Direccion de Vocaciones y Formacion en CTel se brindan lineamientos de orden pedagdgico, metodolégico y operativo
a las entidades aliadas que implementan este instrumento a nivel departamental y/o municipal para que se logre el
proposito definido. Asimismo, hace seguimiento periddico a las actividades desarrolladas y acompafia en diversos
escenarios las estrategias que permiten su revisidn, implementacién y consolidaciéon para alcanzar el desarrollo de
capacidades y habilidades de investigacion, ciencia, tecnologia e innovacion en nifios, nifias, adolescentes y jovenes.

De acuerdo con lo anterior, la formacién de vocaciones en ciencia, tecnologia e innovacién, propende por el desarrollo de
procesos de mediacién que permitan a nifios, nifias, adolescentes y jovenes participar de diferentes practicas relacionadas
con la ciencia, la tecnologia y la innovacion a partir de las cuales se identifican y se potencian capacidades y habilidades
que les permitiran a mediano y largo plazo insertarse en diferentes espacios (académicos, sociales, culturales, productivos,
cientificos), fortalecer sus proyectos de vida y contribuir a la construccién de una sociedad que gestiona, valora y apropia
el conocimiento.

Para lograr esto, es indispensable disefiar mecanismos para promover el desarrollo de la vocacién en ciencia, tecnologia
e innovacion en nifios, nifias, adolescentes y jovenes vinculados a las diferentes etapas de la educacién, incluyendo la
preescolar, basica, media y superior, asi como de los jévenes recién egresados de su formacion en pregrado.

Especificamente, los proyectos con enfoque en vocaciones en ciencia, tecnologia e innovacién se caracterizan por
plantear alternativas de solucién que buscan:

v' La transformacion de concepciones y percepciones sobre la ciencia, la tecnologia y la innovacién, asi como de
las actividades propias del quehacer cientifico.

v' El desarrollo de capacidades y habilidades relacionadas con la investigacion, la creacion y la innovacion.

v"La interaccion de los nifios, nifias, adolescentes y jovenes con los diferentes actores del Sistema Nacional de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion que permitan su insercion y permanencia en el sistema.

v" La participacion de los nifios, nifias, adolescentes y jovenes en la generacion de conocimiento y la construccion
de redes de ciencia, tecnologia e innovacién.

v La generacion de experiencias de aprendizaje que fortalezcan los proyectos de vida relacionados con la ciencia,
la tecnologia y la innovacion de nifios, nifias y adolescentes.

v El fomento de procesos de investigacion en todos los niveles educativos, con particular interés por promover
practicas de investigacion + creacion.

v’ Elfortalecimiento de la creatividad como elemento dinamizador entre la investigacion y la industria, que favorece
el desarrollo de contenidos creativos y culturales con proyeccion de transferencia al sector de la Economia
Naranja.
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Bajo ese marco, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn actualmente realiza la implementacion del programa
Ondas y sus proyectos especiales como mecanismo para el fomento y desarrollo de vocaciones en CTel de nifios, nifias
y adolescentes, tal como se plantea en este manual.

1. OBJETIVO

Definir los lineamientos para el fomento y desarrollo de vocaciones en ciencia, tecnologia e innovacion de los nifios, nifias
y adolescentes del pais.

2. ALCANCE

De acuerdo con el objetivo de este documento, el manual de Vocaciones para nifios, nifias y adolescentes debe ser
empleado por los colaboradores del Ministerio encargados de la ejecucién de este instrumento de politica de CTel.
Asimismo, en el caso de la implementacién del programa Ondas por las entidades coordinadoras, los comités
departamentales, los profesionales asesores, los investigadores principales y los maestros coinvestigadores, quienes son
los principales actores que se ven inmersos en las acciones para fomentar el desarrollo de habilidades y actitudes en
ciencia, tecnologia e innovacion en los nifios, nifias y adolescentes.

Asimismo, este documento aplica para lo definido en el procedimiento ejecucién del Programa Ondas (Codigo:
M704PR01).

3. PROCESO DE REFERENCIA

Este manual, asociado al instrumento de politica de CTel de Vocaciones para nifios, nifias y adolescentes esta a cargo
del proceso de Gestion de Vocaciones y capital humano para la CTel, el cual hace parte de la Direccién de Vocaciones y
Formacion en CTel.

4. DEFINICIONES

e Comunidad Virtual Héroes Ondas: La Comunidad Virtual Héroes Ondas es un espacio de encuentro y
aprendizaje colaborativo basado en una estrategia de gamificacion. En esta se propicia la interaccién de todos
los actores participantes en el Programa Ondas, ademas, permite la sistematizaciéon de los proyectos de
investigacion, el seguimiento a la ruta metodoldgica y la conformacién de grupos de interés.

e Encuentros de Apropiacion Social: Son escenarios de socializacién, interaccion y generacion de redes de
conocimiento, saberes, practicas, miradas sobre la ciencia y la investigacion entre nifios, adolescentes, jovenes
y maestros.

e Entidad Coordinadora: Es una institucién de educacién superior o0 un centro de investigacion y desarrollo
tecnoldgico reconocido por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién con presencia en su territorio y
experiencia certificada en ejecucion de proyectos o programas de educacion en poblacion infantil y juvenil
relacionada con investigacion, Ciencia, Tecnologia o Innovacion. La estructura del equipo que se maneja a nivel
regional esta conformada al menos por un coordinador del programa, un asistente pedagégico, equipo de
asesores de linea.

e Equipo Técnico Nacional: Conformado por profesionales que lideran el programa desde el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Su propésito es gestionar la implementacion del programa Ondas con las
entidades coordinadoras en los departamentos, asi mismo coordinar y liderar la construccion de orientaciones
pedagdgicas, metodoldgicas y operativas del programa. El equipo se conforma por el coordinador nacional del
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programa, el profesional del componente pedagdgico, el profesional en proyectos especiales, el profesional en
comunidad y sistema de informacién y el profesional de fortalecimiento e internacionalizacion.

Equipo Formulador: Es el equipo encargado desde la entidad territorial para formular el proyecto Tipo o la
propuesta de implementacién del programa Ondas para cada departamento 0 municipio

Presupuesto General de la Nacion - Convenios Fundacion para la Educacion y el Desarrollo Social: Es
una estrategia de financiacion del programa Ondas, a la cual se accede a partir de la presentacién de una
propuesta de implementacién en departamentos que no cuenten con otro tipo de financiacién para implementar
el programa. Esto asegura una mayor cobertura y continuidad del programa en el territorio.

Proyecto de investigacion abierto: Formulacion a partir de los intereses y necesidades de los nifios,
adolescentes y jovenes, que se desarrolla siguiendo la ruta metodologica del Programa Ondas y se inscribe en
una de las lineas de investigacién del programa.

Proyecto de investigacion pre - estructurado: Son construcciones del Programa en alianza con diferentes
sectores y entidades y tienen por objetivo plantear a los nifios, adolescentes y jovenes la investigacion de
problematicas de interés nacional, por ejemplo: el cuidado de la biodiversidad, o el estudio del cambio climatico.
En estos, los aspectos basicos de la investigacion estan definidos previamente y cuentan con guias
metodologicas establecidas.

Proyecto Tipo: Son una alternativa de solucion estandar de alta calidad para que entidades territoriales que
requieran atender una problematica especifica lo implementen en su territorio de manera &gil y eficiente. Se
conciben como una estrategia de estandarizacion de proyectos que busca mejorar la calidad y eficiencia de la
inversion publica, contribuyendo a solucionar las debilidades en materia de estructuracion de proyectos que
enfrentan las entidades publicas nacionales y territoriales. (Esta estrategia fue aprobada a través del documento
CONPES 3856 de 2016.)

Secretaria Técnica: La Secretaria Técnica proporciona la infraestructura logistica, técnica y humana requerida
para el funcionamiento del Organo Colegiado de Administracion y Decision (OCAD) del Fondo de Ciencia
Tecnologia e Innovacion. La Secretaria convoca a los miembros del OCAD vy elabora las relatorias y actas sus
sesiones.

Vocaciones en CTel: la formacion de vocaciones en ciencia, tecnologia e innovacién, propende por el desarrollo
de procesos de mediacion que permitan a nifios, nifias, adolescentes y jovenes participar de diferentes practicas
relacionadas con la ciencia, la tecnologia y la innovacion a partir de las cuales se identifican y se potencian
capacidades y habilidades que les permitiran a mediano y largo plazo insertarse en diferentes espacios
(académicos, sociales, culturales, productivos, cientificos), fortalecer sus proyectos de vida y contribuir a la
construccién de una sociedad que gestiona, valora y apropia el conocimiento.

5. MARCO LEGAL

A continuacion, se presenta el marco regulador que propicia la construccién de una cultura de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién en el pais:

La Constitucion Nacional de Colombia de 1991, define en el Articulo 71, que la bisqueda del conocimiento y la

expresion artistica son libres. Los planes de desarrollo econémico y social incluiran el fomento a las ciencias y, en
general, a la cultura. El Estado creara incentivos para personas e instituciones que desarrollen y fomenten la ciencia
y la tecnologia y las demas manifestaciones culturales y ofrecera estimulos especiales a personas e instituciones que
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ejerzan estas actividades.

o Laley 115 de 1994, plantea que son finalidades de la educacion colombiana el pleno desarrollo de la personalidad,
la formacion en el respeto a la vida a los derechos humanos para la convivencia democratica, el acceso al
conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores de la cultura, el fomento de la investigacion, la formacion
en la practica del trabajo y el uso creativo del tiempo libre, la creacion de una conciencia de soberania nacional y de
integracion universal.

e El Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022 “Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad”, define como apuesta
transversal el pacto por la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion, un sistema para construir el conocimiento de la
Colombia del futuro; cuyo objetivo apunta a que el pais enfoque sus esfuerzos en CTel en solucionar problemas que
requieren disefios aplicados de CTel, fortalecer los programas de investigacion de alto nivel y formar los
investigadores y las competencias necesarias para la nueva economia del conocimiento.

En la linea estratégica C de este pacto denominada Tecnologia en Investigacion aplicada al desarrollo productivo y social,
se destaca que “El pais debe implementar acciones sistémicas para consolidar condiciones habilitantes para la
investigacion y la innovacion, entre ellas: (...) promover el desarrollo de vocaciones cientificas y creativas en nifios, nifias,
adolescentes y jovenes.”

Por su parte, en el diagnéstico elaborado por el PND se destaca la necesidad de “fortalecer las vocaciones en investigacion
y creacion como estrategias para potenciar la apropiacion de las ciencias y las matematicas y que, a su vez, reconoce el
arte y la creatividad como herramientas para potenciar el aprendizaje y desarrollar las vocaciones y capacidades de los
futuros profesionales’.

o ElPlan Decenal de Educacion -PNDE- 2016-2026, se concibe como la carta de navegacién para la educacion. En la
vision del PNDE se resalta: “Para el afio 2026 y con el decidido concurso de toda la sociedad como educadora, el
Estado habra tomado las medidas necesarias para que, desde la primera infancia, los colombianos desarrollen
pensamiento critico, creatividad, curiosidad, valores y actitudes éticas; respeten y disfruten la diversidad étnica,
cultural y regional; participen activa y democraticamente en la organizacion politica y social de la nacién, en la
construccion de una identidad nacional y en el desarrollo de lo publico.

Se propendera, ademas, por una formacion integral del ciudadano que promueva el emprendimiento, la convivencia, la
innovacion, la investigacion y el desarrollo de la ciencia, para que los colombianos ejerzan sus actividades sociales,
personales y productivas en un marco de respeto por las personas y las instituciones, tengan la posibilidad de aprovechar
las nuevas tecnologias en la ensefianza, el aprendizaje y la vida diaria y procuren la sostenibilidad y preservacion del
medio ambiente {(...)”

Asi mismo, se identifican como lineamientos estratégicos para el desarrollo de los desafios contemplados en el Plan
Decenal de Educacién:

v'Identificar las necesidades y fortalezas de cada regién para fomentar la investigacion orientada al desarrollo
social, econdmico y productivo.

v" (...) Laeducacion debe fundarse en el respeto de las diferencias culturales, regionales y locales y debe, al mismo
tiempo, preparar a los nuevos ciudadanos para los retos del mundo contemporaneo, en un contexto de
mundializacion de la economia, la cultura, la politica, la ciencia y la tecnologia.

e De igual manera, en el documento de politica, CONPES 3674 de 2010, se sefiala la necesidad e importancia de la
introduccién de la indagacion en educacion, y su objetivo se enfoca en fomentar la investigacién como una
herramienta pedagdgica, cuyas estrategias se concentren en la formacion de recurso humano con capacidades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacién en todos los niveles educativo, en la cual los nifios aprenden haciendo
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preguntas y desarrollando estrategias para darles respuesta. Con estas estrategias, se pretende incrementar la
cobertura nacional del Programa Ondas, que fomenta el aprendizaje por indagacién por medio de la formacion de
nifios, nifias, adolescentes y jovenes investigadores.

La Ley 1530 de 2012 que da forma al Sistema Nacional de Regalias, estipula en su articulo 29, “incrementar la
capacidad cientifica, tecnoldgica, de innovacion y de competitividad de las regiones, mediante proyectos que
contribuyan a la produccion, uso, integracidn y apropiacion del conocimiento en el aparato productivo y en la sociedad
en general, incluidos proyectos relacionados con biotecnologia y tecnologias de la informacion y las comunicaciones,
contribuyendo al progreso social, al dinamismo economico, al crecimiento sostenible y una mayor prosperidad de la
poblacién...”

Por su parte, el Departamento Nacional de Planeacién y en ese entonces Colciencias, ahora Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion, en su Guia sectorial Nro. 2 de octubre de 2015 para la identificacion de programas y
proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, sefiala dentro de los programas para generar apropiacion social de
la CTel el programa Ondas, como una modalidad de formacion temprana de vocaciones cientificas para nifios,
adolescentes y jovenes.

La Ley 1951 de 2019 por la cual se crea el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, plantea como uno de los
objetivos del Ministerio “establecer estrategias de transferencia y apropiacion Social de la Ciencia, la Tecnologia, la
Innovacién y el Emprendimiento para la consolidacién de una Sociedad basada en el Conocimiento”. Lo cual se
materializa a través del decreto 2226 de 2019 se define a direccion de Vocaciones y Formacion en CTel y las funciones
que le son asignadas.

6. PRESENTACION DEL PROGRAMA ONDAS

El Programa Ondas es un mecanismo de operacién del instrumento de politica de CTel de Vocaciones cientificas en nifios,
nifias y adolescentes de la Direccién de Vocaciones y Formacion en Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel) del Ministerio
de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Su objetivo es promover en nifios, nifias y jovenes el interés por la investigacion y el
desarrollo de actitudes y habilidades que les permitan insertarse activamente en una cultura de la ciencia, la tecnologia y
la innovacion.

El programa se ha implementado por més de 18 afios, tiempo durante el cual ha consolidado una propuesta pedagégica
y metodoldgica que permite a los nifios preguntar, experimentar, comprobar y abrir las puertas de su escuela a nuevas
formas de comprender el mundo a través de la investigacion, la mediacion de sus maestros, la interaccion con
profesionales expertos de diferentes areas del conocimiento y el didlogo constante con su comunidad.

7. ACTORES INVOLUCRADOS EN EL PROGRAMA ONDAS

A continuacion, se describen los actores principales y sus roles para la implementacién del programa Ondas:

Tabla 1 Descripcion de roles de los actores del Programa Ondas

ACTORES Y ROLES

ACTOR DESCRIPCION DEL ROL
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ACTORES Y ROLES

Ejerce como entidad coordinadora nacional del Programa Ondas. Su funcién es brindar
lineamientos pedagdgicos, metodolégicos y operativos, asi como hacer seguimiento a la ejecucion
técnica y financiera del programa. Asimismo, es la titular de los derechos de representacién del

coordinadora

Ministerio de | Programa Ondas. Por tanto, todo proceso en que se use esta marca registrada debe pasar por
Ciencia, aprobacion del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
Tecnologia e
Innovacién | El Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, junto con los aliados que se encuentren en el
territorio, financia en algunos casos la implementacion del Programa Ondas.
No obstante, en otros casos el programa se financia con recursos del Sistema General de Regalias
de los departamentos, y para ello cuenta con el Proyecto Tipo.
Es una institucién de educacion superior, un centro de investigacidn y desarrollo tecnolégico, un
centro de innovacién o un centro de ciencia reconocido por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e
Entidad Innovacién

con presencia en el territorio donde se implementa Ondas y que cuenta con experiencia certificada
en la ejecucion de proyectos o programas de educacion dirigidos a la poblacion infantil y juvenil,
y relacionados con investigacion, Ciencia, Tecnologia o Innovacion.

Comité
departamental

Esta integrado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, como entidad coordinadora
nacional, y por un conjunto de aliados estratégicos del programa en el territorio! que realizan
diferentes aportes para la implementacién del programa. Entre otras actividades, este comité lanza
la convocatoria, selecciona los grupos de investigacion y brinda acompafiamiento. Asimismo,
disefia y promueve estrategias para el fortalecimiento del programa a nivel local.

Profesionales
asesores

Son profesionales con vinculacion laboral a la entidad coordinadora, o con contrato por prestacion
de servicios, y con experiencia en investigacion o formacion disciplinar afin con los proyectos que
asesoran. Sus aportes son necesarios para el desarrollo del proyecto y se materializan en el
acompafamiento a los grupos de investigacion. Producen materiales de tipo pedagogico y
administrativo que se figuran como entregables de su contrato.

Investigadores
principales

Nifios, nifias, adolescentes y jovenes, representados legalmente por un adulto responsable, que
lideran y desarrollan todas las actividades propias de los proyectos de investigacion en el marco
del Programa Ondas.

Maestros
coinvestigador
es

Profesionales docentes que apoyan técnica y operativamente las actividades de los proyectos de
investigacion del Programa Ondas. Su participacion en el programa es voluntaria, pero esta sujeta
a su vinculacién laboral a una institucién educativa publica o privada de educacién preescolar,
basica y media. Intervienen directamente en los proyectos desde su campo de experticia o
disciplinar.

Fuente: Elaboracion propia a partir de los TDR del Programa Ondas y el proyecto Tipo No 34.

8. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

\i) Ciencias

! Tales como secretarias de educacion y planeacion; cajas de compensacion familiar; fundaciones de caracter educativo o investigativo; instituciones
de educacion superior, media y basica; centros de investigacion; ONG de caracter investigativo o educativo; representantes de los Consejos de CTel;
representantes de gobernaciones o alcaldias; entidades del sector productivo; asociaciones o agremiaciones que trabajen tematicas relacionadas

con CTel.
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El Programa Ondas desarrolla su metodologia a partir del desarrollo de cuatro momentos que, unidos a las actividades
transversales de sistematizacion, evaluacion y administracion, contribuyen a incrementar el nivel de desarrollo de
habilidades y capacidades cientificas, tecnolégicas y de innovacion en nifios y adolescentes. A continuacion, se describen
estos momentos:

1 MOMENTO I. ALISTAMIENTO

El alistamiento, corresponde a todas las actividades preparatorias que las entidades territoriales deben desarrollar, previa
implementacién del Programa Ondas.

Dependiendo del tipo de financiamiento, se deben surtir procesos de tipo administrativo para establecer un convenio legal
que permita la utilizacién de la metodologia del Ondas que se compone de las propuestas pedagégicas, metodolégicas y
operativas que pueden consultarse los documentos: Asesores y acompafiamiento a grupos. Lineamientos para asesores
del Programa Ondas, Proyecto Tipo No 34 y los proyectos pre estructurados relacionados en la bibliografia.

En el caso de proyectos financiados con recursos del Sistema General de Regalias, se deben seguir los parametros para
la formulacién técnica establecidos en el Proyecto Tipo del Programa Ondas, publicado en el portal Web del Departamento
Nacional de Planeacion -DNP- y seguir el procedimiento establecido por la Secretaria Técnica del Fondo de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion.

Para el caso de proyectos financiados con Recursos del Fondo Nacional de Financiamiento para la Ciencia, la Tecnologia
y la Innovacion- Francisco José de Caldas -, u otros avalados por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, se
deben seguir los parametros sefialados en el presente documento y los que disponga la Coordinacién Nacional del
Programa.?

En ambos casos, se presentan las siguientes actividades:

1.1 Conformacion del equipo base para la implementacion del Programa

Para la implementacién del programa Ondas, se requiere contar con un equipo pedagdgico, de investigacion y
administrativo, la Entidad Coordinadora debe proceder a la convocatoria, seleccion y formalizacién de vinculacién del
talento humano requerido para el desarrollo de las actividades propias del Programa.?

1.2 Conformacion del Comité Territorial Ondas

Se deben desarrollar las actividades necesarias para la activacion u conformacién del comité territorial del Programa, a
partir de las indicaciones dadas en los Términos de Referencia para la suscripcion de convenios con Presupuesto General
de la Nacion o el proyecto Tipo para ser financiado con recursos provenientes del Sistema General de Regalias.

En el caso de inversion de recursos del SGR, quien lidera esta actividad es la entidad territorial en cabeza de su
representante (Gobernador, alcalde) o quien designe para este fin. La Entidad Coordinadora debe acordar con el
representante de la entidad territorial los aspectos técnicos, operativos y logisticos requeridos.

2 Se aclara que, si bien el Proyecto Tipo del Programa recoge los parametros sefialados en este manual, esta disefiado para proyectos de inversiones
financieras considerables. A fin de facilitar la presentacion de propuestas técnicas que permitan la implementacion del Programa con recursos
moderados en entidades territoriales que estén interesadas, se han retomado y adaptado los pardmetros definidos en el Proyecto Tipo. En cualquier
caso, todo proceso de formulacion debera estar acompafiado, asesorado y avalado por el Equipo Técnico Nacional, en cabeza de su coordinador (a)
nacional.

3 Validar el tipo de financiamiento para determinar y concertar con el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion el alcance del recurso humano
requerido para el Programa, segun sea el caso del territorio. ) )

SISTEMA DE GESTION INSTITUCIONAL DEL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, Una vez descargado o
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1.3 Conformacion del equipo territorial y convocatoria a grupos de investigacion

Formacion al equipo territorial

La implementacion del Programa Ondas implica la formacion del equipo de profesionales que lideraran el componente de
acompafamiento a los grupos de investigacion.

Cumplido el tiempo de publicacién de la convocatoria, el equipo conformado por el director del proyecto y los coordinadores
operativo, pedagogico y de linea seleccionaran el equipo de asesores necesario para la ejecucién de las actividades
teniendo en cuenta lo descrito en la tabla 1 de este manual y los perfiles que se establecen en los Términos de Referencia
y en el Proyecto Tipo No 34.

Finalizado el proceso de seleccién y contratacién de los asesores, el coordinador pedagdgico y los asesores de linea
estableceran la metodologia de capacitacion, la cual debe contemplar como minimo las siguientes tematicas:

- Principios y ruta metodoldgica del Programa Ondas: Contempla los principios pedagogicos y metodolégicos que
orientan el desarrollo del programa, asi como la ruta de investigacion que se propone para el desarrollo de los
proyectos de investigacion de nifios, nifias y adolescentes. Esta capacitacion se realiza conforme a lo establecido
en los lineamientos del programa, disponibles en https://minciencias.gov.co/cultura-en-ctei/ondas:

Asesores y acompafiamiento a grupos. Lineamientos para asesores del Programa Ondas.

El maestro como mediador co-investigador

La investigacion en el programa Ondas. Guia de investigacion juvenil

El viaje de la investigacion. Guia de investigacion infantil.

Jovenes en Accion ante el Cambio Climatico

Expedicién Ondas Bio.

o Ruta de Investigacion Nacho Derecho y Luna

- Comunidad Virtual Héroes Ondas: Es la comunidad virtual del Programa Ondas, que ha sido creada para que
nifios, nifas, jovenes, maestros, asesores y demas personas o entidades interesadas en promover la
investigacidn, la ciencia, la tecnologia y la innovacion compartan, discutan y aprendan a partir de la interaccion
con grupos de investigacion Ondas y el reconocimiento de los proyectos que se estan desarrollando en todo el
pais. Asimismo, en esta comunidad se realiza el registro de la informacion de los NNA que participan en el
Programa. De acuerdo con lo anterior, la capacitacion en el uso de la comunidad incluye la asignacion de usuarios
a las entidades coordinadoras, la formacién en el uso de la herramienta y orientaciones para su dinamizacion en
los territorios.

O O O O O O

- Plan de trabajo y cronograma: En este caso la capacitacion de los actores estara orientada con el convenio o
contrato y la propuesta técnica de la entidad coordinadora para la implementacion del Programa.

Una vez se cuente con el equipo de asesores, el coordinador pedagdgico liderara la convocatoria a los grupos de
investigacion.

Convocatoria a grupos de investigacion

La convocatoria a los grupos de investigacion constituye la invitacion de la entidad territorial y la entidad aliada a las sedes
educativas para hacer parte del Programa Ondas. A través de la convocatoria se moviliza la comunidad educativa para la

4 A partir de los lineamientos establecidos en el Proyecto Tipo del Programa Ondas, la convocatoria del grupo de asesores debe cumplir con las
siguientes condiciones: a.) debe ser abierta y publica, b) debera ser publicada en el portal web o pagina institucional de la entidad territorial ejecutora
del proyecto, c) El tiempo estimado para el desarrollo de la convocatoria sera de 3 semanas, d) debera cefiirse a los criterios de oportunidad y
transparencia establecidos por la ley. La convocatoria a asesores de linea se realiza en el primer afio de implementacion. En todo caso, si un asesor
no continua en el proceso, la entidad aliada puede abrir convocatoria para suplirlo en cualquier momento de la implementacion del proyecto.
SISTEMA DE GESTION INSTITUCIONAL DEL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, Una vez descargado o
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conformacion de los grupos de investigacion, de acuerdo con los lineamientos del Programa Ondas, por medio de
actividades como: lanzamiento de la convocatoria por canales virtuales, visita a sedes educativas, gestion con la secretaria
de educacion para reunién de rectores, entre otras.

Una vez se cuente con el equipo de asesores, se definiran los siguientes aspectos generales para la convocatoria de los
grupos de investigacion:

Estrategia de difusion

Focalizacién territorial

Lineas de investigacion (priorizadas o la totalidad)
Términos de Referencia

Los aspectos minimos que la convocatoria debe contener son los siguientes:

El uso de la marca registrada del Programa Ondas y del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién.
Fechas de apertura y cierre

Objetivos del proyecto en el departamento/municipio.

Lineas tematicas del Programa Ondas priorizadas (si aplica)

Descripcion general de la ruta metodologica del Programa Ondas

Tipologia de proyectos de investigacién

Obligaciones a las que se comprometen las sedes educativas al implementar el Programa Ondas.

Tipos de grupos de investigacion en Ondas

Para el cuatrienio 2018-2022, de acuerdo con la evaluacion de impacto del programa Ondas realizada por Fedesarrollo
(2017) en la que se evidencia que los resultados son mas significativos cuando los participantes estan dos o mas afios
consecutivos en el programa, se contempla que los nifios, nifias, adolescentes y jovenes Ondas permanezcan en el
programa por un tiempo minimo de dos afios. En ese sentido, es importante que dicho aspecto sea claramente comunicado
en la convocatoria y en la informacion que se suministre a los maestros interesados.

De manera posterior y en la reunién de comité territorial, se procede a hacer la se seleccion de los grupos de investigacion.
De otro lado, se debe tener en cuenta que los grupos de investigacion del Programa Ondas pueden presentar proyectos
de dos tipos:

o Abiertos: Proyectos sugeridos y disefiados por los equipos de investigacion, constituidos por nifios, adolescentes
y jévenes, con el acompafiamiento de los maestros. Estos proyectos parten de sus intereses y necesidades.

e Pre estructurados: Son construcciones del Programa en alianza con diferentes sectores y entidades y tienen por
objetivo plantear a los nifios, adolescentes y jovenes la investigacion de problematicas de interés nacional, por
ejemplo: el cuidado de la biodiversidad o el estudio del cambio climatico. En estos, los aspectos basicos de la
investigacion estan definidos previamente y cuentan con guias metodoldgicas establecidas.

Los grupos de investigacion, tanto de proyectos abiertos como pre estructurados, estan conformados por minimo 20 y
maximo 30 estudiantes, y reciben el acompafiamiento de un maestro coinvestigador.

5 En el caso de que la entidad ejecutora opte por la priorizacién de municipios/zonas debe justificar y argumentar las razones. Asi
mismo en el caso de que la entidad ejecutora opte por la priorizacion sedes educativas debe justificar y argumentar las razones.
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2 MOMENTO Il. ACOMPANAMIENTO A LOS GRUPOS DE INVESTIGACION

En el Programa Ondas, los nifios, adolescentes y jévenes son considerados los protagonistas del proceso, por lo tanto,
son los articuladores de las acciones de diferentes actores involucrados en él: comités y coordinadores departamentales,
asesores(as) de linea tematica, maestros acompafiantes y coinvestigadores, grupos de investigacién y otros miembros de
la comunidad, quienes dedican sus esfuerzos para hacer de las investigaciones Ondas el motor de la formacion para la
infancia y la juventud.

Para el acompafiamiento a los grupos, Ondas dispone de varias actividades:

2.1 Desarrollo de Asesorias Presenciales

El acompafiamiento se realiza una vez seleccionados los grupos de investigacion, por medio de asesorias metodoldgicas
organizadas y desarrolladas a partir de las lineas tematicas del Programa y cuyo contenido surge de las necesidades
propias de los grupos Ondas. Se apoya ademas en los encuentros de apropiacion y divulgacién, y de las herramientas
tecnolégicas que desarrolla el Programa, como la Comunidad Virtual Héroes Ondas.

En este punto, es importante revisar lo estipulado en el documento La propiedad intelectual y el Programa Ondas.
Protocolo para la elaboracién de acuerdos.

Asimismo, con el acompafiamiento de los maestros y asesores de linea, se realiza el recorrido por la ruta metodolégica
que esta constituida por 3 fases y 9 etapas descritas en la siguiente ilustracion y que se describe en cada uno de los
documentos de lineamientos pedagdgicos y metodoldgicos del programa mencionados en el apartado 2.1 de este manual:

SISTEMA DE GESTION INSTITUCIONAL DEL MINISTERIO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION, Una vez descargado o
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llustracion 1 Ruta de la investigacion Ondas

Fase 2 Desarrollo del

4 ) proyecto 4 )
+ Conformacion del grupo de + Compartir la solucion
investigacion. « Difundision de los resultados
* De las preguntas al problema.
* Establecer el camino. + Disefio de los instrumentos.
+ Recoleccion de la informacion.
+ Organizacion de la
informacion.
. + Analisis e interpretacion de los L
Fase 1 Planeacion del \_resultados. Y, Fase 3 Comunicacién de
proyecto los resultados

Comunicacion de los avances
Sistematizacion del proceso
Construccion de comunidades de aprendizaje

Fuente: Elaboracién propia a partir de lo enunciado en el documento Asesores y acompafiamiento a grupos. Lineamientos para asesores del
Programa Ondas.

Para este componente se sugiere tener en cuenta los siguientes pardmetros:

e Cada asesor tendra a su cargo 15 grupos de investigacién como maximo.

Es necesario garantizar al menos 7 meses de acompafiamiento a los grupos después de la convocatoria.

e Se puede contemplar un mes mas de contratacidén para actividades relacionadas con planeacion, formacién,
convocatoria y cierre. No obstante, tales condiciones estan sujetas a la disponibilidad presupuestal.

o Los asesores de linea deben realizar como minimo 2 asesorias presenciales al mes a cada grupo asignado o
acompafamiento efectivo de al menos 7 horas de trabajo mensual con el grupo de investigacion.

e Los asesores brindaran orientacion a los grupos de investigacion para el registro por etapas del proceso de
investigacion en la bitacora y elaboracién de informe de investigacion.

o A partir de 2020, se desarrollara la implementacion de un instrumento de diagnéstico de capacidades para los
nifios, jovenes y adolescentes participantes de los grupos de investigacion (linea base). El Equipo Técnico
Nacional proporcionara los insumos y lineamientos requeridos.

e las Guias de investigacion para nifios 'y jovenes Ondas pueden  consultarse
en https:/minciencias.gov.co/cultura-en-ctei/ondas
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2.2  Entrega de material a los grupos

Haciendo uso de las Guias de investigacion para nifios y jévenes Ondas?, la entidad aliada hara entrega de una serie de
materiales que buscan orientar a los diferentes actores en las dinamicas de implementacion, los roles y las actividades
relacionadas con las tareas de investigacion de los grupos conformados por nifios, adolescentes y jovenes.

Cada grupo de investigacion contara con el siguiente material”:

Cartilla-Grupos de investigacion: Entre 3y 5 cartillas por grupo

Cartilla- Maestros: 1 cartilla para cada maestro coinvestigador

Cartilla- Asesores: 1 cartilla para cada asesor

Cartilla para grupos de investigacion pre estructurado: 1 cartilla por grupo.

La cartilla de grupos de investigacion contiene los elementos conceptuales referidos a la investigacién en el Programa
Ondas, las fases y etapas de la ruta metodoldgica del Programa y una serie de herramientas para apoyar estos procesos.
Los nifios, adolescentes y jovenes podran encontrar en este material una guia metodol6gica que les permite estructurar
su plan de trabajo, apoyar la sistematizacién de los resultados y evaluar diferentes estrategias para su socializacion.

Los asesores contaran con una cartilla que les permitira guiar a los grupos de investigacion por la ruta metodoldgica y

acompanar al maestro co-investigador quien a su vez contara con un material que apoyaré su proceso de capacitacion y
le dara claridad conceptual y metodoldgica sobre el Programa y su rol en el mismo.

2.3 Entrega de apoyo financiero a los grupos

El recurso financiero que el Programa Ondas entrega a los grupos constituye un apoyo para las actividades de
investigacion. Los grupos de investigacion, con el apoyo de sus maestros y asesores deben organizar un presupuesto en
el que se detallen las actividades, los costos y las fechas de compra/desembolso de los recursos.

Las actividades financiables con estos recursos son:

o Actividades relacionadas a la recoleccién de informacion: visitas, salidas de campo, copias, etc.

e Compra de materiales para investigacion: materiales de laboratorio, insumos.

o Actividades relacionadas con la socializacién del proyecto de investigacion: visitas, material para exposiciones,
posters, efc.

A partir de lo estipulado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, el rango presupuestado para los recursos
esta entre el 0,68% y el 1,35 % del salario minimo mensual vigente.?

En el caso de los proyectos financiados a través del presupuesto General de la Nacion se maneja un rubro de $600.000
(seiscientos mil pesos micte.)

6 Material sujeto a actualizacién por parte del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién. Por favor consultar con el Equipo Técnico Nacional al
momento de requerirse.
7 Las cantidades descritas aplican para proyectos financiados con recursos del Sistema General de Regalias. Para proyectos financiados con otros
recursos, se deberan acordar con el Equipo Técnico Nacional -ETN-.
8 La entidad aliada puede presentar una propuesta de menor o mayor asignacion de recursos para los grupos de investigacion, siempre que esté
sustentada en el historial de implementacion en el territorio y el tipo de proyectos a financiar. No obstante, la propuesta estara sujeta a revisién y
aprobacion del ETN del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. ) )
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Para esta actividad se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

La entidad territorial, en cabeza de la Secretaria de Educacion establecera los mecanismos, procedimientos y
medios de divulgacion para la transferencia de los recursos a las sedes educativas.

Para la ejecucion y legalizacion de los gastos aprobados para el grupo de investigacion, es importante tener en
cuenta que los gastos que se van a ejecutar deben realizarse conforme a lo proyectado y aprobado por el grupo
de investigacion Ondas.

Los recursos entregados a los grupos de investigacion no podran ser destinados para la compra de equipos, la
contratacion de personal de capacitacién, formacién y apropiacidn, la adecuacion yl/o construccién de
infraestructura de la institucidn e insumos que no tengan relacion directa con el proyecto de investigacion.

Es importante precisar que debe ejecutarse la totalidad del dinero asignado a cada grupo durante el periodo
establecido para el desarrollo del proyecto con periodicidad anual. El dinero que no sea ejecutado debera ser
entregado por el Colegio a la cuenta dispuesta por la entidad aliada/ ejecutora para tal fin.

Para el proceso de cierre anual, la Institucion Educativa debe entregar una certificacion de ejecucion de los
recursos entregados. Esta certificacién debe estar firmada por el rector-ordenador del gasto del Colegio y el

maestro lider de cada grupo de investigacién.

24

Fortalecimiento de capacidades de maestros

La estrategia de capacitacion esta dirigida a los maestros que acompafan los grupos de investigacion en el marco de
implementacién del Programa Ondas y tiene como objetivos:

o Fomentar una actitud cientifica entre maestros para que apropien la investigacién y contribuyan a consolidar una
cultura de CTel en la poblacién infantil y juvenil.
Permitir a maestros orientar su practica como co-investigadores.
o Incentivar la conformacion de colectivos en lineas, redes de conocimiento y saberes que permitan el didlogo de
maestros en su quehacer como co-investigadores.
e Promover encuentros de formacion, produccién y visibilizacion de saber y conocimiento para reflexionar y
compartir sus experiencias en el rol que desempefian y los resultados de estos procesos.
o Proporcionar herramientas de investigacion que permitan a maestros mejorar su practica de co-investigacion, a
la vez que fortalecen los procesos de formacién permanente.

El Programa Ondas, ha definido como estrategia de capacitacion a maestros, el desarrollo anual de hasta cuatro (4)
talleres con una duracion de dieciséis (16) horas en total, con teméticas relacionadas al proceso metodolégico en Ondas,

el uso del material y el fortalecimiento de los encuentros de apropiacion social de la CTel.

Teniendo en cuenta el histrico de implementacion del Programa en las entidades territoriales y la continuidad de los
grupos de investigacion a lo largo de las convocatorias, el coordinador pedagdgico orientaré las tematicas de capacitacion
a partir del grado de apropiacion profundizacién que requieran los maestros.

Los ajustes estan relacionados unicamente con el grado de profundizacion en las tematicas definidas en este documento.
La duracion y el niumero de los talleres no estan sujetos a ajustes. De otro lado la entidad aliada debera presentar como
anexo al documento técnico, el plan detallado de capacitacion de los maestros, teniendo en cuenta los parametros
tematicos definidos a continuacion.
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Tabla 2 Tematicas de formacién para maestros del Programa Ondas

No ] NUMERO
] TEMATICAS DE
TALLER HORAS

1 Epistemologia, concepciones y tendencias de la 4
ensefanza de la ciencia.

2 Fundamentos y metodologia Ondas 4

3 Fortalecimiento procesos de lectura y escritura para la 4
sistematizacion

4 Innovacion y didactica de la ciencia 4

Fuente: Proyecto Tipo No 34

El plan de formacién esta sujeto a la revisidn por parte del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién, en relacion con
el esquema y los contenidos de formacion.

25  Ariculacion con la Comunidad Virtual Héroes Ondas

Como parte del proceso de formacion de los nifios, adolescentes y jovenes, los asesores contaran con la Comunidad
Virtual Héroes Ondas del Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Esta Comunidad virtual es una herramienta
intuitiva, colaborativa y segura, que busca facilitar la comunicacién y la colaboracion para fortalecer los procesos de
aprendizaje e investigacién de los participantes. La Comunidad Héroes Ondas se caracteriza por:

- Permitir el acceso a todos los beneficiarios del Programa Ondas.

- Promocionar una cultura ciudadana y democratica que desarrolla investigacion cientifica, tecnolégica e
innovadora

- Constituir una herramienta para acompafiar y guiar el desarrollo de los proyectos a nivel nacional.

- Permitir la sistematizacion de procesos y resultados.

- Facilitar procesos de movilizacidn social entorno a la investigacion.

- Visibilizar en tiempo real de los proyectos, grupos de investigacion, perfiles de nifios, adolescentes y jovenes
investigadores, maestros, asesores e investigadores especializados nacionales e internacionales.

- Vincular a todos los actores del Programa Ondas en una misma plataforma (Padres, maestros,
patrocinadores, investigadores, aliados, entidades territoriales.)

- Visibilizar los proyectos y grupos de investigacion en los que las regiones esta trabajando.

- Constituir una herramienta de sistematizacion de los procesos adelantados por los grupos de investigacion.

La Comunidad virtual Héroes Ondas también cuenta con un espacio para realizar actividades, juegos en linea, reportar
avances del proyecto, subir articulos, recomendar contenido a otros actores, interactuar con asesores y otros nifios
pertenecientes al Programa Ondas de otros departamentos, trabajando de manera colaborativa en los proyectos de
investigacion, promoviendo la divulgacion y apropiacion de las actividades desarrolladas.®

La comunidad virtual Héroes Ondas puede consultarse en  http://www.heroesondas.gov.co/

9 A fin de hacer un apropiado manejo de datos de los participantes del programa Ondas, es necesario que la entidad aliada cuente con
consentimientos informados de los maestros y tutores legales de los nifios, nifias y adolescentes
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3 MOMENTO Ill. DIVULGACION

Este momento contempla el desarrollo del circuito de Encuentros de CTel que se da a lo largo del desarrollo de los
proyectos de investigacién. La divulgacion de la CTel hace parte de la ruta metodologica del Programa Ondas, es
transversal dado que se desarrolla en sus tres fases tanto para socializar o comunicar los avances como para divulgar los
resultados de los proyectos de investigacién que desarrollan los nifios, nifias, adolescentes y jévenes.

Estos escenarios son propicios para la divulgacion de la CTel, la comunicacién y el fortalecimiento de los proyectos de
investigacion realizados por los grupos de investigacion Ondas. También se constituyen en escenarios para que los
estudiantes y maestros, compartan sus proyectos de investigacion y resultados, comprendan procesos metodolégicos e
investigativos, se apropien de los resultados de las investigaciones y adquieran herramientas que les permiten comprender
mejor sus contextos, sus problemas y ampliar las posibilidades de uso de sus producciones en la vida cotidiana. Ademas,
son un pretexto para acercar la ciencia, la tecnologia y la investigacién a la sociedad colombiana.

3.1 Planeacion y desarrollo de encuentros de CTel

La Entidad Coordinadora se encuentra a cargo de la planeacion y desarrollo del esquema de espacios de divulgacion a
nivel institucional, municipal (intermunicipal o zonal) y departamental segun los lineamientos del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion. El nimero de encuentros dependera de la focalizacion territorial, pero se deben cumplir todas
las instancias mencionadas.

Cada una de las instancias mencionadas promueve la comunicacién de los proyectos de investigacién de nifios, nifias y
adolescentes que son valorados para determinar su paso al siguiente nivel del esquema de encuentros.

3.2  Gestion de participacion en encuentros de CTel

Una vez se realizan los tres primeros niveles del esquema de encuentros (institucional, municipal y departamental), el
Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion convoca y desarrolla los encuentros regionales y nacional.

La Entidad Coordinadora debe gestionar y acompaiiar la participacion de los grupos que fueron mejor valorados en los
encuentros departamentales, que estaran representados por un maestro y dos estudiantes por grupo, en el encuentro
regional correspondiente y en el Nacional, en caso de que los algun o algunos grupos sean seleccionados para participar
en dicho espacio, a partir de su valoracién en los encuentros regionales.

4  MOMENTO IV. SEGUIMIENTO Y SISTEMATIZACION

Este ultimo momento corresponde al cierre contractual del desarrollo del programa en el territorio, en el cual se consolida
la informacion de la implementacion del programa en informes de gestion finales, y en el caso de la implementacion a
través del proyecto Tipo No 34 con la Evaluacion de Impacto que deben desarrollar las Entidades Coordinadoras, dados
los lineamientos establecidos en dicho documento.
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