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DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION 
- COLCIENCIAS - 

 
 

CONVOCATORIA PARA EL CIERRE DE BRECHAS TECNOLÓGICAS DEL SECTOR 
AGROPECUARIO A TRAVÉS DEL FORTALECIMIENTO DE CAPACIDADES I+D+I EN 

EL DEPARTAMENTO DE BOYACÁ. 
 
 

ANEXO 1 
 

DESCRIPCIÓN CADENAS PRODUCTIVAS Y LÍNEAS TEMÁTICAS 
 
Considerando la gran diversidad de climas, pisos térmicos y vocación agropecuaria, la 
Secretaría de Agricultura del departamento de Boyacá, ha priorizado cadenas productivas 
presentes en gran parte del territorio, de las cuales miles de familias campesinas generan 
sus ingresos. Para ello, realizó ejercicios de diagnóstico e identificación de las 
necesidades y demandas tecnológicas al interior de cada una de las cadenas priorizados 
y de las apuestas departamentales en materia agropecuaria. De igual manera, identificó 
las líneas temáticas y demandas específicas para cada cadena a partir de la agenda 
regional I+D+I referenciada en el portal SIEMBRA y en el Plan Estratégico de Ciencia, 
Tecnología e Innovación Agroindustrial (PECTIA). De esta manera, dichos insumos 
sirvieron para identificar las líneas temáticas y las demandas tecnológicas que 
contribuirán al cierre de brechas tecnológicas en el sector agropecuario en cada una de 
las cadenas priorizadas.  
 
Por otro lado, es importante resaltar que algunos sistemas productivos fueron agrupados 
en cadenas productivas mayores (por ejemplo: Maíz, Frijol y Quinua) con el fin de facilitar 
el proceso de presentación y recepción de los proyectos que serán evaluados. Sin que 
esto implique que dichos sistemas hagan parte integral de la cadena. 
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CADENAS PRODUCTIVAS 
 
Los proyectos formulados para la presente convocatoria deberán estar enmarcados en 
las siguientes cadenas productivas1 y sistemas productivos:  
 
1) Café2;  
2) Hortalizas (Ajos, Cebollas, Brócoli, Coliflor, Zanahoria, Tomate, Maíz, Frijol, Quinua)  
3) Frutales (Caducifolios, Aguacate, Uchuva, Pasifloras, Berries, Pitahaya) 
4) Panela (Caña y panela) 
5) Cacao 
6) Especies Menores y otros (Ovino-Caprino, Piscicultura, Apícola).  
 

LINEAS TEMÁTICAS 
 
Café: Se financiarán proyectos enmarcados en las siguientes líneas temáticas: 
Socioeconomía, mercadeo y desarrollo empresarial; Manejo del sistema productivo; 
Manejo de cosecha, poscosecha y trasformación; Calidad e inocuidad de insumos y 
productos; Manejo ambiental y sostenibilidad. 
 
Hortalizas: Se financiarán proyectos enmarcados en las siguientes líneas temáticas: 
Manejo cosecha, poscosecha y transformación; Manejo del sistema productivo; Manejo 
ambiental y sostenibilidad; Socioeconomía, mercadeo y desarrollo empresarial; Manejo 
sanitario y fitosanitario.  
 
Frutales: Se financiarán proyectos enmarcados en las siguientes líneas temáticas: 
Sistemas de Información, zonificación y georreferenciación; Manejo ambiental y 
sostenibilidad; Manejo de suelos y aguas; Manejo sanitario y fitosanitario; Material de 
siembra y mejoramiento genético; Calidad e Inocuidad de Insumos y Productos; 
Socioeconomía, mercadeo y desarrollo empresarial.  
 
Panela: Se financiarán proyectos enmarcados en la siguiente línea temática: Manejo 
cosecha, poscosecha y transformación; Manejo del sistema productivo.  
 

                                                           
1 Es importante resaltar que durante el proceso de priorización, cadenas productivas tales como Papa, Carne Bovina, 
Láctea, entre otras, no fueron seleccionadas pues dichas cadenas han venido siendo fortalecidas e impactadas 
positivamente con inversiones procedentes de rubros del orden departamental y nacional.  
2 La cadena productiva del café, fue priorizada teniendo en cuenta que es el segundo cultivo permanente de importancia 
para el departamento después de la caña panelera, que representa el 36% del total, el café representa el 21% y el cacao 
0,8%. Además, el área total de café en Boyacá es de 11.499 hectáreas, distribuidas en 47 de los 123 municipios del 
Departamento y se encuentran separados en 6 subregiones cafeteras no interconectadas (Occidente, Ricaurte, valle de 
Tenza, Lengupá, la Libertad y Norte), siendo los municipios de las provincias Ricaurte y Lengupá los que poseen las 
mayores áreas sembradas, mientras que los municipios de la provincia Libertad, son los que cuentan con el menor número 
de hectáreas sembradas en café. 



 

 
Av. Calle 26 # 57-41 Torre 8 Pisos 2 al 6 –PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 – Línea gratuita nacional 018000914446 – Bogotá D.C. 

Colombia 
www.COLCIENCIAS.gov.co 

M301PR01F03 
Versión: 04 
Vigente desde 2018-02-23 
 
 
 
 

 Página 3 de 19 
 

Av. Calle 26 # 57-41 Torre 8 Pisos 2 al 6 –PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 – Línea gratuita nacional 018000914446 – Bogotá D.C. Colombia 
www.COLCIENCIAS.gov.co 

Av. Calle 26 # 57-41 Torre 8 Pisos 2 al 6 –PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 – Línea gratuita nacional 018000914446 – Bogotá D.C. Colombia 
www.COLCIENCIAS.gov.co 

Cacao: Se financiarán proyectos enmarcados en las siguientes líneas temáticas: Manejo 
cosecha, poscosecha y transformación; Sistemas de información, zonificación y 
georreferenciación; Calidad e inocuidad de insumos y productos.  
 
Especies menores y otros: Se financiarán proyectos enmarcados en las siguientes 
líneas temáticas: Calidad e inocuidad de insumos y productos; Alimentación y nutrición - 
humana y animal; Manejo del sistema productivo; Manejo ambiental y sostenibilidad;  
 

a. Descripción línea temáticos 
 
Manejo del Sistema Productivo: Hacen parte de esta área los temas relacionados con 
sistemas productivos, densidad de siembra, preparación del suelo, semilleros, viveros, 
manejo de arvenses, fertilización, preparación de estanques, modelos productivos, 
estacionalidad de la producción, paquetes tecnológicos, arreglos y sistemas de cultivo, 
diseño de finca, construcciones agrícolas para el sistema productivo, tecnología de 
maquinaria y equipos para el sistema productivo, entre otros. 
 
Manejo de Suelos y Aguas: Hacen parte de esta área los temas relacionados con 
fertilidad del suelo, química, física y biología del suelo, riego y drenaje, tipo de labranza, 
uso de maquinaria, erosión, conservación y recuperación del suelo, sobrepastoreo, uso 
excesivo de agroquímicos, deforestación, degradación, manejo del recurso hídrico, 
compactación de los suelos, balance nutricional, balance hídrico, ciencia del suelo y 
manejo del suelo, recursos hídricos y su ordenación, entre otros. 
 
Material de Siembra y Mejoramiento Genético: Hacen parte de esta área los temas 
relacionados con propagación de plantas, producción y tratamiento de semillas, genética 
vegetal, fitomejoramiento, genética y mejoramiento animal, bancos de germoplasma, 
perfil genético, identificación y caracterización de razas y cruces, material vegetal 
certificado, obtención de variedades, crio conservación, biotecnología vegetal, 
biotecnología animal, adaptación de materiales, genomas, entre otros. 
 
Manejo Sanitario y Fitosanitario: Hacen parte de esta área los temas relacionados con 
plagas de las plantas, enfermedades de las plantas, manejo de arvenses, plagas de los 
animales, enfermedades de los animales, control y manejo de plagas y enfermedades, 
monitoreo de plagas y enfermedades, riesgos sanitarios y fitosanitarios, trastornos 
misceláneos de las plantas, trastornos misceláneos de los animales, ciencias veterinarias 
e higiene, protección de plantas, salud pública, entre otros. 
 
Calidad e Inocuidad de Insumos y Productos: Hacen parte de esta área los temas 
relacionados con calidad de productos, adulteración, evaluación de la calidad, 
aseguramiento de la calidad, diagnósticos y control de calidad, prácticas de higiene, 
contaminación y toxicología de insumos, conservación, contaminación y toxicología de los 
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alimentos, composición de los alimentos, aditivos alimentarios, contaminación y 
toxicología de los alimentos para animales, tecnologías limpias, Buenas Prácticas 
Agrícolas (BPA), Buenas Prácticas Ganaderas (BPG), Buenas Prácticas de Manufactura 
(BPM), Buenas Prácticas de Higiene (BPH), Sistemas de Análisis de Peligros y Puntos 
Críticos de Control (APPCC), Sistemas de Calidad e Inocuidad de los Alimentos, 
Procesos Operacionales Estandarizados de Sanidad (POES); Norma HACCP, procesos 
de certificación, entre otros. 
 
Manejo cosecha, poscosecha y transformación: Hacen parte de esta área los temas 
relacionados con agroindustria; manipulación, transporte, almacenamiento y protección 
de productos agrícolas, agrícolas no comestibles, forestales, pesqueros y de acuicultura, 
de origen vegetal y de origen animal; elaboración de productos forestales, elaboración y 
preservación de los alimentos, procesamiento de productos agrícolas no-comestibles, 
empaquetado, aprovechamiento de desechos agrícolas, ciencia y tecnología de los 
alimentos, infraestructura, diseño, construcción y acondicionamiento de equipos para el 
procesamiento y transformación de productos; maquinaria y equipos, construcciones 
agrícolas, pecuarias y forestales; diversificación de productos, valor agregado, 
transformación, sistemas de cosecha, entre otros. 
 
Alimentación y Nutrición – Humana y Animal: Hacen parte de esta área los temas 
relacionados con alimentación animal, tecnología de alimentos para animales, 
elaboración y preservación de los alimentos para animales, composición de los alimentos 
para animales, aditivos de alimentos para animales, técnicas de alimentación, manejo de 
pastos y praderas, especies forrajeras, arbóreas forrajeras, ensilajes, elaboración de 
dietas alimenticias, formulación de sistemas de alimentación animal, caracterización 
química, estructural y biológica de los alimentos, alimentación y nutrición humana, 
fisiología de la nutrición humana, elaboración de productos nutracéuticos y funcionales, 
programas de nutrición, fitonutrientes, entre otros. 
 
Sistemas de información, zonificación y georeferenciación: Hacen parte de esta área 
los temas relacionados con reconocimiento y cartografía de suelos, clasificación y 
génesis del suelo, geografía, geomática, sistemas de información geográfica, aptitud de 
los suelos, sistemas de información para modelos productivos agrícolas y animales, 
sistemas de información tecnológica, sistemas expertos, geografía de los animales, 
geografía de las plantas, zonificación ambiental, zonificación de áreas productoras, 
zonificación de especies, zonificación edafoclimática, mapificación, documentación e 
información, entre otros. 
 
Manejo ambiental y sostenibilidad: Hacen parte de esta área los temas relacionados 
con daños al bosque y protección forestal, conservación de la naturaleza y sus recursos, 
polución, recursos renovables de energía, recursos no-renovables de energía, gestión de 
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recursos energéticos, cambio climático, manejo de desechos agrícolas, pecuarios, 
forestales y acuícolas, manejo de aguas residuales, meteorología y climatología, impacto 
y alteraciones al medio ambiente, planificación, manejo y control ambiental, desarrollo 
sostenible, entre otros. 
 
Socioeconomía, mercadeo y desarrollo empresarial: Hacen parte de esta área los 
temas relacionados con economía y políticas agrícolas, inversiones, finanzas y crédito, 
economía y políticas de desarrollo, economía de la producción, sociología rural y 
seguridad social, sociología, comercio, mercadeo y distribución, comercio internacional, 
comercio interior, economía del consumidor, economía del hogar, industrias caseras, 
artesanías, administración pública, cooperativas, asociaciones, organización de 
productores; organización, administración y gestión de las empresas; población rural, 
estructura agraria, economía de la tierra y política fundaría, trabajo y empleo, métodos 
matemáticos y estadísticos, métodos de investigación, métodos de encuesta, geografía 
social y económica, economía y negocios, ciencias políticas, vigilancia tecnológica, 
vigilancia comercial, benchmarking, prospectiva, monitoreo y evaluación, entre otros. 
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CADENAS PRODUCTIVAS, LÍNEA TEMÁTICA Y DEMANDAS TECNOLÓGICAS PRIORIZADAS. 

 

Cadena 
Productiva 

Línea Temática Nombre de la demanda Descripción de la demanda Resultados esperados 

Café 

Socioeconomía, 
mercadeo y desarrollo 
empresarial 

Rentabilidad del Negocio 
Cafetero 

 Valoración socioambiental y económica  del 
control de plagas y enfermedades; 

 Bases fisiológicas para el manejo de cafetales; 
 Valoración socioambiental y económica de la 

fertilización;  
 Valoración socioambiental y económica de la 

cosecha, poscosecha y transformación. 

Promover investigaciones que 
conduzcan a mejorar 
capacidades productivas y la 
rentabilidad del negocio 
cafetero. 

Manejo del sistema 
productivo 

Agroecosistemas cafeteros 

 Estudios e investigaciones sobre la biodiversidad 
en los agroecosistemas cafeteros del 
Departamento. 

 Valoración de servicios ecosistémicos del cultivo 
del café (Huella de carbono, Huella hídrica). 

 Apoyo al estudio de mercados de servicios 
ecosistémicos y su beneficio a las comunidades 
cafeteras.  

 Generar procesos investigativos para el Control 
biológico de plagas y enfermedades;  

 Impacto socioambiental y económico del 
aprovechamiento de variedades resistentes  a 
plagas, enfermedades y eficientes en el consumo  
de agua y nutrientes.  

 Investigación y estudio sobre sistemas de 
producción agroecológica cafetera; 

 Investigación y estudio sobre eficiencia energética 

Fortalecer la investigación en 
el manejo del sistema 
productivo, estudios de 
biodiversidad, servicios 
ecosistémicos y manejo de 
suelos y aguas, entre otros en 
el agroecosistema cafetero. 
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en la producción cafetera (manejo del agua). 
 Investigación en agricultura climáticamente 

inteligente y Agricultura de precisión. 

Manejo cosecha, 
poscosecha y 
transformación. 

Métodos estandarizados de 
los procesos de beneficio y 
secado del grano de café y 
aprovechamiento de los 
residuos de la cosecha para 
su utilización en la finca, 
teniendo en consideración 
ajustes locales de acuerdo 
con las particularidades de 
las regiones productoras y 
del departamento de 
Boyacá. 

 Investigación, adaptación y transferencia de 
tecnologías sobre el manejo de procesos  de 
fermentación y secado del café y su impacto en las 
características organolépticas (análisis sensoriales, 
considerar la comunidad microbiana asociada a la 
fermentación, así como el desarrollo de perfiles 
sensoriales de calidad y aroma como una 
estrategia de posicionamiento del café del 
departamento) que promuevan, conserven y 
aseguren la calidad del grano. Esta investigación 
debe expresarse en estándares de temperaturas, 
infraestructura, secado, humedad final, así como el 
aprovechamiento de los residuos de cosecha, entre 
otros aspectos, dependiendo del tipo del cultivar de 
y las características locales del Departamento de 
Boyacá y los mercados destino. Incluir los 
instrumentos y diseños tecnológicos apropiados de 
beneficio. 

Fortalecer los procesos de 
cosecha, poscosecha y 
transformación del cultivo del 
Café en el departamento de 
Boyacá. 

Calidad e inocuidad de 
insumos y productos 

Calidad cafetera 

 Generar investigación de apoyo al estudio de 
Aromas; 

 Apoyo a la investigación sobre la Interacción 
genotipo/ambiente 

 Apoyo al estudio de las Denominaciones de Origen 
Protegidas (DOP);  

 Investigación en procesos de calidad en 
poscosecha y transformación. 

Fomentar etapas tempranas 
de la innovación con el 
desarrollo de procesos 
diferenciados en el manejo de 
cosecha y beneficio del café, 
que generen valor agregado 
por diferenciación y calidad 
del producto final. 
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Manejo ambiental y 
sostenibilidad 

Caficultura y Cambio 
climático 

 Construcción y análisis de escenarios de Cambio 
Climático; 

 Indicadores de Adaptación al Cambio Climático;  
 Apoyo mercado de servicios ambientales; 
 Estudios Ecofisiológicos - Plasticidad fenotípica ; 
 Modelación, dinámica de enfermedades / 

Indicadores de adaptación; 
 Adaptación de genotipos,  
 Ajuste sistemas de producción, 
 Reducción de emisiones / eficiencia energética,  

Promover el manejo integrado 
de la agrobiodiversidad en el 
agroecosistema del café y 
producción sostenible 
adaptable a la variabilidad y 
cambio climático.  

Hortalizas 
Manejo cosecha, 
poscosecha y 
transformación. 

Métodos de conservación 
del producto en 
postcosecha y 
transformación con valor 
agregado 

 Procedimientos de maduración y secado de cebolla 
de bulbo y ajo, utilizando maquinaria y equipos ya 
comprobados en el exterior.  

 Identificar las demandas de la agroindustria para 
aliáceas.  

 Se requiere avanzar en procesos de producción de 
pasta de cebolla de rama.  

 Evaluar sistema de lavado para cebolla de rama. 
 Evaluar maquinaria para el manejo en poscosecha 

de cebolla de bulbo y de rama 

Fomentar etapas tempranas 
de la innovación con el 
desarrollo de procesos 
diferenciados en el manejo de 
cosecha, poscosecha y 
transformación, que generen 
valor agregado por calidad 
del producto final. 

Tecnología en 
infraestructura y maquinaria 
para el manejo poscosecha 
teniendo en cuenta la 
deficiencia de mano de 
obra. 

 Identificar, recuperar y apropiar tecnologías 
generadas y olvidadas para el cultivo de fríjol, 
maíz y quinua con énfasis en mecanización para 
cosecha (procesos de secado, tratadoras de 
semilla, sistemas de desgrane, clasificación, mallas 
de selección y clasificación, automatización, 
almacenamiento y empaque para fríjol, maíz seco y 
quinua). 

Promover el desarrollo y 
apropiación de tecnologías en 
infraestructura y maquinaria 
para el manejo en 
poscosecha de los cereales 
en el departamento.  
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Manejo del sistema 
productivo 

Alternativas de 
diversificación hortícola y 
rotación de cultivos. 

 Variedades hortícolas adaptadas a condiciones del 
departamento con aceptación tanto para mercado 
interno como externo, que permitan tener 
programas de rotación de cultivos. 

 Manejo integral de enfermedades y plagas 
limitantes, para afrontar los efectos del cambio 
climático y mejorar la productividad y sostenibilidad 
de los sistemas hortícolas del Departamento.  

 Manejo agronómico de los sistemas productivos 
priorizados (sistemas de siembra, densidades 
óptimas, manejo integral de plagas y 
enfermedades, fertilización etc.). 

Fortalecer el desarrollo de la 
investigación en el sistema 
hortícola  que permita 
diversificar la producción y 
dar manejo sostenible a la 
producción de hortalizas en el 
departamento. 

Manejo ambiental y 
sostenibilidad 

Reducción de la 
degradación de recursos 
naturales (suelo y agua) y 
minimización de los efectos 
de la variabilidad y cambio 
climático 

 Alternativas tecnológicas relacionadas con la 
gestión integral del recurso hídrico, labranza 
mínima y de conservación, que reduzcan el 
impacto en el uso de los recursos naturales, que 
mejoren la adaptación de estos agroecosistemas 
al cambio climático en las zonas hortícolas del 
departamento. 

 Sistemas conservacionistas de preparación de 
suelos, rotación de cultivos, incorporación de 
abonos verdes.  

 Evaluar sistemas de producción agroecológica 
en búsqueda de calidad e inocuidad y una mayor 
resiliencia al cambio climático. 

 Aplicación de materias orgánicas maduras 
cumpliendo la normatividad. 

Promover procesos de 
investigación que conlleven a 
la conservación y gestión del 
recurso suelo y agua a través 
del manejo sostenible del 
cultivo de hortalizas en el 
departamento de Boyacá.  

Socioeconomía, 
mercadeo y desarrollo 
empresarial 

Fortalecimiento de la 
asociatividad y el mercadeo 

 Estudios de asociatividad y el mercadeo, 
incluyendo caracterización de productores, 
estudios socioeconómicos de los sistemas 

Generar investigaciones que 
fortalezcan la asociatividad y 
mercadeo de hortalizas a 
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productivos y costos de producción con enfoque al 
grande, mediano y pequeño productor.  

 Asesoría para las asociaciones en 
comercialización y nichos específicos de mercado, 
generación de valor agregado. Acompañamiento 
continúo para así llegar a un resultado de 
comercialización eficiente y eficaz. 

 Estudios sobre sistemas de producción y procesos 
de certificación orgánica y agroecológica para los 
estándares de los mercados nacionales e 
internacionales. 

través de la generación de 
valor agregado y estimación 
de costos económicos y 
ambientales de producción.  

Manejo sanitario y 
fitosanitario 

Planes de manejo integrado 
de plagas y enfermedades 
en los sistemas hortícolas 
del departamento. 

 Identificación y reconocimiento de las plagas y 
enfermedades limitantes y presentes en los 
sistemas hortícolas del departamento.  

 Estudios epidemiológicos.  
 Estudios de la relación suelo-planta-ambiente-

agente causal de daño.  

 Alternativas para el manejo adecuado de los 
principales problemas fitosanitarios identificados 
antes, durante y después del cultivo, en 
precosecha y poscosecha. 

 Generar procesos investigativos para el Control 
biológico de plagas y enfermedades. 

 Desarrollo de planes de manejo integrado de 
plagas, enfermedades y el cultivo, alternativas 
ambientalmente amigables, para mitigar el daño 
económico y el ambiental producido por su control. 

Establecer planes de manejo 
integrado de plagas y 
enfermedades y alternativas 
de manejo sostenible en los 
sistemas hortícolas 
priorizados en el 
departamento 
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Frutales 

Sistemas de 
Información, 
zonificación y 
georreferenciación 

Caracterización y 
determinación de zonas 
agroecológicas y 
agroclimáticas óptimas para 
la producción de los  
frutales  

 Identificación y estudio de zonas óptimas, según 
las regiones y subregiones, considerando la oferta 
ambiental para garantizar sostenibilidad y la mejor 
producción, así como la mejor planificación de la 
cadena de los frutales. 

Promover la caracterización y 
determinación de zonas 
agroecológicas y 
agroclimáticas óptimas para 
la producción de los 
diferentes frutales en el 
departamento de Boyacá. 

Caracterización zonal por 
aptitud de uso del suelo y 
desarrollo de un sistema de 
información que sea de fácil 
uso para el pequeño 
productor de  frutales 

 Se refiere a contar con información general y 
específica, disponibilidad de precios, estadísticas, 
zonificación actualizada de los cultivos de frutales, 
que se de fácil acceso a toda la población.  

 Uso de las TIC para la producción agroclimática 
de los frutales. 

Promover la caracterización y 
determinación de zonas 
agroecológicas y 
agroclimáticas óptimas para 
la producción sostenible y 
adaptada al clima del cultivo 
de frutales en el 
departamento de Boyacá. 

Manejo ambiental y 
sostenibilidad 

Fruticultura y Cambio 
climático 

 Análisis de la respuesta del cultivo de los frutales  
al cambio climático y los procesos de adaptación. 

 Se requiere el estudio de la variabilidad climática, 
integrado a las diferentes estrategias de solución 
en las demandas definidas por la cadena de 
frutales para el Departamento. 

 Estudios sobre la relación planta - polinizadores 
en contextos de variabilidad y cambio climático. 

Promover el adecuado 
manejo de la 
agrobiodiversidad en los 
agroecosistemas y 
producción sostenible 
adaptable a la variabilidad y 
cambio climático. 

Manejo de suelos y 
aguas 

Recomendaciones en uso 
eficiente del agua, suelo y 
los sistemas de riego. 
Transferencia de 
tecnologías de 
conservación de suelo y del 
recurso hídrico en los 
cultivos de frutales 

 Se refiere a las investigaciones que consideren de 
manera integral del manejo del suelo, 
considerando sus propiedades, físicas, químicas, 
microbiológicos, estrategias de preparación del 
mismo en condiciones de exceso y déficit de agua, 
uso eficiente del agua y de los sistemas de riego, 
considerando la implementación de prácticas de 
conservación y preservación, teniendo en cuenta 

Promover procesos de 
investigación que conlleven a 
la conservación y gestión del 
recurso suelo y agua a través 
del manejo sostenible del 
cultivo de frutales 
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la consideración de condiciones físicas y 
microbiológicas de los suelos 

Manejo sanitario y 
fitosanitario 

Validar y fortalecer un 
programa de manejo 
integrado del cultivo en los 
diferentes frutales. 

 Realizar un protocolo para el establecimiento, 
manejo y mantenimiento del cultivo, y manejo de 
residuos del cultivo tendiente a prevención y 
manejo de plagas (trips, mosca, trozador, ácaros, 
barrenador, entre otros) y enfermedades (botrytis, 
antracnosis, fusarium, mancha de aceite, roña, 
phoma, phythopthora, entre otros). 

 Falta llevar a cabo estudios para el manejo 
preventivo de enfermedades y plagas en las 
diferentes frutales 

Establecer planes de manejo 
integrado de plagas y 
enfermedades en cultivos de 
las diferentes frutales  en el 
departamento 
 

Material de siembra y 
mejoramiento genético 
 

Caracterización, selección y 
validación de material 
genético que responda a las 
demandas de mercado de 
los frutales 

 Se deben caracterizar los cultivares existentes en 
el departamento porque hay ausencia de material 
genético disponible identificado con potencial 
comercial. De los materiales caracterizados, 
seleccionar los que tengan mejor comportamiento 
frente a plagas y enfermedades, rendimiento y 
aceptación en el mercado. Finalmente validar los 
mejores materiales para la accesibilidad de los 
productores. 

Caracterizar, seleccionar y 
validar materiales genéticos 
de siembra que responda a 
las demandas del mercado 
nacional de frutales  

Aprovechar los  bancos de 
germoplasma, conocer su 
caracterización y potencial 
de uso de los materiales 
vegetales viables para 
incluir en  programas de 
mejoramiento genético con 
zonificación de genotipos y 
un sistema de producción 
de semillas In-vitro, In-vivo 

 Conservación, caracterización y utilización del 
germoplasma para ofrecer a los productores 
genotipos mejorados de alto rendimiento, 
adaptados a las condiciones agroclimáticas y con 
calidades requeridas por la industria y el mercado 
nacional e internacional.   

 Zonificación de acuerdo con los genotipos locales, 
regionales e importados que siembran los 
productores y con potencial de demandas al 

Promover la investigación de 
materiales genéticos de 
siembra que responda a las 
zonas agroecológicas del 
departamento, necesidades 
de los agricultores y a las 
demandas del mercado 
nacional e internacional 
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mejoradas con participación 
de los productores, 
adaptado a condiciones 
agroclimáticas específicas y 
que tengan aceptación en 
los mercados nacionales e 
internacionales, con el fin 
de mejorar la productividad, 
competitividad, 
sostenibilidad y equidad del 
cultivo. 

mercado interno y externo.  
 Definir los requerimientos del mercado nacional e 

internacional para trabajar materiales. 
 Investigación en métodos de propagación para 

manejo integral de fusarium (particularmente para 
Uchuva); 

Evaluación participativa de 
materiales superiores de 
berries para consumo en 
fresco y para la 
agroindustria, su tolerancia 
a los principales problemas 
sanitarios, al cambio 
climático,  con valor 
agregado, adaptadas a las 
diversas condiciones 
agroecológicas del 
departamento. 

 Es necesaria una caracterización del material 
genético (química, física, molecular, fenológica y 
fisiológica) considerando la protección de las 
variedades vegetales (Unión Internacional para la 
Protección de las Obtenciones Vegetales-UPOV). 

  Evaluación del material genético existente en la 
región e investigación de nuevos materiales 
resistentes a plagas y enfermedades, con mayor 
rendimiento en producción y de fácil adaptación 
para las diferentes zonas del departamento 
(cambio y variabilidad climática).  

 Es necesaria la definición de sistemas de 
propagación y siembra.  

 Necesidad de una norma técnica para certificación 
de material vegetal. 

 Generar variedades para aumentar productividad, 
vida útil en postcosecha y resistencia a plagas y 
enfermedades. 

 Ajuste de modelos de multiplicación vegetal. 

Evaluar materiales superiores 
de Berries para consumo en 
fresco y para la agroindustria, 
su tolerancia a los principales 
problemas sanitarios, cambio 
climático y con valor 
agregado adaptadas a las 
diversas condiciones 
agroecológicas del 
departamento. 
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Calidad e Inocuidad de 
Insumos y Productos: 

Calidad en el sistema de 
producción 

 Investigar en buenas prácticas agrícolas, de 
manufactura, sistemas de calidad e inocuidad 

 Sistemas de certificación para exportación e 
identificación de nuevos mercados;  

Promover procesos de 
calidad e inocuidad en la 
producción y transformación 
de los frutales en el 
Departamento. 

Socioeconomía y 
desarrollo empresarial 

Rentabilidad del negocio de 
los frutales en el 
Departamento 

 Estudios que contribuyan a fortalecer la 
agroindustria de la cadena.  

 Estudios que promuevan el fortalecimiento de la 
asociatividad y el mercadeo, incluyendo 
caracterización de productores, estudios 
socioeconómicos de los sistemas productivos y 
costos de producción con enfoque al grande, 
mediano y pequeño productor.  

 Asesoría para las asociaciones en 
comercialización y nichos específicos de mercado, 
generación de valor agregado. Acompañamiento 
continúo para así llegar a un resultado de 
comercialización eficiente y eficaz.  

Promover investigaciones que 
conduzcan a mejorar 
capacidades productivas y la 
rentabilidad de la cadena en 
el departamento. 

Caña y 
Panela 

Manejo cosecha, 
poscosecha y 
transformación  

Diversificación y desarrollo 
de nuevos productos. 

 Desarrollo de líneas de producción que garanticen 
calidad e innovación en productos derivados de la 
agroindustria panelera. 

Fortalecer los procesos de 
diversificación y 
transformación de la 
producción de panela en el 
departamento de Boyacá. 

Mejoramiento de sistemas 
de transporte de la caña 

 Implementación y ajuste de sistemas eficientes 
para el transporte de la caña en zonas de ladera 
con bajo impacto en las propiedades físicas del 
suelo y sin contaminación ambiental.  

Fortalecer el desarrollo de la 
investigación en manejo del 
sistema cosecha y transporte 
del cultivo de caña en el 
departamento de Boyacá. 
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Aumento de la eficiencia 
energética del proceso de 
elaboración de panela. 

 Diseño y evaluación de equipos para el proceso y 
de sistemas que permitan reducir el consumo de 
energía fósil y las emisiones atmosféricas. 

Promover la investigación en 
el mejoramiento de la 
eficiencia energética en el 
proceso de elaboración de la 
panela a través del uso 
energías alternativas. 

Manejo del sistema 
productivo 

Mejorar la productividad y 
sostenibilidad del sistema 
productivo 

 Variedades adaptadas a condiciones del 
departamento con aceptación tanto para mercado 
interno como externo, que permitan tener 
programas de manejo sostenible, integral y 
eficiente de enfermedades y plagas limitantes, 
para afrontar los efectos del cambio climático, 
para mejorar la productividad y sostenibilidad del 
sistema productivo.  

 Generar procesos investigativos para el Control 
biológico de plagas y enfermedades. 

 Identificación de parasitoides propios de la zona 
para el control de plagas. 

Fortalecer el desarrollo de la 
investigación en el sistema 
productivo que permita 
mejorar la producción y dar 
manejo sostenible a la 
producción en el 
departamento. 

Cacao 
Manejo cosecha, 
poscosecha y 
transformación.  

Métodos estandarizados de 
los procesos de beneficio y 
calidad de grano de cacao y 
aprovechamiento de los 
residuos de la cosecha para 
su utilización en la finca, 
teniendo en consideración 
ajustes locales de acuerdo 
con las particularidades de 
las regiones productoras y 
del departamento de 
Boyacá. 

 Hace referencia a la investigación, adaptación y 
transferencia sobre el manejo de procesos  de 
“Fermentación del cacao y su impacto en las 
características organolépticas de los productos de 
la transformación del grano de cacao” (análisis 
sensoriales y bromatológico - lograr medir los 
niveles de manteca de cacao, - considerar la 
comunidad microbiana asociada a la fermentación, 
así como el desarrollo de perfiles sensoriales de 
calidad y aroma como una estrategia de 
posicionamiento del cacao del departamento) que 
promuevan, conserven y aseguren la calidad del 
grano. Esta investigación debe expresarse en 

Fortalecer los procesos de 
cosecha, poscosecha y 
transformación del cultivo del 
Cacao en el departamento de 
Boyacá.  



 

 
Av. Calle 26 # 57-41 Torre 8 Pisos 2 al 6 –PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 – Línea gratuita nacional 018000914446 – Bogotá D.C. Colombia 

www.COLCIENCIAS.gov.co 
M301PR01F03 
Versión: 04 

Vigente desde 2018-02-23      Página 16 de 19 
 

Av. Calle 26 # 57-41 Torre 8 Pisos 2 al 6 –PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 – Línea gratuita nacional 018000914446 – Bogotá D.C. Colombia 
www.COLCIENCIAS.gov.co 

Av. Calle 26 # 57-41 Torre 8 Pisos 2 al 6 –PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 – Línea gratuita nacional 018000914446 – Bogotá D.C. Colombia 
www.COLCIENCIAS.gov.co 

estándares de temperaturas, infraestructura, 
secado, humedad final, así como el 
aprovechamiento de los residuos de cosecha, 
entre otros aspectos, dependiendo del tipo del 
cultivar de cacao y las características locales del 
Departamento de Boyacá y los mercados destino. 
Incluir los instrumentos y diseños tecnológicos 
apropiados de beneficio. 

Sistemas de 
información, 
zonificación y 
georreferenciación 

Estudios actualizados y 
detallados de zonificación 
agroecológica de cacao en 
la región en Boyacá. 

 Se refiere al estudio de las condiciones 
edafoclimáticas e hídricas de la región, con el fin 
de construir mapas que permitan determinar las 
zonas aptas libres de cadmio para el cultivo de 
cacao. 

Fortalecer el desarrollo de la 
investigación que permitan 
determinar las zonas 
agroecológicas aptas para el 
cultivo y libres de cadmio en 
el departamento de Boyacá. 

Calidad e inocuidad de 
insumos y productos 

Investigación integral del 
cadmio en suelo, planta, 
productos procesados y 
estrategias de manejo para 
contrarrestar sus efectos en 
la salud humana. 

 Conocer la presencia de cadmio en grano, en 
planta, en productos procesados, en hojarasca, 
con el fin de generar estrategias de manejo del 
cultivo que permitan controlar o mitigar su 
presencia y sus posibles efectos en el consumo 
humano. 

Promover la Investigación 
integral del cadmio en suelo, 
planta, productos procesados 
y estrategias de manejo para 
contrarrestar sus efectos en 
la salud humana. 
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Especies 
Menores y 

otros 

Calidad e inocuidad de 
insumos y productos 

Investigación aplicada para 
el mejoramiento de las BPG 
de ovinos y caprinos y de la 
producción orgánica en 
sistemas de producción de 
ovinos y caprinos 

 Identificación y valoración de prácticas de manejo 
animal (tradicionales) e investigación aplicada en 
BPG (Buenas Prácticas Ganaderas) o estándares 
orgánicos para los sistemas de producción ovina y 
caprina; garantizando la divulgación y 
transferencia de los desarrollos, una asistencia 
técnica apropiada y especializada, capacitación y 
certificación en competencias laborales del 
recurso humano involucrado en el aseguramiento 
de la calidad de los productos de ovinos y 
caprinos. 

Promover el estudio e 
investigación en BPG de 
ovinos y caprinos que 
permitan mejorar la calidad e 
inocuidad de insumos y 
productos en la cadena 
Ovino-Caprino.  

Alimentación y nutrición 
- humana y animal 

Calidad y eficiencia del 
alimento para los sistemas 
de producción de Ovinos y 
Caprinos. 

 Búsqueda y valoración nutricional y composicional 
de recursos alimenticios vivo o procesado para ser 
implementada en la formulación de dietas para 
Ovinos y Caprinos en las diferentes etapas 
productivas. 

 Alimentos alternativos para Ovinos y Caprinos. 

Fomentar el estudio e 
investigación en el 
mejoramiento de la calidad y 
eficiencia de los alimentos 
para el sistema productivo de 
Ovinos y Caprinos. 

Calidad y eficiencia del 
alimento para los diferentes 
sistemas y etapas 
productivas de la Trucha, 
Tilapia y Cachama 

 Búsqueda y valoración nutricional y composicional 
de recursos alimenticios vivo o procesado para ser 
implementada en la formulación de dietas para 
Trucha, Tilapia y Cachama en las diferentes 
etapas productivas. 

 Alimentos alternativos para tilapia y que 
reemplacen al menos un 40% de concentrado. 

 Calidad e inocuidad de productos (Buenas 
Prácticas Acuícolas). 

Fomentar el estudio e 
investigación en el 
mejoramiento de la calidad y 
eficiencia de los alimentos 
para el sistema productivo de 
Trucha, Tilapia y Cachama. 

Manejo Sanitario y 
Fitosanitario 

Fortalecer Programas de 
manejo de sanidad animal 
en los sistemas Ovinos y 
Caprinos. 

 Estudios e investigaciones en parasitología 
animal, enfermedades infecciosas, epidemiología, 
que contribuyan al manejo sostenible de los 
sistemas de producción Ovinos y Caprinos. 

Establecer programas de 
manejo integrado de la 
sanidad animal en los 
sistemas de producción de 
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Ovinos y Caprinos.  

Manejo ambiental y 
sostenibilidad 

Eficiencia energética para la 
producción 

 Aplicación de energías alternativas en iluminación, 
calentamiento de agua para la producción 
acuícola. 

 Estudio sobre energía para equipos de 
recirculación. 

 Gestión integral del recurso hídrico para la crianza 
piscícola. 

 Uso de tecnologías eficientes en  el manejo de 
explotaciones acuícolas (Trucha Arco Iris y 
Tilapia) 

Promover alternativas 
tecnológicas que permitan 
hacer uso eficiente de los 
recursos necesarios para la 
producción piscícola en el 
Departamento.  

Manejo del sistema 
productivo 

Evaluar el efecto polinizador 
con el propósito de valorar y 
aprovechar los servicios 
ecosistémicos de las abejas 
dentro de los diferentes 
agroecosistemas y 
ecosistemas naturales en el 
Departamento. 

 Identificar especies de abejas y establecer 
sistemas de manejo para la polinización en los 
diferentes ecosistemas y agroecosistemas 
valorando el servicio brindado. 

 Implementar procesos de polinización dirigida con 
bajas Apis Mellifera. 

 Implementar BPAp para mejorar la calidad de miel 
y polen en los sistemas apícolas del departamento 
de Boyacá. 

 Implementar estrategias de seguimiento productivo 
y uso de métodos de diagnóstico para la detección 
temprana de factores de riesgo que afectan la 
productividad de los apiarios. 

 Fomentar la innovación, herramientas, equipos y 
materiales apícolas que propendan por el bienestar 
de las abejas y el fortalecimiento de la cadena. 

 Determinación de las propiedades fisicoquímicas y 
organolépticas de los productos para la cría de 
abejas y sus derivados industriales 

 Identificación y manejo integral de plagas y 

Promover el estudio e 
investigación sobre en las 
abejas que permitan 
desarrollar estrategias de 
adaptación y mitigación al 
cambio climático.  
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enfermedades de las abejas 
 Evaluar la biología productiva entre plantas y 

polinizadores  

 


