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ANEXO 1
ESPECIFICACIONES TECNICAS

1. ACTIVIDADES TECNICASY EJECUCION DEL PROYECTO
A continuacién, se indican las fases del proyecto y las actividades que deben realizarse en cadauna de
ellas:

1.1 FASE|I
Las actividades técnicas minimas requeridas son las siguientes:

e Diagndsticode la informacidn disponible enel EPIS 'y bibliogréfica, geolégicay cartografica (impresa
y digital) relacionada con los recursos de arenas bituminosas en las cuencas: Caguan-Putumayo,
Llanos, Cordillera Oriental, Valle Superior del Magdalenay Valle Medio Magdalena. Este diagnéstico
debe conteneral menosla localizacién geograficay estratigrafica de las acumulaciones conocidas o
reportadas de arenas bituminosas, los espesores saturados de bitumen netos, la informacion
relacionada con la caracterizacion de las propiedades fisicoquimicas de los bitimenes (gravedad AP,
viscosidad, efc.), mapas geoldgicos de las areas donde se han reportado arenas bituminosas,
informacién relacionada con las propiedades petrofisicas de los reservorios y otra informacién de
caracterizacion geoquimica.

e Evaluaciony definicion de laslocalidades adecuadas para adquirir lainformacion mediante transectas
y secciones estratigraficas, teniendo en cuenta el diagnostico anterior. Se deben realizar minimo dos
(2) transectas regionales para cadauna de las areas de estudio.

e Realizacién del trabajo previo de scouting en las cuencas Caguan-Putumayo, Llanos, Cordillera
Oriental, Valle Superior del Magdalena y Valle Medio Magdalena, para localizar los principales
cuerpos de arenas bituminosas reportados, estimando areas para levantamiento de transectas
geoldgicas y columnas estratigraficas. Con esta informacion se podra hacer el disefio de plan de
adquisicion geologicayde muestras con mayor precision.

e Interpretacion de la informacion geoquimica existente en el EPIS. Estos datos estan disponiblesen el
estudio de rezumaderos que realizd la ANH en el 2013 y son fundamentales en el estudio de la
génesis y la calidad de los crudosy bitimenes.

e Desarrollo de conceptos geoldgicos que sustenten los planes de adquisicion de informacion y
metodologias de trabajo.

e Disefio del plan de muestreo y de adquisicion de informacidn geoldgica, petrofisica, petrologica,
topografica, core gamma y geoquimica.

e Adquisicion de porlo menos 12.000 metros de seccion estratigraficaen escala1:200 (unapor
cada areade estudio) de lasunidades Cretaceas y Paledgenas — Nedgenas en las cuencas Caguan-
Putumayo, Llanos, Cordillera Oriental, Valle Superior del Magdalenay Valle Medio del Magdalena. El
propdsito del levantamiento estratigréfico es identificar y caracterizar (espesor, ambientes de
deposito, facies sedimentarias) las unidades estratigréficas que estan actuando como reservorios
para el play arenas bituminosas.

Av. Calle 26 # 57- 83 Torre 8 Piso 2 — PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 — Linea gratuita nacional 018000914446 — Bogota D.C. Colombia
wWWww.minciencias.gov.co
Cadigo: M801PRO5SMO1
Version: 01
Vigente desde 2020-12-03 Pégina 1 de 7



El conocimiento

es de todos

e Adquisicion de informacion geoldgica mediante la construccion de 12 transectas en escala
1:10.000 (al menos de 10 km cadaunapor cadaarea de estudio ), que sea representativa del area
conmayor contenido de arenas bituminosas.

Nota 1: En el caso de que alguna(s) de la(s) zona(s) de estudio de la propuesta presentada, estén en
territorio indigena o minoria, debe(n) tenerse en cuentaen la planeacién yejecucion del proyecto, para evitar
contratiempos o inconvenientes futuros que no permitan el desarrollo adecuado del proyecto, retrasos en el
cronograma del proyecto e incurrir en gastos adicionales a los presupuestados. El plazo y el valor del
proyecto estan definidos en el presente documento. Debe informarse con anticipacional MINIST ERIO para
tomarse las medidas necesarias que viabilicen el buen desarrollo del proyecto.

Nota 2: Si surge alguna dificultad no prevista para adquirir la informacién en una o varias areas de interés,
el contratista debera notificarlo por escrito al MINISTERIO con suficiente anticipacion para que el Comit
Coordinadory Operativo del Convenio 883-2019, decida sobre el plan de accion a seguir. Las areas son
indicativas y podran sufrir modificaciones de acuerdo conlos lineamientos de la ANH.

1.2 FASEII
Las actividades técnicas minimas requeridas son las siguientes:

e Tomademuestras para analisis. Los anélisis de laboratorio incluyen por lo menos:
> 480 petrograficos.
> 480 petrofisicos (porosidad y permeabilidad).
> 480 muestras de gammaray spectral en muestras de afloramiento.
» 240 Gravedad API y viscosidad.
> 120 Extractos de roca
> 100 Cromatografia Liquida
> 100 Cromatografia de Gases:
» 100 Biomarcadoresenlas Fracciones Saturada y Aromatica.
> 100 Isétopos de carbono d13/d12 para el crudo completoy las fracciones de saturados y
aromaticos.

o Interpretacion de los resultados analiticos e integracion con la informacién obtenidaen las secciones
estratigraficas y las transectas, para la generacion de conceptos geoldgicos y exploratorios de las
areas de interés.

Nota 1: Las cantidadesy tipo de analisis anteriormente indicados corresponden al nimero y tipo minimo
exigidos, sin embargo, se otorga libertad de incluirmas muestras u otro tipo de analisis, dependiendode la
planeaciontécnicay presupuestal de los proponentes. Esto se tendra en cuenta durante la evaluacion.

Nota 2: Las muestras deben distribuirse en todas las areas de estudio de la mejor manera posible, con el
objetivo de lograr una adecuada caracterizacion y representatividad, y deben ser tomadas con el rigor
técnico adecuado.

Nota 3: En la propuesta deben indicarse los posibles laboratorios en los cuales se analizarian las muestras.
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1.3 FASEII
Las actividades técnicas minimas requeridas son las siguientes:

Definir la distribuciény continuidad de cuerpos arenosos mediante cartografia en escala 1:10.000,
y determinar sus propiedades como potencialesalmacenadores.

Reconstruccion paleoambiental de las unidades de interés en las areas de estudio a partir de la
informacion adquirida en las secciones estratigraficas.

Modelamiento estructural de las areas de interés con el objeto de definir su continuidad regional en
el subsuelo.

Modelamiento petrofisico de las areas de interés que abarcan el calculo de propiedades petrofisicas
y determinacion de espesores saturados en bitumen.

Interpretacion de la informacion geoquimica adquirida en el proyecto incluyendo su integracién con
la informacidn regional de rezumaderos.

Modelamiento geoquimico de los procesos de biodegradacion incluyendo el modelamiento de la
evolucion térmica de los intervalos arenosos, para intentar disefiar un modelo predictivo de
ocurrencia de hidrocarburos con caracteristicas similares (arenas bituminosas), o con diferentes
grados de alteracion, en las cuencas estudiadas.

Evaluacion de los recursos prospectivos de arenas bituminosas en cada una de las areas evaluadas
(en MEAN OOIP y Recursos prospectivos, en MMBO).

Se debe realizar la evaluacion financieray el caso de negocio, asi como el aporte tecnoldgicoyde
innovacion esperado del proyecto. En este apartado se debe presentar la distribucion de los
recursos prospectivos y la evaluacion econdmica en la cual se muestre mediante minimo dos
metodologias el impacto de las principales variables.

Recomendar localidades para la perforacion de pozos estratigréficos con un plan de registros y
corazonamiento, para cadauna de las areas de estudio. Se debe mostrar una gréfica del diluyente
requerido para transportar el bitumen de acuerdo con los analisis fisicoquimicos de los bitumenes
en cadaarea de estudio y el ejercicio con datos aportados por el proyecto mostrando esquemas de
procesamientoy transporte a tener en cuenta.

Identificar y recomendar herramientas tecnolégicas que puedan ser incorporadas al proceso
exploratorio de arenas bituminosasy al modelamiento de areas con potencial en este recurso.

2. AREAS DE ESTUDIO
Las areas de interés para el estudio se localizan en las siguientes cuencas:

Caguan-Putumayo

Llanos

Cordillera Oriental

Valle Superior del Magdalena

Av. Calle 26 # 57- 83 Torre 8 Piso 2 — PBX: (57+1) 6258480, Ext 2081 — Linea gratuita nacional 018000914446 — Bogota D.C. Colombia

wWWww.minciencias.gov.co

Cadigo: M801PROSMO1

Version: 01

Vigente desde 2020-12-03 Pégina 3 de 7



-'"“." El conocimiento
Q;T es de todos

o \alle Medio Magdalena.

Para generar los modelos regionales de las areas con potencial para exploracion de arenas bituminosas se
propone inicialmente el reconocimiento en superficie de estos yacimientos en 12 areas histéricamente
conocidas y con actividad actual en el pais (Figura 1), asi como la caracterizacion de sus sistemas
petroliferos y las condiciones socioambientales asociadas:

ID f‘kﬁ’;‘ NOMBRE CUENCA DEPARTAMENTO
0 1566,7 Area Florencia Caguan-Putumayo Caquetad
1 4490,0 Area San Vicente del Caguan Caguan-Putumayo Caqueta
2 15221 Area La Uribe Caguan-Putumayo Meta

3 | 28983 Area Lejanias Llanos Meta

4 2689 4 Area San Luis de Gaceno Llanos — Cordillera Boyaca
5 1631,9 Area Pesca-Sogamoso Cordillera Boyaca
6 658,6 Area La Paz Cordillera Santander
7 1665,6 Area Rio Negro Cordilleﬁ;g\ézl:gnl\;ledio del Santander
8 1345,3 Area La Dorada Valle Medio del Magdalena Caldas
9 1409,7 Area Ortega — Chaparral Valle Medio del Magdalena Tolima
10 1390,9 Area Tesalia— Campo Alegre Valllaasgtgp;?gir?;del Huila
11 1821,8 Area Puerto Nare Valle Medio del Magdalena Antioquia

Tabla 1. Descripcion de las areas de mayor interés para explorar Arenas Bituminosas
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Minciencia

S

ERAZIL

nvenciones
Area Florencia

D NOM BRE CUENCA DEPARTAMENY Area La Dorada
0 1566,7 Ares Fiorencia Caguan-Putumayo Caguetd ArealaPaz
g_ 1 44300 Area San Vicente del Caghan Caguan-Putumayo Caguetd Area La Uribe g
2 1522,1 Area La Uribe Caguan-Putumayo Meta - B
3 2898,3 Area Lejania Lllanas Meta Area Lejania
4 26894 Area San Luis de Gacenb Llanos - Cordillera Boyacd Area Ortega - Chaparral
5 16319 Area Pesca-Sogamoso) Cordillera Boyacd Area Pesca-Sogamoso
& 658,6 Area La Paz Cordiliera Santander Area Puerto Nare
7 16656 Area Rio Negro Cordillera -Valle Medio del MaE: lenSantander Area Rio }
8 13453 Area La Dorada Valle Medio del Magdalena Caldas l ;
k) 1408,7 Arex Ortega -Chaparra Valle Medio del Magdalena Tolima Area San Luis de Gaceno
10 1330.9 Area Tesalla -C.trnpoAl_:Le Valle Superiordel Magdalena Huila Area San Vicente del Caguan
11 18218 Area Puerto Nare | Valle Medio del Magdalena Antayul 8 o Area Tesalia - Campo Alegre o
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Figura 1. Areas de localizacion de las zonas de mayor interés para explorar arenas bituminosas .
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3. RESULTADOS TECNICOS OBLIGATORIOS

A continuacion, se establecen los RESULTADOS TECNICOS OBLIGATORIOS que deben presentarse:

a. Informe diagnéstico del estado de la informacidn geoldgica del area e informacion de geoquimica de
crudosy gases disponibleenel EPIS y la literatura, asociados a las cuencas de interés para exploracion
de arenas bituminosas en Colombia.

b. Informe que contenga el plan de adquisicion de informacién geoldgica, estratigréfica, geoquimica y
geofisica para las cuencas de interés, incluyendo mapas con las localidades adecuadas para adquirirla
informacion mediante transectas y columnas estratigraficas para las cuencas de interés, ademas del
listado de pozos requeridos para el estudio.

c. Recopilacién de lainformacion geoquimica de crudos que permita realizar la caracterizacion de las areas
evaluadas. La fuente principal de informacion seré el proyecto de rezumaderos de Colombia realizado
porla ANH en el 2013. La interpretacion geoquimica estara orientada a estudiar la génesis de los crudos
(origen y procesos de biodegradacion)y el estudio de su calidad en términos del contenido de
hidrocarburos saturados, aromaticosy resinas+ asfaltenos, gravedad API, contenido de azufre, niquel y
vanadio. Esta informacién sumada a los datos relacionados con biomarcadores permitira realizar una
aproximacion al origen de los crudos, los procesos de biodegradacion, la categorizacion de las areas
evaluadas en funcién de la calidad de los crudosyy la planeacion de lainformacién geoquimica que debe
ser adquiridaen la fase 2 del proyecto.

d. Informe que contenga la propuesta de modelado geoquimico a desarrollar para las cuencasde interés.

f. Informe que contenga los detalles del levantamiento de columnas estratigraficas y la identificacién de
horizontes de arenas bituminosas para cada area de interés conlas doce (12) columnas estratigraficas
finales en escala 1:200 y el Listado Excel de las muestras enviadas al laboratorio discriminado por
técnica.

i. Base de datos en SQL Server 2016 R2, sobre el sistema Operativo Windows Server 2014 Standard con
la informacién geoquimica almacenada. Debe de elaborarse un documento que explique el contenido de
la base de datos y su alcance. Esta informacion debe entregarse en un disco duro.

j. Se debe incluiren el entregable final la siguiente documentacion de handover de la base de datos y la
geodatabase:
e Listade chequeodela base de datos.
e Entrega de credencialesde labase de datos.
e Diccionariode datos.

k. Proyecto GIS con la geodatabase asociada que incluya toda la informacién espacial generada por el
proyecto.

| Archivos Excel contodas las interpretaciones geoquimicas de rocas, crudos y gases, y el informe conla
interpretacion geoquimica derocas, crudosy gases.

m. Evaluacién de los recursos prospectivos de arenas bituminosasen las areas de interés (en OOIP).

n. Caracterizacion social y ambiental de las zonas de interés.
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0. Informe final para cada una de las &reas objeto de estudio, estructurado por capitulos siguiendo las
exigencias que tienen este tipo de proyectos, que debe contener como minimo:

o Sintesis general de la informacion geoquimica, petrofisica, estructural y estratigrafica compilada y
analizada en el proyecto.

¢ Metodologia aplicada.
¢ Resultados e interpretacion acompafiados de graficosy mapas.

Nota 1: Se debe entregar dos (2) copiasen disco duro por cadainforme.

Nota 2: LOS RESULTADOS TI'ECNI,COS OBLIGATORIOS DEBEN ENTREGARSE MAXIMO AL MES
DECIMO QUINTO (15) DE EJECUCION DEL PROYECTO.

Nota 3: El beneficiario debera acogerse a los procedimientos, especificaciones técnicas, formatos y a los
sistemas de informacion definidos por el MINISTERIO y la ANH para realizar y registrar el seguimiento,
ejecucion, evaluacion, presentacién de resultados y liquidacion del contrato suscrito en el marco de la
presente invitacion. Lainformacion que se debe presentaren lo anteriormente establecido corresponde tanto
alatécnica,comoa lafinanciera del proyecto.

Nota 4: Se debe garantizar la vinculacién del EQUIPO MINIMO EXIGIDO minimo hasta la aprobacion de
los productos técnicos obligatorios y los que se incluyan adicionales enla propuesta.
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