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Introduccion.

Los beneficios tributarios en Ciencia, Tecnologia e Innovacién son un instrumento de financiamiento indirecto
que han sido implementados en Colombia desde el afio de 1.992, buscando fomentar algunas actividades que
son estratégicas para el desarrollo del pais y la competitividad empresarial, por medio del cual los
empresarios en conjunto con un actor reconocido por Colciencias! pueden invertir en la busqueda de la
solucion de las problematicas que lo aquejan utilizando ciencia, tecnologia e innovacion como un factor
diferenciador que les permite desarrollar ventajas competitivas.

Este beneficio tributario brindaba la oportunidad a las empresas de deducir el 175 % de su inversion en la
declaracion de renta brindando un ahorro potencial a las empresas cercano al 18,75 %. En el afio 2.016 el
beneficio fue modificado por la reforma tributaria (ley 1819 de 2.016) y convirtié esta deduccion en un
beneficio tributario mas atractivo donde los contribuyentes pueden deducir la inversién realizada en el afio
gravable y adicionalmente descontar el 25 % de dicha inversion directamente del impuesto a pagar, brindando
un ahorro potencial cercano al 25 %. Esta modificacion en la forma de aplicar el beneficio tributario facilitara la
trazabilidad y cuantificacion del ahorro por parte de las empresas al igual que incrementé el nimero de
actores que podrian dar el aval a los proyectos ejecutados por las empresas, pasando de 4 a 10 actores
segun lo establecido en el articulo 256 del ET.

Los incentivos a la ciencia, tecnologia e innovacién no se limitan Unicamente a los beneficios tributarios por
inversion en proyectos. En la actualidad existen otras modalidades tales como Ingresos no constitutivos de
renta o ganancia ocasional para los honorarios del personal cientifico, exencion del IVA para la importacién de
equipos y elementos que realizan las instituciones de educacion y centros reconocidos por Colciencias? y
renta exenta por nuevo software de alto contenido cientifico y tecnologico desarrollado en Colombia, el cual
aplica para las ventas del software certificado y se encuentra vigente hasta el 31 de diciembre de 2.017.

Para acceder a estos beneficios tributarios, es necesario formular un proyecto de caracter cientifico,
tecnolégico o de innovacién, el cual sera sujeto de evaluacién y calificacion por parte del Consejo Nacional de
Beneficios Tributarios en CTel (CNBT). EI CNBT pone a disposicion el presente documento con el objetivo de
definir los criterios, condiciones y caracteristicas que tienen este tipo de proyectos y los criterios de
evaluacion de manera tal que incentive al sector académico y productivo el desarrollo de este tipo de
proyectos.

Este documento partié de las versiones anteriores y fue estructurado teniendo en cuenta las observaciones
de los empresarios, comunidad académica y la revisidn técnica realizada por los miembros del Consejo
Nacional de Beneficios Tributarios, y consta de cinco secciones. La primera incluye una serie de definiciones
generales de los proyectos de CTel. La segunda define la tipologia de proyectos, sus caracteristicas, los
proyectos que no se consideran de CTel, al igual que los criterios de evaluacién. La tercera presenta los
rubros que pueden acceder al beneficio tributario. La cuarta presenta tipos de personal y sus roles y finaliza
con la tipologia de resultados de CTel. La informacion relacionada con proyectos de software, la asignacion
de un puntaje adicional por la participacién en estrategias y programas definidos por el CNBT vy la
conceptualizacion de los actores del SNCTel segun las TRL se encuentran en los anexos.

1 Los actores reconocidos por Colciencias que pueden dar aval a estos proyectos, se encuentran definidos en el articulo 256 del
estatuto tributario.

2 Aplica tnicamente para centros de investigacion y desarrollo tecnol6gico.
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Este documento busca convertirse en una guia para incentivar la inversién privada en proyectos de
investigacion cientifica, desarrollo tecnologico e innovacién y para que los actores reconocidos por
Colciencias accedan a los beneficios tributarios en CTel.

® GOBIERNO DE COLOMBIA
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1. Definiciones Generales.

Actor Reconocido por Colciencias: Son aquellas personas naturales o juridicas que son susceptibles de
reconocimiento por parte de Colciencias segun lo establecido en la politica de reconocimiento de actores y
que se encuentran habilitadas por el estatuto tributario para dar el aval a un proyecto que se presenta a la
convocatoria de beneficios tributarios.

Alcance del proyecto: i) El alcance de una investigacion indica las metas que se deben cumplir o los
resultados que se obtendran a partir de la ejecucion del proyecto y condiciona el método que se seguira. i) Es
el trabajo realizado para entregar un producto, servicio o resultado con las funciones y caracteristicas
especificadas?

Apropiacién social de la ciencia, tecnologia e innovacién: La Apropiacién Social de la CTel es un proceso
intencionado de comprension e intervencion en las relaciones entre ciencia, tecnologia y sociedad, que tiene
como objetivo ampliar las dindmicas de generacion, circulacién y uso del conocimiento cientifico-tecnoldgico,
y propiciar las sinergias entre sectores académicos, productivos, estatales, incluyendo activamente a las
comunidades y grupos de interés de la sociedad civil. Debe incluir de forma integral los componentes de:
Participacion ciudadana en CTel, Comunicacién de la CTel, Intercambio y transferencia de conocimiento y
Gestion del conocimiento en Apropiacion Social de CTel .4

Aval: Para el caso de los proyectos para beneficios tributarios por inversién, el aval lo debe dar el
representante legal del actor reconocido por Colciencias. En cualquiera de los casos el reconocimiento debe
estar vigente al momento de hacer uso del beneficio tributario y se entendera oficializado con la firma en
conjunto de la carta de presentacion, aval y aceptacion de compromisos presentada en la convocatoria.

El aval implica que el actor reconocido se vincula al proyecto con el rol de Co ejecutor o supervisor técnico y
se requiere para iniciar el proceso de evaluacion de la propuesta.

Ciclo de vida del proyecto: “Es la serie de fases por las que atraviesa un proyecto desde su inicio hasta su
cierre. (...) Las fases son acotadas en el tiempo con un inicio y un final o punto de control.”

Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel): La calificacion como proyectos de ciencia tecnologia e innovacién,
en adelante CTel, comprende las calificaciones establecidas en la ley como proyectos de “caracter cientifico,
tecnolégico o de innovacion”, “de investigacion y desarrollo tecnoldgico” o “de alto contenido de investigacion
cientifica y tecnologica” asi como las demés referencias en esta materia contempladas en la legislacion

vigente.

Contingencia®: Un evento o una ocurrencia que podria afectar la ejecucion del proyecto y que puede tenerse
en cuenta como una reserva.

Contrapartida: Son los recursos aportados por contribuyentes de renta para la realizacion de un proyecto de
Ciencia, Tecnologia e Innovacion que accedera a beneficios tributarios. Las contrapartidas pueden ser en
efectivo o en especie (cuando no se realice un pago en efectivo por el desarrollo de dichas actividades).

Derechos de Autor: “Son los derechos de los creadores sobre sus obras literarias y artisticas. Las obras que
se prestan a la proteccidn por derecho de autor van desde los libros, la musica, la pintura, la escultura y las

3Véase, definiciones del PMBOK Guide5th.
4 \Véase, Estrategia Nacional de Apropiacion Social de la ciencia, tecnologia e innovacion. COLCIENCIAS. Bogota. 2010.
5\/éase, definiciones del PMBOK Guide5th.
6Véase, definiciones del PMBOK Guide5th.
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peliculas hasta los programas informaticos, las bases de datos, los anuncios publicitarios, los mapas y los
dibujos técnicos."”

Diseno industrial: “Es toda forma externa o apariencia estética de elementos funcionales o decorativos que
sirven de patron para su produccion en la industria, manufactura o artesania con caracteristicas especiales,
de forma que dan valor agregado al producto y generan diferenciacion y variedad en el mercado. La
modalidad de proteccion se denomina registro de disefio industrial.”

El gran volumen de trabajos de disefio en un sector industrial que esta orientado a los procesos de
produccion, no se clasifica como [+D. No obstante, si deben incluirse como 1+D algunos elementos del trabajo
de disefio, tales como los planos y dibujos destinados a definir procesos, las especificaciones técnicas y las
caracteristicas de funcionamiento necesarios para la concepcion, desarrollo y fabricacion de nuevos
productos y procesos.

Evaluacion: Es el proceso de conceptualizacién o valoracién de un programa, un proyecto, un documento,
una informacién (entre otros), el cual implica obligatoriamente la revisién por parte de un par
cientifico/académico/experto quien como evaluador debera presentar un concepto escrito de la evaluacién -
acorde con criterios previamente definidos- concepto que debera estar claramente sustentado.

Evaluacion de Impacto: “La evaluacion de impacto es un tipo de evaluacién sumativa™. El Banco Mundial 10
define la evaluacién de impacto como la medicién de los cambios en el bienestar de los individuos que
pueden ser atribuidos a un programa o a una politica especifica. Su propdsito general es determinar la
efectividad de las politicas, programas o proyectos ejecutados. La evaluacion de impacto se puede utilizar
para determinar hasta qué punto los resultados planificados fueron producidos o logrados, asi como para
mejorar otros proyectos o programas en ejecucion o futuros (Brousseau y Montalvn, 2002)"".

Esquemas de Trazado de Circuitos Integrados:

a) Circuito integrado: Un producto, en su forma final o intermedia, cuyos elementos, de los cuales al
menos uno es un elemento activo y alguna o todas las interconexiones, forman parte integrante del
cuerpo 0 de la superficie de una pieza de material, y que esté destinado a realizar una funcién
electronica;

b) Esquema de trazado: La disposicién tridimensional, expresada en cualquier forma, de los elementos,
siendo al menos uno de éstos activo, e interconexiones de un circuito integrado, asi como esa disposicion
tridimensional preparada para un circuito integrado destinado a ser fabricado. 2

Gestion de los Riesgos del proyecto': La gestion de los riesgos del proyecto incluye los procesos para
llevar a cabo la identificacidn, analisis, valoracién, respuesta y control de los riesgos asociados.

7 Véase, http://www.wipo.int/copyright/es/

8 Véase, Definiciones de la Guia de propiedad industrial. Disefios Industriales, esquemas de trazado de circuitos integrados, secretos
empresariales. Superintendencia de industria y comercio, Bogotd, 2008

9 Estudio que se realiza al final de una intervencion (o de una fase de esa intervencion) para determinar en qué medida se produjeron
los resultados previstos. El objetivo de la evaluacion sumativa es proporcionar informacion sobre el valor del programa (OECD,
Resultados previstos. (OECD, 2002b).

10 Banco Mundial, 2003, The contribution of social protection to the Milennium Goals. Tomado de http://www.worldbank.org.

1 Véase, Navarro, Hugo, “Manual para la evaluacién de impacto de proyectos y programas de lucha contra la pobreza” ILPES —
CEPAL, Chile, junio 2005

12\/éase, articulo 86-87 de la Decision 486 de 2000 de la Comunidad Andina.

13V/éase, definiciones del PMBOK Guide5th.
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Guia™: Una recomendacion o asesoria oficial que indica politicas, estandares o procedimientos acerca del
modo en que debe realizarse algo.

Indicador: i) Es un instrumento para medir el logro de los objetivos de los programas y un referente para el
seguimiento de los avances y para la evaluacién de los resultados alcanzados. ii) Herramientas para clarificar
y definir, de forma mas precisa, objetivos e impactos (...) son medidas verificables de cambio o resultado (...)
disefiadas para contar con un estandar contra el cual evaluar, estimar o demostrar el progreso (...) con
respecto a metas establecidas, facilitan el reparto de insumos, produciendo (...) productos y alcanzando
objetivos’®”.

Entidad Ejecutora: Todo contribuyente de renta que hace una colocacién de capital o recursos propios que
se registran como contrapartida para la ejecucién de un proyecto en CTel.

Personal administrativo®: Se incluyen en esta categoria los lideres, gestores, administradores o gerentes
que desarrollan actividades de gestion administrativa, econdmica y/o de personal del proyecto, asi como el
personal cualificado y sin cualificar de apoyo de oficina, mantenimiento, vigilancia y de secretariado, entre
otros y que participa como apoyo en la ejecucion de los proyectos de CTel. Los honorarios de este personal
deberan registrarse en el rubro de gastos de administracién del proyecto.

Patente: “Una patente es un derecho exclusivo que se concede sobre una invencién. Es decir, una patente es
un derecho exclusivo que se concede sobre un producto o un proceso que, por lo general, ofrece una nueva
manera de hacer algo 0 una nueva solucién técnica a un problema. Para obtener una patente, hay que
presentar una solicitud en la que se divulgue publicamente informacion técnica acerca de la invencion.””

Patente de invencion: Una Patente de Invencion es la proteccion que se da a todo nuevo producto o
procedimiento, en todos los campos de la tecnologia, que ofrece una nueva manera de hacer algo, o una
nueva solucion técnica a un problema. La patente de invencion debe ser nueva (novedad), tener nivel
inventivo y sean susceptibles de aplicacién industrial.

Patente de Modelo de Utilidad: Se considera modelo de utilidad, a toda nueva forma, configuracién o
disposicién de elementos, de algun artefacto, herramienta, instrumento, mecanismo u otro objeto o de alguna
parte del mismo, que permita un mejor o diferente funcionamiento, utilizacion o fabricacién del objeto que le
incorpore 0 que le proporcione alguna utilidad, ventaja o efecto técnico que antes no tenia.'

Planta piloto’: “Se define como Planta Piloto al proceso que consiste en partes especificas ensambladas
que operan como un todo arménico con el propdsito de reproducir, a escala, procesos productivos.

Facilita la posterior operacion y aplicacion a nivel industrial 0 en algun area de trabajo determinada; sirve
ademas para la confrontacion de la teoria (modelos) con la practica y la experimentacion en diversas areas
del conocimiento. Tiene como propésito:

14 |bidem

15 Organizacion de las Naciones Unidas (ONU). Integrated and coordinated implementation and follow-up of major. United Nations
conferences and summits. Nueva York, Estados Unidos de América, 10 y 11 de mayo de 1999, p. 18. Consultado en internet en la
pagina www.un.org/documents/ecosoc/docs/1999/e1999-11

16 Costos indirectos del proyecto, no realiza labores directas de CTEI.

17 Tomado de: http://www.wipo.int/patents/es/faq_patents.html

18V\/éase, articulo 81-82 de la Decision 486 de 2000 de la Comunidad Andina.

19 Anaya Durand Alejandro y otros, “Escalamiento, el arte de la ingenieria quimica: planta piloto, el paso entre el huevo y la gallina”.
Tecnologia, Ciencia, Educacion vol. 23, nim. 1, enero-junio, pp. 31-39 Instituto mexicano de ingenieros Quimicos.
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e Predecir el comportamiento de una planta a nivel industrial, operando la planta piloto a condiciones
similares a las esperadas. En este caso los datos obtenidos seran la base para el disefio de la planta
industrial.

o Estudiar el comportamiento de plantas industriales ya construidas, en donde la planta piloto es una
réplica y estara sujeta a condiciones de operacién previstas para la planta industrial. En este caso a
la planta piloto se le llama modelo y tiene como funcién principal, mostrar los efectos de los cambios
en las condiciones de operacidén de manera mas rapida y econdmica que si se realizaran en la planta
original.”

La construccién y utilizacién de una planta piloto forman parte de la 1+D, siempre y cuando el objetivo
principal sea adquirir experiencia y obtener datos técnicos o de otro tipo que puedan utilizarse en:

- Laevaluacion de hipdtesis.

- Laelaboracién de nuevas férmulas de productos.

- El establecimiento de nuevas especificaciones de producto terminado.

- El disefio de equipo y estructuras especiales necesarias para un nuevo proceso.
- Laredaccion de instrucciones de funcionamiento o manuales sobre el proceso.
- Estandarizacion de lotes de prueba y puesta a punto de procesos productivos.

Una vez finalizada la fase experimental, la planta piloto funciona como unidad normal de produccién
comercial. A partir de ese momento, no puede considerarse que su actividad sea de 1+D o de desarrollo
tecnologico, incluso, aunque la planta continue denominéndose planta piloto. Puesto que el objetivo
fundamental de una planta piloto no es de caracter comercial, en principio es irrelevante que una parte o
la totalidad de su produccion pueda acabar siendo vendida20.

Prototipos?': Un método para obtener una retroalimentacién temprana respecto de los requisitos,
proporcionando un modelo operativo funcional antes de construirlo realmente.

Prototipo industrial: Modelo original construido que posee todas las caracteristicas técnicas y de
funcionamiento del nuevo producto.

Una vez realizadas todas las modificaciones necesarias en el (los) prototipo(s) y efectuados
satisfactoriamente todos los ensayos pertinentes, se considera que termina la fase de I+D. La
construccion de varias copias de un prototipo para hacer frente a las necesidades comerciales, militares
0 médicas, una vez ensayado con éxito el prototipo original, no constituye parte de dicha fase, incluso
aunque esta actividad sea llevada a cabo por el personal experto en [+D%,

Proyecto: “Proyecto es un esfuerzo temporal que se lleva a cabo para crear un producto, servicio o
resultado unico."

Proyecto de CTel: Es un conjunto coherente e integral de actividades de ciencia, tecnologia e
innovacion, que buscan alcanzar un fin Ultimo a través de objetivos especificos, utilizando de manera
coordinada e interrelacionada una metodologia definida en un periodo de tiempo, que pueda apoyarse en
elementos claves como: herramientas , recursos humanos, apoyo de directrices y lineamentos de la alta
direccién, recursos tecnoldgicos o fisicos esenciales , ademas de los financieros previamente estimados.

2 QOrganizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), “Propuesta de Norma Practica para encuestas de
Investigacion y Desarrollo Experimental. Manual de Frascati”. 2002

21 \Véase, definiciones del PMBOK Guide5th.

22 \/éase, definiciones del PMBOK Guidebth.

23 \/éase, definiciones del PMBOK Guide5th.
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Un proyecto de CTel busca generar nuevo conocimiento, generar nuevos productos, servicios, modelos
organizacionales, desarrollar prototipos y/o plantas piloto, desarrollar experimentos entre otros.

Responsable del proyecto ante el CNBT, todas las entidades que participan en el proyecto, seran
responsables tanto de la ejecucion del proyecto como del uso del beneficio otorgado, acorde a su rol y
aportes. Sin embargo, la entidad responsable de coordinar la presentacion del proyecto y de los informes
de ejecucion anuales, serd la entidad que aporte el mayor recurso al proyecto como inversionista en el
caso de las deducciones, y en el caso de las donaciones, sera la entidad donataria.

Riesgo?: Un evento o condicién incierta que, si se produce, tiene efecto positivo o negativo en uno o
mas de los objetivos del proyecto.

Rol?%; Una funcién definida a ser realizada por un miembro del equipo del proyecto.

Transferencia de conocimiento y tecnologia: La Transferencia de Conocimiento y Tecnologia (TCT)
definida desde la perspectiva de los Sistemas de Innovacion, comprende un conjunto de acciones en
distintos niveles realizadas por diferentes instituciones de manera individual y agregada para el
desarrollo, aprovechamiento, uso, modificacién y la difusion de nuevas tecnologias € innovaciones, y que
constituye el marco en el que los gobiernos aplican politicas para contribuir en los procesos de
innovacion.2

La TCT requiere de un sistema de instituciones publicas y privadas interconectadas para crear,
almacenar y transferir informacién, conocimientos, habilidades y competencias. Usualmente la
transferencia se hace con activos de Propiedad Intelectual a través de los siguientes procesos?:

e Venta de derechos de activos de propiedad intelectual.

e Licenciamiento de los activos de propiedad intelectual.

e Joint ventures o acuerdos de colaboracién.

e Generacion nuevas empresas de base tecnolégica (spin-off y start-up).

2 |bidem.
2 |bidem.
% Freeman, Christopher, Technology Policy and Economic Performance: Lessons from Japan. London:Pinter 1987. Citado en

“Systems of Innovation”, Charles Edquist Editor, 2005. Routledge

27 Universidad de Campinas, UNICAMP, Gestién de Propiedad Intelectual en Instituciones de Educacién Superior, Proyecto PILA,

UNICAMP, Octubre de 2009
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2. Tipologia de proyectos de CTel.

La definicion de los proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion es muy amplia y asi mismo involucra
esfuerzos que realizan las empresas y el sector académico para generar nuevo conocimiento y materializarlo
en productos y/o servicios, modelos organizacionales y procesos que le permitan ser mas competitivos y
generar un impacto social y econdmico.

Con el objetivo de establecer que proyectos pueden acceder a los beneficios tributarios, el Consejo Nacional
de Beneficios Tributarios (CNBT) ha establecido las condiciones y caracteristicas de los proyectos que
responden a la naturaleza del instrumento y estan orientados a generar valor en las empresas y la sociedad.

Para el caso colombiano los proyectos de investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico e innovacién son
considerados proyectos de CTel y son concebidos como un proceso sistematico que inicia con el
entendimiento sobre los fundamentos de los fendmenos y hechos observables (investigacion basica),
terminando con la introduccion e implementacién de soluciones a problemas a los que se enfrenta
cotidianamente los diferentes sectores de la sociedad, lo que se traduce en el mejoramiento de los
indicadores sociales y econdmicos del pais.

Los proyectos de CTel se clasifican en tres tipos: i. Proyectos de investigacién cientifica, ii. Proyectos de
desarrollo tecnolégico y iii. Proyectos de innovacion.

2.1.  Proyectos de Investigacion cientifica

La investigacion cientifica comprende “el trabajo creativo llevado a cabo de forma sistemética para
incrementar el volumen de conocimientos, incluido el conocimiento del hombre, la cultura y la sociedad, y el
uso de esos conocimientos para crear nuevas aplicaciones.”(OCDE, 2002)%: El término Investigacion
cientifica engloba tres modalidades: investigacion basica, investigacion aplicada y desarrollo experimental, las
cuales pueden definirse segun la OCDE (2002) como se muestra a continuacion:

= Investigacion basica “consiste en trabajos experimentales o teéricos que se emprenden
principalmente para obtener nuevos conocimientos acerca de los fundamentos de los fendmenos y
hechos observables, sin pensar en darles ninguna aplicacién o utilizacién determinada”2®
Independientemente del area del conocimiento.

= Investigacion aplicada “consiste también en trabajos originales realizados para adquirir nuevos
conocimientos; sin embargo, esta dirigida fundamentalmente hacia un objetivo practico especifico” 30,
independientemente del &rea del conocimiento. La investigacion aplicada se emprende para
determinar los posibles usos de los resultados de la investigacion basica, o para determinar nuevos
métodos o formas de alcanzar objetivos especificos predeterminados.®’

28 Manual de Frascati, OCDE 2002, P.30.

29 Véase, definiciones del Manual de Frascati, 2002 aceptadas internacionalmente y adoptadas por CNBT.
30 |bidem.

31 |bidem.
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= Desarrollo experimental “consiste en trabajos sistematicos fundamentados en los conocimientos
existentes obtenidos por la investigacion o la experiencia practica, que se dirigen a la fabricacion de
nuevos materiales, productos o dispositivos, a establecer nuevos procedimientos, sistemas o
servicios 0 a mejorar considerablemente los que ya existen”. 2

El objetivo principal de los proyectos de investigacion cientifica es la generacién de nuevo conocimiento, con
el objetivo de adquirir un profundo entendimiento de los fendomenos objeto de estudio y de las posibles
aplicaciones que podran realizarse a futuro. En la tabla 2.1 se muestran los objetivos principales de los tipos
de investigacion cientifica con base en lo definido en el Manual de Frascati.

Investigacion Basica: Su principal objeto es la generacion de conocimiento con
dos finalidades: la primera es ampliar el volumen del conocimiento existente
sobre un fendmeno y/o hechos observables, la segunda tiene como objetivo
incrementar el volumen del conocimiento disponible sobre una problematica con
el fin de promover el entendimiento para a futuro desarrollar una solucion o
aplicacion.

Investigacion aplicada: Su principal objeto es adquirir nuevos conocimientos
orientados hacia un objetivo practico en especifico. Para lograrlo se deberan

considerar todos los conocimientos existentes y disponibles para solucionar
problemas especificos.

Desarrollo Experimental: Su objetivo principal es un profundo entendimiento
de los fenomenos y factores que inciden en la materializacién de una idea. Se
diferencia de la investigacion aplicada debido a que en este tipo de proyectos,
existe una solucidn tedrica a un problema pero todavia no reune las condiciones
necesarias para el desarrollo de un prototipo funcional.

Tabla 2.1. Objetivos principales de los proyectos de investigacion cientifica basados en el manual de Frascati.

2.1.1.  Proyectos que califican como investigacion cientifica.
Los proyectos que califican como investigacion cientifica segun lo definido por el Consejo Nacional de
Beneficios Tributarios basado en los manuales internacionales, podrian resumirse en la tabla 2.2., que
contiene ejemplos enunciativos y no taxativos para orientar a los evaluadores y proponentes a identificar en
que tipologia puede ubicarse su proyecto.

32 Manual de Frascati, OCDE 2002, P 87.
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Tipologia

Investigacion
basica

Investigacion
aplicada

Documento de tipologia de proyectos de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion

Caracteristicas

Este tipo de investigaciones
se caracterizan por
evidenciar un gran vacio en
el conocimiento a nivel
mundial sobre la
probleméatica objeto  de
estudio, lo que conlleva a
realizar este tipo de
proyectos para construir una
base  conceptual  que
permita el avance de la
ciencia en esta tematica.
(Adaptado del Manual de
Frascati, 2002).

La investigacion cientifica
trabaja sobre frontera del
estado del arte del
conocimiento.

Posibles Resultados

¢ Nuevo Conocimiento de
fenomenos y hechos
observables.

o Generar, fundamentar y
sustentar nuevas teorias e
investigacion.

o Verificar y validar teorias ya
existentes o investigarlas con
un nuevo enfoque.

Por ejemplo:

-Caracterizacion de
comunidades.

- Sintesis y caracterizacion de
moléculas o compuestos.

- Sistematica y taxonomica de
especies.

- Teoremas y conceptos.

Versién 5

Ejemplos

. Secuenciamiento y anotacion del

genoma de un aislado colombiano
del parasito protozoo
cryptosporidium parvum.

. Busqueda de medios alternativos de

computacion basados en la teoria
cuantica de la informacion.

. Comportamiento animal integrado

para comprender como y porque los
individuos y los grupos de animales
hacen lo que hacen en la naturaleza.

. Fendémenos de fluidos térmicos y de

transporte.

. Sistemas adaptativos de poder y

energia.

. Origen y evolucion de las células,

organelos y microcompartimentos.

. Caracterizacion de las propiedades

quimicas y fisicas del poliuretano en
condiciones supercriticas.

Las investigaciones
aplicadas buscan determinar
posibles usos a los
conocimientos disponibles, 0
determinar nuevos métodos
o formas de alcanzar
objetivos predeterminados.

La investigacion aplicada
desarrolla ideas y lo
convierte en algo operativo.

La investigacion aplicada
difiere  del desarrollo
experimental dado que el
primero busca el desarrollo
de una solucion teérica a un
problema, con base en el
conocimiento disponible
mientras que el segundo se
enfoca en definir los
factores y condiciones que
se requieren para que una
solucién  tedrica  pueda
convertirse en un prototipo
funcional.

e Nuevo conocimiento que
aporta a la solucién parcial
o total de una necesidad o
un problema identificado.

o Verificar y validar
investigaciones ya
existentes.

o Generala base de
conocimiento para un sector
de aplicacion.

e Exposiciones de CTel a
partir de conocimiento
cientifico.

GOBIERNO DE COLOMBIA

. Estudio de las aplicaciones del

poliuretano en la  industria

aeroespacial.

. Marcadores neurofisiolégicos del

inicio de la disfuncién cerebral en la
etapa pre-clinica de la enfermedad
de Alzheimer

Identificacion de interacciones entre
medicamentos  leishmanicidas v
antiinflamatorios/cicatrizantes
mediante herramientas
bioinformaticas y evaluacién in vitro
e in vivo de su potencial como
alternativas terapéuticas.

. La toma de decisiones éticas en los

gerentes de nivel medio en la
industria Colombiana: el rol del
liderazgo ético y el clima de justicia
procedimental.

Aplicaciéon del tratamiento de la
informacién en nuevos campos 0
NUEVOS Procesos.

. Exposicién de ciencia y tecnologia

denominada “Sala Tiempo”, que
aborda el tiempo como concepto
fisico en evolucion y como
construccion cultural.
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Tipologia

Documento de tipologia de proyectos de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion

Caracteristicas

Posibles Resultados

Desarrollo

experimental

El desarrollo experimental
puede considerarse como la
transicion entre la aplicacién
de un conocimiento y su
materializacion.

Este tipo de proyectos
busca reducir la
incertidumbre de que una
idea pueda materializarse y
obtener los  resultados
esperados. Para ello se
genera mayor conocimiento
sobre los factores que
influyen en el resultado.

Los disefios de
experimentos en laboratorio
y a pequefa escala son
propios de este tipo de
investigacion.

Analizar y validar la utilidad
de los productos, procesos o
servicios, basados  en
conocimientos generados o
ya existentes.

Apunta a generar nuevos
productos,  procesos 0
servicios, y mejorar los ya

existentes a escala de
laboratorio.
Nuevos teoremas y

algoritmos en el area de la
informética tedrica.

El desarrollo experimental
cuyo fin sea resolver la falta
de conocimientos
tecnoldgicos necesarios para
desarrollar un sistema o
programa informatico.

Version 5
Ejemplos
. Anadlisis  del comportamiento
estructural en poliuretanos

termoestables o termoplasticos,
para el desarrollo del bomper y
direcciones en automdviles de baja
gama.

. Andlisis del comportamiento bajo

condiciones controladas de
bacterias, para el Tratamiento de
Aguas Residuales.

Biorremediacion de suelos
buscando establecer las
condiciones para remediar suelos
contaminados con toxafeno.
Desarrollo de algoritmos basados
en redes neuronales, que busquen
establecer modelos de
semaforizacion inteligente..

Tabla 2.2. Caracterizacion de los proyectos de investigacion cientifica basados en el manual de frascati y los aportes de

COLCIENCIAS

2.1.2. Proyectos que no califican como Investigacion Cientifica.

Se consideran proyectos que no califican como investigacion cientifica, aquellos que por su alcance o forma
de ejecucion no se ajustan a lo definido por el Consejo Nacional de Beneficios Tributarios basados en los
manuales internacionales. A continuacion se muestra una lista enunciativa de este tipo de proyectos:

1. Los proyectos que por su alcance, estructura y resultados puedan considerarse como Desarrollo
Tecnoldgico o Innovacién.

2. Los proyectos cuyo principal objetivo sean:

Ensefianza y formacion de personal.

Desarrollo de tesis de pregrado, Maestria y Doctorado.

Servicios de informacion cientifica, tecnoldgica y técnica.

Adaquisicion, recoleccion y tratamiento de datos.

Ensayos y normalizacién de pruebas de laboratorio.

Acreditacion de laboratorios y bioterios.

Servicios tecnoldgicos y técnicos especializados.

)

=ZoIJ3mouo=mz

Consultorias especializadas

Actividades administrativas y juridicas encaminadas a la obtencidn de productos de propiedad

intelectual.

Estudios de pre- factibilidad y/o factibilidad.
Gestion y actividades de apoyo indirectas que no constituyen 1+D en si mismas.

GOBIERNO DE COLOMBIA
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L) Compra, ampliacion, mantenimiento o actualizacién de infraestructura, equipos y maquinaria o
programas informaticos.

M) Actividades rutinarias de uso y mantenimiento de software.

N) Desarrollo de sistemas de informacion que utilicen métodos conocidos y herramientas

informaticas ya existentes.

La conversion o traduccion de lenguajes informaticos.

La adicion de funciones de usuario a las de aplicaciones informaticas.

La depuracion de sistemas informaticos.

La adaptacion de software existente que no implica nuevos desarrollos.

Fortalecimiento de capacidades institucionales.

Actividades que sean de naturaleza rutinaria y que no impliquen avances cientificos o técnicos o

no resuelvan incertidumbres tecnolégicas.
U) La creacién de centros de investigacion, centros de desarrollo tecnoldgico, incubadora de

empresas, parques tecnoldgicos laboratorios, entre otros.

3. Los desarrollados en Zonas Francas en funcién del simple cumplimiento del Plan Maestro de
Desarrollo General de la Zona Franca.

4. Los que se desarrollan en funcion del simple cumplimiento de las normas vigentes y/o obtencion de
certificaciones.

JeIOTO

2.1.3. Contenido solicitado para la evaluacion de un proyecto de Investigacion cientifica.

Con la finalidad de realizar el proceso de evaluacion de propuestas, la Secretaria Técnica del Consejo
Nacional de Beneficios Tributarios ha definido una serie de contenidos solicitados en el formulario en linea
para el registro de proyectos. A continuacion se muestra cada uno de estos contenidos con su respectiva
descripcion para orientar a proponentes y/o evaluadores en el proceso de calificacion de las propuestas como
proyectos de CTel.

Informaclon.soll_cltada DESCRIPCION
por Colciencias
El titulo es la primera referencia del proyecto, debe describir el tema'y el trabajo a realizar,
para ello es importante tener en cuenta el contenido de la propuesta y la finalidad con que
se realiza el trabajo de investigacion. Se recomienda utilizar un méximo de 250 caracteres
para el titulo.
La entidad ejecutora del proyecto debe registrar en el formulario en linea cuél es el monto
que solicitan para el beneficio tributario durante la duracion del proyecto.
En caso de que existan mas entidades en el desarrollo del proyecto, este monto
TGO LTI corresponde a la totalidad de los recursos aportados por las entidades participantes y
WENEHVGERLTE M deberd coincidir con el valor total del proyecto sin incluir los montos financiados con

por inversion recursos publicos.
El beneficio tributario aplica Unicamente para los recursos aportados por los
contribuyentes de renta que participan en el proyecto y que sean invertidos en la vigencia
fiscal presente y futura.
Se debe clasificar el tipo de proyecto de caracter de investigacion cientifica que se
presenta, de acuerdo con estas opciones:

v"Investigacion basica

v'investigacion aplicada

v" Desarrollo experimental

Titulo del Proyecto

Tipo de proyecto
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Informacion solicitada
por Colciencias

Justificacion del
Caracter del proyecto

Resumen Ejecutivo

Conocimiento que
generara el proyecto de
investigacion
(Identificacion y
descripcion)

Planteamiento del
Problema o necesidad

Estado del Arte
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DESCRIPCION

Argumentar las razones por las cuales consideran que el proyecto se ajusta a la tipologia
de investigacion cientifica, para ello podran tener en cuenta los lineamientos del Consejo
Nacional de Beneficios Tributarios consignados en este documento y el anélisis propio que
el proponente realizé al momento de formular la propuesta teniendo en cuenta criterios
tales como el alcance y finalidad del proyecto. Se recomienda realizar una justificacién
concisa, que no supere las 500 palabras y que responda a la pregunta ¢Qué
caracteristicas tiene el presente proyecto que pueda catalogarse como una
propuesta de Investigacion cientifica?

Resumir en maximo de 500 palabras la informacion necesaria para explicar en qué
consiste el problema o necesidad, como cree que lo resolvera, cuales son las razones que
justifican su ejecucion y las herramientas que se utilizaran en el desarrollo del proyecto.
Mencionar cuales son las nuevas ideas o conceptos que son importantes para el avance
cientifico en el tema que contribuyen a alcanzar los objetivos propuestos. Se recomienda
describir la relevancia y aporte del proyecto propuesto al tema investigado y explicar como
contribuira a la generacién de nuevo conocimiento cientifico — tecnoldgico o al avance del
estado del arte.

El planteamiento del problema permite identificar la necesidad de realizar el estudio y debe
ser formulado de manera clara y concreta permitiendo identificar la pregunta o hipétesis
que se quiere responder, cuya solucién o entendimiento contribuird con el avance de la
ciencia y la generacion de nuevo conocimiento.

La definicion del problema es una de las fases mas complicadas al momento de formular
un proyecto de cualquier tipo, dado que debe definir en qué consiste el problema de
manera amplia, delimitarlo, y analizar si merece la pena realizar un proyecto para
resolverlo. Para los proyectos de investigacion cientifica debera evidenciarse que existe un
vacio en el conocimiento de un tema o para la materializacién de una solucién para el caso
de desarrollo experimental.

Para esta etapa es necesario revisar los antecedentes e importancia del tema a investigar,
los estudios previos realizados a nivel nacional e internacional y la forma como el
desarrollo de la presente investigacion aportard un nuevo conocimiento o permitira la
materializacién del conocimiento en un bien o servicio a futuro que satisfaga una
necesidad.

La elaboracién del estado del arte tiene como finalidad darle sustento teérico al problema
planteado y a la investigacién que busca llevarse a cabo, y tiene como objetivo conocer a
profundidad el tema a investigar e identificar los principales avances obtenidos a la fecha
en esa area del conocimiento para orientar la investigacion a generar nuevo conocimiento.

Un estado del arte debe contener entre otros elementos:

1. Andlisis de la informacion cientifica disponible sobre el tema, con el objetivo de
corroborar que existe en realidad un vacio en el conocimiento. Para ello deberan
realizarse busquedas sistematicas de la literatura cientifica que permita demostrar el
avance del conocimiento cientifico en este campo. Recuerde que un estado del arte
debe incluir a los autores mas reconocidos en la tematica y un analisis de los trabajos
publicados en los Ultimos cinco afos, al igual que describir los principales
componentes y elementos del tema a investigar.
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Informacion solicitada
por Colciencias

Objetivos del proyecto

Documento de tipologia de proyectos de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion
Version 5

DESCRIPCION

2. La manera como se ha abordado el tema en investigaciones previas, en este caso se
debe documentar los resultados y métodos utilizados en las investigaciones que mas
se acerquen al tema objeto de estudio de manera tal que oriente la investigacién a
nuevas maneras de abordar el problema o la necesidad identificada.

3. Conocer las perspectivas 0 enfoques de investigaciones anteriores sobre el tema
relacionado, de manera tal que puedan plantearse nuevas perspectivas para
analizarlo, por ejemplo cuando se estudia el tema de accidentes de transito en una
region de Colombia, en el estado del arte se evidencia que las investigaciones previas
se enfocaron en analizar Unicamente la incidencia de la infragestructura vial y la
seguridad de los vehiculos que mas transitan en esta zona en la tasa de
accidentalidad, por lo cual una investigacién que analice si los factores culturales y
sociales inciden en dicha tasa de accidentalidad generarian nuevo conocimiento.

4. Un analisis de los casos similares de investigacion en el ambito regional, nacional o
internacional, con la finalidad de evitar “inventar la rueda” y aprovechar los resultados
de las investigaciones previas para generar nuevo conocimiento.

En caso donde el proyecto no cuente con antecedentes directos o con un bajo nimero de
publicaciones, debera evidenciarse esta situacion mediante un analisis de la bibliografia
en fuentes cientificas reconocidas.

En caso de proyectos con fases anteriores desarrolladas por la entidad, se debera
relacionar los resultados alcanzados en las fases desarrolladas.

Para este item, se recomienda tener en cuenta el andlisis de vigilancia tecnolégica,
consultar bases de datos cientificas y de patentes, relacionar revision bibliogréfica
(conservando la estructura de formatos como el APA), y consultar Scienti para verificar el
estado de la técnica nacional.

Recuerde respetar los derechos de propiedad intelectual de los autores de articulos
citandolos debidamente e incluyendo dichas referencias en la seccion de bibliografia.

Los objetivos definen lo que se pretende lograr con el desarrollo del proyecto y se
convierten en una guia durante su ejecucion pues definen el alcance de la investigacion. Al
momento de formular un objetivo es necesario verificar que sea alcanzable y esté
redactado de forma clara, de manera tal que se eviten ambigledades o desviaciones a o
largo del desarrollo del proyecto. A continuacion se presentan unas recomendaciones para
su formulacion:

El objetivo general del proyecto es uno solo y debe establecer que pretende alcanzar la
investigacion, para eso debe responder qué y para qué se quiere hacer el proyecto. Se
debe mostrar de forma general cual sera el resultado de la investigacion, los métodos a
utilizar y el reto a resolver. Se recomienda redactar con un verbo en infinito que traduzcan
accién por ejemplo establecer, implantar, sintetizar, analizar, desarrollar entre otros.

Los objetivos especificos definen los aspectos, fases y/o etapas principales que se
necesitan para alcanzar el objetivo general, deberan ser coherentes entre si y mostrar
cuales son los resultados y métodos por cada fase del proyecto. Se recomienda establecer
un maximo de 5 objetivos y redactar iniciando con un verbo en infinitivo.
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Informacion solicitada
por Colciencias

Metodologia Propuesta

Riesgos del Proyecto
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DESCRIPCION

Principales errores en la formulacion de objetivos:

1. Confundir los objetivos con actividades, procesos o procedimientos.

2. Repetir el objetivo general dentro de los objetivos especificos, recuerde que el
objetivo general es la finalidad del proyecto y los objetivos especificos detallan las
principales fases para alcanzarlo.

3. Redactar objetivos que no son coherentes con el titulo y la problematica
planteada, recuerde que los proyectos poseen un hilo conductor que inicia con el
titulo.

4. Redactar objetivos de forma ambigua de manera tal que no sea posible identificar
que busca el proyecto y cuales seran los resultados a alcanzar.

5. Explicar los objetivos, dado que en este campo solo se definen cuales son, los
objetivos se justifican con el problema y estado del arte y se explican en la
metodologia.

La metodologia define el camino a seguir para alcanzar los objetivos propuestos, y debe
identificar y describir el uso de métodos, procedimientos, técnicas analiticas cualitativas y
cuantitativas que se utilizaran para alcanzar cada uno de los objetivos especificos.

Se recomienda redactar la metodologia por objetivo especifico y definir para cada uno de
ellos, el procedimiento, técnica o herramienta a utilizar, por ejemplo observaciones,
encuestas, entrevistas, disefios de experimentos, simulaciones, validaciones, pruebas,
ensayos y otros, las variables a analizar cuando aplique y la informacién o datos que aspira
a obtener y los resultados.

Principales errores en la formulacion de la metodologia:
1. Redactar la metodologia como una lista de actividades, esto se realiza en el
cronograma del proyecto
2. Definir la metodologia con poco detalle, dado que sin la suficiente informacién un
evaluador de la propuesta podria considerar que los objetivos no son alcanzables.
Los riesgos son un evento o condicién de incertidumbre que al materializarse puede
ocasionar un efecto positivo o negativo en el alcance de uno o0 mas objetivos del proyecto
(PMI, 2013).

En este item, se solicita registrar los principales riesgos que las entidades han identificado
que podrian impactar en la ejecucién del proyecto y las actividades o puntos de control
para su mitigacion. Esta informacion es necesaria para el seguimiento al proyecto.

Para el caso de la evaluacién de las propuestas, los evaluadores verificaran que los
riesgos identificados permitan reducir la incertidumbre de alcanzar los objetivos
planteados.

Se sugiere redactar los riesgos con base en la siguiente estructura: “Como consecuencia
de (ingrese la causa), existe la posibilidad que (evento posible futuro) ocasionando
(ingresar el efecto)’ por ejemplo como consecuencia de un inadecuado manejo de
muestras, existe la posibilidad que los resultados de las pruebas de laboratorio no sean los
esperados ocasionando que no se alcance el objetivo especifico 1. Para este riesgo la
entidad define unos protocolos de seguridad y manejo de muestras e incluye herramientas
que permitan a los investigadores monitorear constantemente las condiciones ambientales
de las pruebas de laboratorio.
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Informacion solicitada
por Colciencias

Trayectoria y capacidad
del grupo de trabajo o
de las instituciones que
participan en el proyecto

Distribucion de
responsabilidades

Bibliografia

Impacto Ambiental en la
ejecucion del Proyecto

Aspectos de Propiedad
Intelectual
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Version 5

DESCRIPCION

Describir la experiencia y trayectoria que las entidades ejecutoras y co-ejecutoras y el actor
reconocido por Colciencias tienen en la tematica del proyecto propuesto, se sugiere incluir
investigaciones previas realizadas, productos obtenidos, publicaciones, ponencias,
documentos técnicos entre otros.
En caso de que una entidad considere que la informacion incluida en la plataforma Scien-ti
es suficiente para evaluar la trayectoria y capacidad, incluir en este item la informacién
sobre el grupo para ser validada en el proceso de evaluacion.
Describir claramente las actividades y entregables que desarrollaran en la ejecucion del
proyecto:

a) La entidad ejecutora

b) Las entidades Co-ejecutoras

c) El actor reconocido por Colciencias

d) Las entidades y/o personas que realizaran actividades de consultoria especializada.

e) Las entidades que realizaran servicios tecnolégicos en el marco del proyecto.
Relacionar las fuentes de informacién cientifica y/o tecnoldgica relevantes, vigentes y/o
actualizadas que fueron consultadas y/o citadas en el texto del proyecto. Se recomienda
utilizar fuentes reconocidas por la comunidad cientifica y tecnolégica nacional o
internacional y los formatos APA, ISO o MLA para las citaciones. El proponente del
proyecto es responsable de realizar la respectiva citacién de los documentos consultados.
Identificar los efectos que tiene el desarrollo del proyecto de investigacion ya sea positivos
0 negativos. En el caso de que el proyecto identifique un impacto ambiental negativo
debera identificar si es necesario obtener los permisos y autorizaciones ambientales
emitidas por las autoridades competentes que habiliten el desarrollo del proyecto. Se
recomienda establecer las acciones pertinentes para mitigar los impactos negativos
ambientales identificados.

Recuerde que con la firma en conjunto de la carta de presentacion, aval y aceptacion de
compromisos, las entidades del proyecto certifican que “El presente proyecto fue formulado
teniendo en cuenta las normas ambientales, normas de investigacion en salud o aplicadas,
en el caso de organismos genéticamente modificados o de acceso de recursos bioldgicos y
genéticos, o en caso de emplear recurso vivo, agentes o muestras bioldgicas, datos
personales, informacion proveniente de investigaciones previas realizadas con seres vivos
0 que no tengan impacto sobre la vida. Y cuentan con los respectivos soportes (comité de
ética, licencias ambientales entre otros), en caso de que COLCIENCIAS los requiera”.

Si a consideracion de un evaluador un proyecto que requiere un permiso especial para su
ejecucion, los soportes podran ser solicitados a los proponentes en las etapas de
retroalimentacién y en caso de no remitirlo, el Consejo Nacional de Beneficios tributarios
podra rechazar su propuesta por incumplimiento de los requisitos establecidos por ley.

Las entidades participantes en el proyecto deberan definir la titularidad sobre los derechos
de propiedad intelectual derivados de los resultados, teniendo en cuenta los roles de las
partes intervinientes y sus funciones en el proyecto. Para Mayor informacién consultar la
Guia de Propiedad intelectual adoptada por el CNBT disponible en la pagina web de
Colciencias. En caso de no existir resultados susceptibles de proteccion por la propiedad
intelectual o que se definan otros mecanismos de proteccion, se debera hacer explicito en
el presente item.
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Informacion solicitada
por Colciencias

Resultados técnicos por
Objetivo especifico.

Cronograma

Resultados

Impactos Esperados

Personal

Presupuesto
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DESCRIPCION

Relacionar para cada objetivo especifico los resultados que evidencian su alcance.

En caso de que consideré que existen otros resultados diferentes a los registrados en el
campo ‘“resultados”, podran incluirse en este espacio e identificar las caracteristicas de
nuevo conocimiento generado, medios de verificacién y los indicadores del mismo.
Relacionar las principales actividades requeridas para la ejecucion del proyecto con base
en lo definido en la metodologia y acotarlas en un periodo de tiempo, de tal manera que
permita observar toda la ejecucion del proyecto y conocer el estado de avance. Es
recomendable tener en cuenta posibles contingencias y/o demoras que puedan
presentarse durante la ejecucion del proyecto al momento de definir su duracién.

Recuerde que para el desarrollo del presente proyecto, podra solicitar ante el CNBT una
prérroga para la ejecucion del proyecto Unicamente cuando no sea posible obtener los
resultados técnicos en el tiempo inicialmente estipulado, esta prorroga no podra ser
superior a un afio.

Definir los productos medibles y cuantificables que se alcanzaran con el desarrollo del
proyecto. Es necesario fijar como minimo un resultado por cada objetivo especifico e
indicar las caracteristicas de nuevo conocimiento generado, medios de verificacion y los
indicadores.

Recuerde que estos resultados deberan alcanzarse en su totalidad en el marco del
desarrollo del proyecto y deberan ser coherentes con la metodologia y evidenciar el
cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Ejemplo de indicadores: nimero de publicaciones indexadas, pruebas realizadas,
ponencias, pruebas de laboratorio desarrolladas, experimentos ejecutados, etc. (durante la
ejecucion del proyecto). Una guia de los posibles resultados se puede consultar en el
numeral 5 de este documento.

Relacionar los efectos a mediano y largo plazo esperados con el desarrollo del proyecto
como resultado del conocimiento adquirido y generado en la investigacion.

Es importante identificar para cada impacto, los indicadores cualitativos y cuantitativos
verificables, su descripcion y el afio de medicion. Un ejemplo de indicadores podria ser:
numero de nuevas publicaciones realizadas por las entidades participantes , numero de
prototipos desarrollados, nimero de proyectos desarrollados con base en el conocimiento
generado, entre otros.

Registrar el personal necesario para la ejecucién del proyecto por entidad participante. Se
deben registrar el personal cientifico y de apoyo y definir claramente cuél es la funcién en
el proyecto, rol, especialidad y funcion. Para conocer el tipo de personal cientifico y de
apoyo consultar el apartado 4.2.

Es necesario definir un investigador principal en el proyecto e identificar cual es el personal
cientifico de la propuesta, pues sera el unico que podra acceder al beneficio de Ingresos
No Constitutivos de Renta y/o Ganancia Ocasional.

El presupuesto del proyecto da el respaldo financiero a la propuesta y se convierte en una
de las restricciones que acotan el alcance del proyecto. Es por esta razon que debe estar
directamente relacionado con las actividades definidas en la metodologia y los recursos
que requieren para alcanzar los objetivos.

En este item, la entidad deberé registrar por vigencia fiscal los valores de la inversion en el
proyecto enmarcados en los rubros aprobados por el Consejo Nacional de Beneficios
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Informacion solicitada
por Colciencias
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DESCRIPCION

Tributarios (CNBT) y que podran consultarse en el numeral 3. Es importante registrar el
proveedor cuando se realice compra a ofras entidades y la justificacion de porqué es
necesario este rubro en el proyecto y su relacién con la metodologia y actividades
propuestas. De igual manera se recomienda desglosar los rubros a detalle y no agrupar las
inversiones en grandes rubros (Por ejemplo: adquisicién de maquinaria necesaria para el
desarrollo del proyecto).

Para planificar estos rubros es necesario realizar una estimacion de costos teniendo en
cuenta factores como la inflacion y la proyeccion del valor del dolar, para que la empresa
pueda acceder de forma idénea al beneficio tributario. Recuerde que no podra incrementar
el valor del presupuesto registrado por vigencia fiscal por lo que las inversiones con
montos superiores a los aprobados por el CNBT no podran acceder al beneficio tributario.

Las entidades unicamente podran realizar un traslado de cupo por vigencia fiscal en todo el

ciclo de vida del proyecto.
Tabla 2.3. Contenido de proyectos de investigacién cientifica definido por Colciencias.

2.1.4. Criterios de calificacion de un proyecto de Investigacion cientifica.

I.  Calidad del proyecto, (viabilidad: del proyecto): (74%)
a) Formulacién de la propuesta: (1%)
i) Se verificard que el proyecto registrado se ha formulado teniendo en cuenta el documento de
tipologia de proyectos aprobado por el CNBT.

b) Calidad de los conceptos propuestos: (5%) se considerara
i) La calidad de las acciones de investigacion o desarrollo propuestas, segun sea el caso y los
métodos propuestos para la ejecucion y seguimiento del proyecto, que garanticen el abordaje de
los objetivos propuestos.
i) La calidad de los antecedentes del proyecto, es decir si es adecuada y actualizada la
informacion brindada sobre:
La temética del proyecto.
El estado del arte en la tematica.
El planteamiento del problema.
La revisién bibliografica.
Los aspectos relacionados con la vigilancia tecnologica u otra documentacion pertinente
que conlleve a identificar el valor agregado que proporciona el desarrollo del proyecto a
nivel local, sectorial, regional, nacional o internacional.

ANENENENEN

c¢) Calidad y eficiencia de la planeacién del proyecto. (68%) se verificara

33 El concepto de viabilidad esta relacionado con principios de calidad, eficiencia y pertinencia de un proyecto en términos de los
elementos conceptuales que lo componen, la informacion utilizada en su formulacion, la coherencia de los planteamientos y
presupuesto definido.
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i) La definicion clara y coherente de los objetivos especificos planteados para alcanzar el objetivo
general.

ii) La coherencia y pertinencia de la metodologia y las actividades a desarrollar para el logro de los
objetivos y resultados propuestos.

iii) La experticia técnica de los participantes que conforman el equipo de trabajo, necesaria para
realizar las tareas asignadas dentro del proyecto. Se debe valorar el conocimiento y trayectoria
técnica verificable y relacionada con la temética de la propuesta presentada.

iv) La coherencia del tiempo dedicado por el equipo de trabajo en las actividades a desarrollar.

v) La consideracion de la competitividad tecnolégica para los proyectos de desarrollo tecnoldgico o
innovacion, es decir las ventajas para el pais, riesgo de obsolescencia y posibilidad de generar
patentes.

vi) La coherencia entre la propuesta y la capacidad de gestion administrativa y técnica del grupo o
centro reconocido que co-ejecuta o supervisa el proyecto a calificar.

vii) La claridad y coherencia de la distribucion de recursos presupuestados en el proyecto. Se
verificara que los items presupuestados sean necesarios para la consecucion de los objetivos,
estan claramente definidos, justificados y se ajustan al documento de tipologia de proyectos.

ll.  Impacto potencial del proyecto mediante el desarrollo, difusion y uso de los resultados del proyecto.

(20%) Se verificara:

a) La definicién clara, coherente de los resultados esperados para cada uno de los objetivos
especificos.

b) Elaporte e implementacion del valor agregado que proporcionan los resultados del proyecto.
i)  Para proyectos de investigacion: identificar aportes del nuevo conocimiento.

¢) Laidentificacion de los resultados con indicadores cuantitativos y cualitativos verificables.

d) Las fortalezas de la propiedad intelectual.

e) Lavalidez y pertinencia de los medios y tipo de divulgacién propuesta.

lll.  Pertinencia del proyecto. (6%) Se verificara:
a) La contribucién al fortalecimiento de la investigacion y el desarrollo del pais.
b) La contribucion con la formacion cientifica, transferencia de conocimiento o de nuevas tecnologias.

NOTA: La calificacién minima para la aprobacion de un proyecto sera de 80 puntos.
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2.2.  Proyectos de Desarrollo Tecnologico

El desarrollo tecnoldgico es entendido como: “Aplicacion de los resultados de la investigacion, o de cualquier
otro tipo de conocimiento cientifico, para la fabricacion de nuevos materiales, productos, para el disefio de
nuevos procesos, sistemas de produccién o prestacion servicios, asi como la mejora tecnoldgica sustancial de
materiales, productos, procesos o sistemas preexistentes. Esta actividad incluira la materializacién de los
resultados de la investigacion en un plano, esquema o disefio, asi como la creacién de prototipos no
comercializable y los proyectos de demostracién inicial o proyectos piloto, siempre que los mismos no se
conviertan o utilicen en aplicaciones industriales o para su explotacion comercial”.

El objetivo principal de estos proyectos es la materializacion del conocimiento disponible u obtenido por las
entidades participantes del proyecto, en prototipos, plantas piloto, modelos para validar su utilidad al
satisfacer una necesidad ya sea interna, externa o del mercado.

El desarrollo tecnoldgico se considera como la primera fase de la innovacion, e incluyen en su alcance la
fabricacion de lotes de prueba a escala piloto para el caso de nuevos productos o la puesta a punto de
plantas piloto para la validacion de nuevos procesos productivos.

Los proyectos de desarrollo experimental se diferencian del desarrollo tecnolégico debido a que en este tipo
de investigaciones, existe una solucién tedrica a un problema pero todavia no relne las condiciones
necesarias para el desarrollo de un prototipo. Su objetivo es un profundo entendimiento de los fendmenos y
factores que inciden en la materializacién de una idea y no en el desarrollo de prototipos.

2.2.1. Proyectos que califican como Desarrollo Tecnoldgico.

Los proyectos que califican como de desarrollo tecnoldgico segun lo definido por el Consejo Nacional de
Beneficios Tributarios basado en los manuales internacionales, se resumen en la siguiente tabla, que contiene
ejemplos enunciativos y no taxativos para orientar a los evaluadores y proponentes a identificar en que
tipologia puede ubicarse su proyecto.

Caracteristicas Posibles Resultados

Tipologia Ejemplos

Desarrollo

Tecnolégico

« Prototipos, plantas piloto, e Disefio de un prototipo
Los proyectos de desarrollo oo o S22 y
o Disefio, optimizacion  y/o direcciones en

tecnoldgico realizan
validaciones de las
soluciones a nivel prototipo
y piloto, antes de realizar un
escalamiento a  nivel
industrial, su objetivo es
reducir la incertidumbre
generada de las soluciones
tedricas planteadas.

estandarizacion de procesos
a nivel piloto.

« Validacion de disefio y su

impacto en la mejora de
calidad de bienes o servicios.

« Desarrollo de tecnologias de

la informacién en lo relativo a
sistemas operativos,
lenguajes de programacion,
gestion de datos, programas

automdviles de baja
gama a partir de
poliuretanos
termoplasticos,  con
mayor resistencia a la
friccion y tenacidad,
para automoviles.

« Disefio de una planta
piloto para el anélisis

34 Adaptado de: NTC 5800. Gestion de la investigacion, desarrollo e innovacién (1+D+i). Terminologia y definiciones de las actividades
de [+D+i ICONTEC.2008.
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Tabla 2.4. Caracterizacién de proyectos de desarrollo tecnolégico.

de  comunicaciones vy
herramientas para el
desarrollo de software.

El desarrollo de software que
produzca avances en los
planteamientos ~ genéricos
para la captura, transmision,
almacenamiento,

recuperacion, tratamiento o
presentacion de informacion.

La [+D en herramientas o
tecnologias de software en
areas especializada de la
informatica  (procesamiento
de imagenes, presentacion
de datos  geograficos,
reconocimiento de
caracteres, inteligencia
artificial y otras).

Interactivos,  prototipos vy
artefactos para centros de
ciencia.

GOBIERNO DE COLOMBIA
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de la eficiencia del
sistema de lectura por
medio de bluetooth,
para la trazabilidad de
productos.

Aplicacion de
algoritmos basados en
redes neuronales para
el desarrollo de un
software piloto para la
semaforizacion en
ciudades.

Planta piloto de nitrato

de potasio para la
fabricacion de
fertilizantes en

plantaciones de frutas
citricas

Prototipos  para el
desarrollo de textiles
inteligentes a partir de

procesos de
nanotecnologia.

Prototipos para el
desarrollo de
ingenieria inversa para
la  produccion  de

piezas mecanicas en
el sector automotor.

Desarrollo y validacién
de prototipos de
robots para procesos
de Automatizacién que
mejoren la
productividad ylo
eficiencia de la planta.
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Proyectos que no califican como Desarrollo Tecnoldgico.

Se consideran proyectos que no que califican como Desarrollo Tecnoldgico, aquellos que por su alcance 0
forma de ejecucion no se ajustan a lo definido por el Consejo Nacional de Beneficios Tributarios basados en
los manuales internacionales. A continuacién se muestra una lista enunciativa de este tipo de proyectos:

1. Los proyectos que por su alcance, estructura y resultados puedan considerarse como investigacion
cientifica o Innovacion.

2. Proyectos que consistan esencialmente en servicios tecnolégicos y/o consultorias especializadas.

3. Los proyectos cuyo principal objetivo sean:

A)

e=zom

Modificaciones habituales o periodicas efectuadas en productos, lineas de produccion, procesos
de fabricacién, servicios existentes y otras operaciones en curso, aun cuando dichas
modificaciones puedan representar mejoras de los mismos.

Escalamiento a nivel industrial®® o comercializacién de los resultados obtenidos o desarrollados
a nivel de planta piloto.

Esfuerzos rutinarios3® para mejorar productos, procesos o servicios.

Ajustes rutinarios realizados por la empresa debido a su operacién normal o la nivelacion con
respecto a los competidores que no implique un desarrollo por parte de la empresa ejecutora.
Cambios periodicos, de estacionalidad o de temporada (v.gr. disefio de moda), que no impliquen
cambios en la funcionalidad de los productos.

Cambios de disefio que no modifiquen la funcionalidad del producto o servicio.

Modificaciones estéticas de productos ya existentes para diferenciarlos de otros similares.
Comercializacion de productos y servicios de ofras empresas, incluidas casas matrices.
Consultorias

La sustitucion, compra, ampliacion o actualizacion de infraestructura, maquinas, equipos o
programas informaticos.

Fortalecimiento de capacidades institucionales

Estudios de prefactibilidad® factibilidadse.

Contratacion servicios tecnolégicos y/o técnicos especializados.

Actividades administrativas y juridicas encaminadas a la obtencién de productos de propiedad
intelectual

Gestion y actividades de apoyo indirectas que no constituyen 1+D en si mismas.

Las actividades informaticas que sean de naturaleza rutinaria y que no impliquen avances
cientificos, técnicos, que no resuelvan incertidumbres tecnoldgicas o que no evidencie su
componente de CTel.

Software de aplicacion comercial y desarrollo de sistemas de informacién que utilicen métodos
conocidos y herramientas informaticas ya existentes.

El mantenimiento de los sistemas informaticos ya existentes.

La conversion o traduccion de lenguajes informéticos.

35 Escalar un proceso o equipo es convertirlo de su escala de investigacion (laboratorio o piloto) a escala industrial (produccion).

% Los esfuerzos rutinarios se definen como las actividades que se realizan en forma cotidiana por la empresa o que responden al
cumplimiento de sus objetivos misionales.
37 Supone un andlisis preliminar de una idea para determinar si es viable convertirla en un proyecto.

38 Se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los objetivos o metas sefialadas, a aquello que resulta
factible (es decir, que se puede concretar o llevar a cabo).
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) La depuracion de sistemas informaticos.
La adaptacion de software existente.
La preparacion de documentacién para el usuario.

W) Ensefianza y formacion de personal, desarrollo de tesis de pregrado, Maestria y Doctorado.
X) Servicios de informacion cientifica, tecnologica y técnica.

Y) Adquisicion,

recoleccion y tratamiento de datos.

Z) Ensayos y normalizacion de pruebas de laboratorio.

3. Los desarrollados en Zonas Francas en funcion del simple cumplimiento del Plan Maestro de
Desarrollo General de la Zona Franca.

4. Los que se desarrollan en funcion del simple cumplimiento de las normas vigentes y/o obtencidn de

certificaciones.

2.2.3. Contenido solicitado para la evaluacion de un proyecto de Desarrollo Tecnoldgico.

Con la finalidad de realizar el proceso de evaluacion de propuestas, la secretaria técnica del Consejo
Nacional de beneficios tributarios ha definido una serie de contenidos solicitados en el formulario en linea
para el registro de proyectos. A continuaciéon se muestra cada uno de estos contenidos con su respectiva
descripcidn para orientar a proponentes y/o evaluadores en el proceso de calificacion de las propuestas como

proyectos de CTel.

Informacion solicitada
por Colciencias

Titulo del Proyecto

Monto solicitado para
beneficios tributarios
por inversion

Tipo de proyecto

Justificacion del
Caracter del proyecto

Resumen Ejecutivo

DESCRIPCION

El titulo es la primera referencia del proyecto, debe describir el tema y el trabajo a
realizar, para ello es importante tener en cuenta el contenido de la propuesta y la
finalidad con que se realiza el trabajo de investigacion. Se recomienda utilizar un
maximo de 250 caracteres para el titulo.

La entidad ejecutora del proyecto debe registrar en el formulario en linea cual es el
monto que solicitan para el beneficio tributario durante la duracién del proyecto.

En caso de que existan mas entidades en el desarrollo del proyecto, este monto
corresponde a la totalidad de los recursos aportados por las entidades participantes y
debera coincidir con el valor total del proyecto sin incluir los montos financiados con
recursos publicos.

El beneficio tributario aplica Unicamente para los recursos aportados por los
contribuyentes de renta que participan en el proyecto y que sean invertidos en la
vigencia fiscal presente y futura.

Se debe clasificar el tipo de proyecto, para este caso es Desarrollo Tecnolégico.
Argumentar las razones por las cuales consideran que el proyecto se ajusta a la
tipologia de Desarrollo Tecnoldgico. Para ello podran tener en cuenta los lineamientos
del Consejo Nacional de Beneficios Tributarios consignados en este documento y el
analisis propio que el proponente realizd al momento de formular la propuesta teniendo
en cuenta criterios tales como el alcance y finalidad del proyecto. Se recomienda
realizar una justificacion concisa, que no supere las 500 palabras y que responda a la
pregunta ;Qué caracteristicas tiene el presente proyecto que pueda catalogarse como
una propuesta de Desarrollo Tecnolégico?

Resumir en maximo de 500 palabras la informacion necesaria para explicar en qué
consiste el problema, oportunidad o necesidad como cree que lo resolvera, cuales son
las razones que justifican su ejecucion y las herramientas que se utilizaran en el
desarrollo del proyecto.

26

GOBIERNO DE COLOMBIA




Documento de tipologia de proyectos de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion
Version 5

Informacion solicitada DESCRIPCION

por Colciencias

Mencionar cuales son las nuevas ideas o conceptos que son importantes para el

MG UL avance cientifico y tecnoldgico en el tema que contribuyen a alcanzar los objetivos
de la propuesta propuestos. Se recomienda describir la relevancia y aporte del proyecto propuesto al
(identificacion y tema investigado y explicar cémo contribuiran a la materializacién de una idea en un

descripcion) prototipo, planta piloto, modelo entre otros.

Mencionar cuales son las necesidades y oportunidades del mercado identificadas para
Pre-evaluacion del este proyecto. Para ello debera realizar consultas o identificacion de necesidades con
mercado para el clientes, analizar competidores_ y el mercado y en lo posible caracterizgr para nuevos
S (e [N e L [ Productos el mercado potencial y para procesos y/o modelos organizacionales las
necesidades de la empresa en comparacién con las soluciones disponibles.

El planteamiento del problema permite identificar la necesidad y/o oportunidad de
realizar el estudio y debe ser formulado de manera clara y concreta permitiendo
identificar la necesidad u oportunidad que se quiere suplir con el desarrollo del proyecto
y la incertidumbre cientifico/tecnolégica cuya solucion o entendimiento contribuira con la
materializacion de conocimiento disponible en un bien o servicio tangible a nivel
prototipo o piloto.

La definicion del problema es una de las fases mas complicadas al momento de
formular un proyecto de cualquier tipo, dado que debe definir en qué consiste el
problema de manera amplia, delimitarlo, y analizar si merece la pena realizar un
proyecto para resolverlo. Para los proyectos de desarrollo tecnoldgico debera
evidenciarse que existe un reto en la materializacién de una solucion tedrica, que
amerite una etapa de desarrollo y validacion de la misma antes de implementarla o
lanzarla al mercado.

Planteamiento del
Problema o necesidad

Para esta etapa es necesario revisar los antecedentes e importancia del tema a
investigar, los estudios previos realizados a nivel nacional e internacional y la forma
como el desarrollo de la presente investigacion permitira la materializacion del
conocimiento en un bien o servicio que satisfac una necesidad en el mediano plazo.

La elaboracién del estado del arte tiene como finalidad darle sustento teérico a
problema planteado y al proyecto que busca llevarse a cabo, y tiene como objetivo
conocer a profundidad el tema a investigar e identificar los principales avances
obtenidos a la fecha en esa area del conocimiento para orientar el proyecto al
desarrollo de un prototipo o planta piloto que permitira una mejora de los productos y
soluciones ya existentes.

Un estado del arte debe contener entre otros elementos:

Estado del Arte 1. Andlisis de la informacion cientifica disponible sobre el tema, con el objetivo de
corroborar que existe en realidad un reto en la materializacion de estas soluciones.
Para ello deberan realizarse bisquedas sistematicas de la literatura cientifica que
permita demostrar el avance del conocimiento cientifico en este campo. Recuerde
que un estado del arte debe incluir a los autores mas reconocidos en la tematica y
un analisis de los trabajos publicados en los ultimos cinco afios, al igual que
describir los principales componentes y elementos del tema a investigar.

2. La manera como se ha abordado el tema en investigaciones y/o proyectos previos.
En este caso se debe documentar los resultados y métodos utilizados en las
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investigaciones que mas se acerquen al tema objeto de estudio y/o a los posibles
prototipos o plantas pilotos desarrolladas, de manera tal que oriente el proyecto a
nuevas maneras de abordar el problema o la necesidad identificada.

3. Las perspectivas o0 enfoques de proyectos desarrollados previamente sobre el
tema relacionado, de manera tal que puedan plantearse nuevas perspectivas para
analizarlo. Por ejemplo una empresa plantea un proyecto para el disefio de un
prototipo de un robot acuatico, en el estado del arte hacen una revisién los
posibles materiales con los cuales se pueda cumplir con los disefios e identificaron
que existe un tipo de aleacién que es maleable y resistente altas presiones
hidrostaticas pero que nunca ha sido utilizada para construir un robot, por lo cual
deciden incluirlo para el desarrollo del proyecto.

4. Un andlisis de los casos similares de investigacion en el &mbito regional, nacional
o internacional, con la finalidad de evitar “inventar la rueda” y aprovechar los
resultados de las investigaciones previas para generar nuevos prototipos
funcionales, mejoras en plantas piloto, nuevos modelos, entre otros.

En caso que el proyecto no cuente con antecedentes directos o con un bajo nimero
de publicaciones, debera evidenciarse esta situacion mediante un analisis de la
bibliografia en fuentes cientificas reconocidas.

En el caso de proyectos con fases anteriores desarrolladas por la entidad, se debera
relacionar los resultados alcanzados en las fases desarrolladas.

Para este item, se recomienda tener en cuenta el andlisis de vigilancia tecnoldgica,
consultar bases de datos cientificas y de patentes, relacionar revision bibliografica
(conservando la estructura de formatos como el APA), y consultar Scienti para verificar
el estado de la técnica nacional.

Recuerde respetar los derechos de propiedad intelectual de los autores de articulos
citdindolos debidamente e incluyendo dichas referencias en la seccion de bibliografia.
Los objetivos definen lo que se pretende lograr con el desarrollo del proyecto y se
convierten en una guia durante su ejecucidon pues definen el alcance de la
investigacion. Al momento de formular un objetivo es necesario verificar que sea
alcanzable y esté redactado de forma clara, de manera tal que se eviten ambigliedades
0 desviaciones a lo largo del desarrollo del proyecto. A continuacion se presentan unas
recomendaciones para su formulacion:

El objetivo general del proyecto es uno solo y debe establecer que pretende alcanzar
la investigacion, para eso debe responder qué y para qué se quiere hacer el proyecto.
Se debe mostrar de forma general cual serd el resultado de la investigacion, los
métodos a utilizar y el reto a resolver. Se recomienda redactar con un verbo en infinitivo
que traduzca accién por ejemplo establecer, implantar, sintetizar, analizar, desarrollar
entre otros.

Objetivos del proyecto

Los objetivos especificos definen los aspectos, fases y/o etapas principales que se
necesitan para alcanzar el objetivo general, deberan ser coherentes entre si y mostrar
cuales son los resultados y métodos por cada fase del proyecto. Se recomienda
establecer un méaximo de 5 objetivos y redactar iniciando con un verbo en infinitivo.
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Principales errores en la formulacion de objetivos:

1. Confundir los objetivos con actividades, procesos o procedimientos.

2. Repetir el objetivo general dentro de los objetivos especificos, recuerde que el
objetivo general es la finalidad del proyecto y los objetivos generales detallan
las principales fases para alcanzarlo.

3. Redactar objetivos que no son coherentes con el titulo y la problematica
planteada, recuerde que los proyectos poseen un hilo conductor que inicia con
el titulo.

4. Redactar objetivos de forma ambigua de manera tal que no sea posible
identificar que busca el proyecto y cuales seran los resultados a alcanzar.

5. Explicar los objetivos, dado que en este campo solo se definen cuales son, los
objetivos se justifican con el problema y estado del arte y se explican en la
metodologia.

La metodologia define el camino a seguir para alcanzar los objetivos propuestos, y
debe identificar y describir el uso de métodos, procedimientos, técnicas analiticas
cualitativas y cuantitativas que se utilizarén para alcanzar cada uno de los objetivos
especificos.

Se recomienda redactar la metodologia por objetivo especifico y definir para cada uno
de ellos, el procedimiento, técnica o herramienta a utilizar, por ejemplo simulaciones,
validaciones, pruebas, ensayos, entre otros, las variables a analizar cuando aplique y la

Metodologia Propuesta informacion o datos que aspira a obtener y los resultados.

Principales errores en la formulacion de la metodologia:
1. Redactar la metodologia como una lista de actividades, esto se realiza en el
cronograma del proyecto
2. Definir la metodologia con poco detalle, dado que sin la suficiente informacion
un evaluador de la propuesta podria considerar que los objetivos no son
alcanzables.
Los riesgos son un evento o condicion de incertidumbre que al materializarse puede

ocasionar un efecto positivo o negativo en el alcance de uno o0 mas objetivos del
proyecto (PMI, 2013).

En este item, se solicita registrar los principales riesgos que las entidades han
identificado que podrian impactar en la ejecucion del proyecto y las actividades o
puntos de control para su mitigacién. Esta informacion es necesaria para el seguimiento
al proyecto.

Riesgos del Proyecto

Para el caso de la evaluacién de las propuestas, los evaluadores verificaran que los
riesgos identificados permitan reducir la incertidumbre de alcanzar los objetivos
planteados.

Se sugiere redactar los riesgos con base en la siguiente estructura: “Como
consecuencia de (ingrese la causa), existe la posibilidad que (evento posible futuro)
ocasionando (ingresar el efecto)” por ejemplo como consecuencia de un inadecuado
disefo de un prototipo funcional, existe la posibilidad que el prototipo no cumpla con las
necesidades identificadas ocasionando que no se alcance el objetivo especifico 1. Para
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este riesgo la entidad define una validacion con expertos del disefio antes de realizar el
prototipo.

Describir la experiencia y trayectoria que las entidades ejecutoras y co-ejecutoras y el
actor reconocido por Colciencias tienen en la tematica del proyecto propuesto. Se
sugiere incluir investigaciones previas realizadas, productos obtenidos, publicaciones,
ponencias, documentos técnicos entre otros.

En caso de que una entidad considere que la informacion incluida en la plataforma
Scien-ti es suficiente para evaluar la trayectoria y capacidad, incluir en este item la
informacién sobre el grupo para ser validada en el proceso de evaluacion.

Describir claramente las actividades y entregables que desarrollaran en la ejecucién del
proyecto:

a) La entidad ejecutora.

Distribucion de b) Las entidades Co-ejecutoras.
responsabilidades c) El actor reconocido por Colciencias.
d)Las entidades y/o personas que realizaran actividades de consultoria
especializada.

e) Las entidades que realizaran servicios tecnologicos en el marco del proyecto.

Relacionar las fuentes de informacién cientifica y/o tecnologica relevantes, vigentes y/o
actualizadas que fueron consultadas y/o citadas en el texto del proyecto. Se
recomienda utilizar fuentes reconocidas por la comunidad cientifica y tecnoldgica
nacional o internacional y los formatos APA, ISO o MLA para las citaciones. El
proponente del proyecto es responsable de realizar la respectiva citacion de los
documentos consultados.
Identificar los efectos que tiene el desarrollo del proyecto de investigacion ya sean
positivos o negativos. En el caso de que el proyecto identifique un impacto ambiental
negativo debera identificar si es necesario obtener los permisos y autorizaciones
ambientales emitidas por las autoridades competentes que habiliten el desarrollo del
proyecto. Se recomienda establecer las acciones pertinentes para mitigar los impactos
negativos ambientales identificados.

Trayectoria y capacidad
del grupo de trabajo o
de las instituciones que
participan en el proyecto

Bibliografia

Recuerde que con la firma en conjunto de la carta de presentacion, aval y aceptacion
de compromisos, las entidades del proyecto certifican que “El presente proyecto fue
formulado teniendo en cuenta las normas ambientales, normas de investigacion en
[y EL T JENIEIELRER salud o aplicadas, en el caso de organismos genéticamente modificados o de acceso
GG N NI G)ETE M de recursos biologicos y genéticos, o en caso de emplear recurso vivo, agentes o
muestras biologicas, datos personales, informacién proveniente de investigaciones
previas realizadas con seres vivos o que no tengan impacto sobre la vida. Y cuentan
con los respectivos soportes (comité de ética, licencias ambientales entre otros), en
caso de que COLCIENCIAS los requiera”.

Si a consideracién de un evaluador un proyecto que requiere un permiso especial para
su ejecucion, los soportes podran ser solicitados a los proponentes en las etapas de
retroalimentacién y en caso de no remitirlo, el Consejo Nacional de Beneficios
Tributarios podra rechazar su propuesta por incumplimiento de los requisitos
establecidos por ley.
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Las entidades participantes en el proyecto deberan definir la titularidad sobre los
derechos de propiedad intelectual derivados de los resultados, teniendo en cuenta los
roles de las partes intervinientes y sus funciones en el proyecto. Para Mayor
informacién consultar la Guia de Propiedad intelectual adoptada por el CNBT disponible
en la pagina web de Colciencias. En caso de no existir resultados susceptibles de
proteccién por la propiedad intelectual o que se definan otros mecanismos de
proteccién, se debera hacer explicito en el presente item.
Relacionar para cada objetivo especifico los resultados que evidencian su alcance.
GEETELGERCIOIGER I En caso de que consideré que existen otros resultados diferentes a los registrados en el

Objetivo especifico. campo “resultados”, podran incluirse en este espacio e identificar las caracteristicas de
nuevo conocimiento generado, medios de verificacion y los indicadores del mismo.
Relacionar las principales actividades requeridas para la ejecucion del proyecto con
base en lo definido en la metodologia y acotarlas en un periodo de tiempo, de tal
manera que permita observar toda la ejecucién del proyecto y conocer el estado de
avance. Es recomendable tener en cuenta posibles contingencias y/o demoras que
puedan presentarse durante la ejecucion del proyecto al momento de definir su
Cronograma duracién.

Aspectos de Propiedad
Intelectual

Recuerde que para el desarrollo del presente proyecto, podré solicitar ante el CNBT
una prorroga para la ejecucion del proyecto tnicamente cuando no sea posible obtener
los resultados técnicos en el tiempo inicialmente estipulado, esta prérroga no podra ser
superior a un afo.

Definir los productos medibles y cuantificables que se alcanzaran con el desarrollo del
proyecto, es necesario fijar como minimo un resultado por cada objetivo especifico e
indicar las caracteristicas de nuevo conocimiento generado, medios de verificacion y los
indicadores.

Recuerde que estos resultados deberan alcanzarse en su totalidad en el marco del
Resultados desarrollo del proyecto y deberan ser coherentes con la metodologia y evidenciar el
cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Ejemplo de indicadores: numero de prototipos funcionales, pruebas realizadas,
ponencias, pruebas de laboratorio desarrolladas, plantas pilotos, experimentos
ejecutados, etc. (durante la ejecucion del proyecto). Una guia de los posibles resultados
se puede consultar en el numeral 5 de este documento.

Relacionar los efectos a mediano y largo plazo esperados con el desarrollo del proyecto
como resultado del conocimiento adquirido y generado en la investigacion.

Es importante identificar para cada impacto, los indicadores cualitativos y cuantitativos
verificables, su descripcion y el afio de medicion. Un ejemplo de indicadores podria ser:
ndmero de nuevas publicaciones realizadas por las entidades participantes, nimero de
prototipos desarrollados, numero de proyectos desarrollados con base en el
conocimiento generado, entre otros.

Registrar el personal necesario para la ejecucién del proyecto por entidad participante.
Se deben registrar el personal cientifico y de apoyo y definir claramente cual es la
Personal funcion en el proyecto, rol especialidad y funcién. Para conocer el tipo de personal
cientifico y de apoyo consultar el apartado 4.2.

Es necesario definir un investigador principal en el proyecto e identificar cual es el
personal cientifico de la propuesta, pues sera el Unico que podra acceder al beneficio

Impactos Esperados
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B dc Ingresos No Constitutivos de Renta y/o Ganancia Ocasional.

El presupuesto del proyecto da el respaldo financiero a la propuesta y se convierte en
una de las restricciones que acotan el alcance del proyecto, es por esta razon que debe
estar directamente relacionado con las actividades definidas en la metodologia y los
recursos que requieren para alcanzar los objetivos.

En este item, la entidad debera registrar por vigencia fiscal los valores de la inversién
en el proyecto enmarcados en los rubros aprobados por el Consejo Nacional de
Beneficios Tributarios (CNBT) y que podran consultarse en el numeral 3. Es importante
registrar el proveedor cuando se realice compra a otras entidades y la justificacién de
porqué es necesario este rubro en el proyecto y su relacién con la metodologia y
Presupuesto actividades propuestas. De igual manera se recomienda desglosar los rubros a detalle y
no agrupar las inversiones en grandes rubros (Por ejemplo: adquisicion de maquinaria
necesaria para el desarrollo del proyecto).

Para planificar estos rubros es necesario realizar una estimacion de costos teniendo en
cuenta factores como la inflacién y la proyecciéon del valor del délar para que la
empresa pueda acceder de forma idonea al beneficio tributario. Recuerde que no podra
incrementar el valor del presupuesto registrado por vigencia fiscal por lo que las
inversiones con montos superiores a los aprobados por el CNBT no podran acceder al
beneficio tributario. Adicionalmente las entidades Unicamente podran realizar un

traslado de cupo por vigencia fiscal en todo el ciclo de vida del proyecto.
Tabla 2.5. Informacion solicitada para proyectos de Desarrollo Tecnolégico.

2.24. Criterios de calificacion de un proyecto de Desarrollo Tecnoldgico.

v’ Pertinencia del Proyecto: (50%), se evaluara que:

La propuesta de desarrollo tecnologico apunta a la materializacién de conocimiento
disponible y responde a una necesidad real del mercado identificada, cuantificada y
caracterizada por la empresa.

Il. La propuesta se encuentra debidamente formulada y las actividades propuestas apuntan a
la materializacion del conocimiento disponible a nivel de prototipo o piloto.

M. En la propuesta, existe un mercado claramente identificado con clientes potenciales y
requerimientos de los productos o procesos definidos que seran desarrollados y validados en el
proyecto.

Iv. El personal cientifico posee experiencia en el ambito de aplicacién del proyecto y ha estado
inmerso en otros procesos de desarrollo tecnolégico ejecutados previamente. Se debe valorar el
conocimiento y trayectoria técnica verificable y relacionada con la tematica de la propuesta

presentada.

V. La empresa cuenta con la capacidad de infraestructura y equipo necesarios para el desarrollo
del proyecto y para asignar los recursos necesarios para su exitosa ejecucion.

VI. El personal de apoyo definido en la propuesta, es suficiente para realizar las tareas asignadas

dentro del proyecto.
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VII. Existe coherencia entre el tiempo dedicado por el equipo de trabajo y las actividades a
desarrollar.

VIIL. Existe coherencia entre la propuesta y la capacidad de gestion administrativa y técnica del

grupo, centro, unidad de [+D+i reconocidas o el investigador que co-ejecuta o0 supervisa el
proyecto a calificar.

IX. La distribucién de recursos presupuestados en el proyecto es coherente y suficiente. Se
verificara que los items presupuestados sean necesarios para la consecucion de los objetivos,
estan claramente definidos, justificados en la propuesta y se ajusten al documento de tipologia
de proyectos.

X. La propuesta de Desarrollo Tecnoldgico cuenta con estudios previos o antecedentes teéricos
que brindan sustento a la solucion planteada y contiene elementos novedosos que no han sido
implementados o desarrollados previamente y que plantean un reto para la empresa.

v Calidad del proyecto: (30%), se verificara:

l. Existe coherencia entre la descripcion del problema o necesidad, el estado del arte, el
desafio u oportunidad a abordar y objetivos del proyecto.

Il. Los resultados del proyecto apuntan a la materializacién de resultados de etapas previas de
investigacion que conllevan al desarrollo a nivel piloto o prototipo de nuevos productos, procesos
modelos organizacionales.

M. La metodologia planteada permite la obtencion de resultados, el alcance del objetivo
general y responde a la naturaleza de un proyecto de desarrollo tecnolégico.

Iv. El proyecto evidencia claramente la diferencia entre lo existente en la empresa y el desafio
ylo reto al cuél se enfrenta la empresa con el desarrollo de la propuesta.

V. El desarrollo tecnoldgico contiene fundamentos tedricos que dan viabilidad al proyecto y
satisfacen una necesidad cuantificada e identificada.

VI. Dentro del proyecto postulado, existen actividades que permitan la apropiacion del

conocimiento generado por parte de la empresa, el sector y/o pais, o la solicitud de patentes
sobre el desarrollo obtenido.

v Impacto del proyecto. (20%) Se verificara:

l. Existe dentro de la empresa una estrategia propuesta claramente identificada para capturar
el valor agregado del proyecto y escalarlo en futuras etapas.

Il. El desarrollo del proyecto, traera como resultado la materializacién del conocimiento en un
prototipo o piloto de un nuevo o significativamente mejorado producto o servicio, 0 un nuevo
modelo organizacional para la empresa, el pais o a nivel internacional.

M. El impacto econdmico, social, tecnoldgico, ambiental y cultural del desarrollo tecnoldgico ha
sido identificado y cuantificado y se considera significativo comparado con la situacion
problematica identificada.

V. La contribucién con la formacion cientifica, transferencia de conocimiento o de nuevas
tecnologias que apunten a la competitividad de las empresas y del sector productivo.

NOTA: La calificacién minima para la aprobacién de un proyecto sera de 80 puntos.
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2.3.  Proyectos de Innovacion

Una innovacién es la introduccién al uso de un producto (bien o servicio), de un proceso, nuevo o
significativamente mejorado, o la introducciéon de un método de comercializacién o de organizacién nuevo
aplicado a las practicas de negocio, a la organizacién del trabajo o a las relaciones externas™.

Para que haya innovacion hace falta, como minimo, que el producto (bien o servicio), el proceso, el método
de comercializacion®® o el método de organizacion sean nuevos o significativamente mejorados para la
empresa.

“Las actividades innovadoras se corresponden con todas las operaciones cientificas, tecnolégicas,
organizativas, financieras y comerciales que conducen efectivamente, o que tienen por objeto conducir la
introduccion de innovaciones. Alguna de estas actividades son innovadoras en si mismas, otras no son
nuevas pero son necesarias para la introduccién de innovaciones. Las actividades de innovacién incluyen
también a las de 1+D que no estan directamente vinculadas a la introduccion de una innovacion particular” 41

Se debe considerar la innovaciéon como un proceso continuo, sustentado en una metodologia que genere
conocimiento, el aprovechamiento de nuevas tecnologias o la generacién de oportunidades de innovacion.
Para efectos del instrumento de Beneficios Tributarios por inversion, el Consejo Nacional de Beneficios
Tributarios en Ciencia, Tecnologia e Innovacion ha definido que podrén calificarse como proyectos de
innovacion los siguientes:

¢ Innovacion en Producto “Una innovacion de producto-servicio es la introduccién de un bien o servicio
nuevo o significativamente mejorado con respecto a sus caracteristicas o en usos posibles. Este tipo
de innovacion incluye mejoras significativas en especificaciones técnicas, componentes, materiales,
software incorporado, la ergonomia u otras caracteristicas funcionales™?

Las mejoras significativas de productos existentes pueden ser consecuencia de cambios en los
materiales, componentes u ofras caracteristicas que mejoren su rendimiento*. Las innovaciones de
servicios pueden incluir mejoras significativas en las operaciones de suministro (Por ejemplo, en
términos de su eficiencia o velocidad), la adicion de nuevas funciones o caracteristicas a servicios
existentes, o la introduccion de servicios completamente nuevos*.

¢ Innovacioén en Proceso “Una innovacién de proceso es la introduccién de un método de produccién o
de distribucién nueva o significativamente mejorada. Incluye mejoras significativas en técnicas, equipo
0 software?.

En los servicios, las innovaciones de proceso incluyen métodos nuevos o significativamente mejorados
para la creacidn y la prestacién de los mismos. Dentro de la Innovacidn de proceso se encuentran las
innovaciones en los métodos de distribucion y produccidn, en los primeros estan vinculados a la
logistica de la empresa y engloban los equipos, los programas informaticos, las técnicas para el

3 E| Consejo Nacional de Beneficios Tributarios con base a las definiciones y alcances de los proyectos de innovacion presentados en
el Manual de Oslo determind los alcances de los proyectos que pueden acceder al beneficio.

40 Tipologia no aprobada por el CNBT para acceder al Beneficio Tributario.

41 Manual de Oslo, Directrices para la recogida e interpretacion de informacion relativa a la innovacién, OCDE, 2005 P. 57

42 Manual de Oslo, Directrices para la recogida e interpretacion de informacion relativa a la innovacion, OCDE, 2005 P.49

43 |bidem.

44 Ibidem

45 |bidem. P.50
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abastecimiento de insumos, la asignacion de suministros en el seno de la empresa o la distribucion de
productos finales. En los métodos de produccién incluyen las técnicas, equipos y programas que
puedan ser utilizados para producir bienes o servicios.

¢ Innovacién Organizacional “La innovacién Organizacional es la introduccién de un nuevo método de
organizacion aplicado a las préacticas de negocio, a la organizacion del trabajo o a las relaciones
externas de la empresa*”. La caracteristica diferenciadora de una innovacién organizativa, comparada
con otros cambios organizativos, es la aplicacion de un nuevo método organizativo (a las practicas de
negocio, a la organizacion del trabajo o las relaciones externas) que no haya sido usado antes en la
empresa y que sea resultado de decisiones estratégicas de la direccion*’. Dentro de la innovacién
organizacional se encuentra entre otros:

v Innovaciones en la organizacion del lugar de trabajo*: Estas innovaciones implican la
introduccién de nuevos métodos de atribucion de responsabilidades y del poder de decision entre los
empleados para la division del trabajo, o de nuevos conceptos de estructuracién.

v Innovaciones en relaciones exteriores*: implican la introduccion de nuevas maneras de organizar
relaciones con las otras empresas, organismos de investigacion, clientes, proveedores e instituciones
publicas.

El objetivo principal de los proyectos de innovacion es la introduccion en el mercado de un producto o servicio
o la implementacion de un nuevo proceso a escala industrial o de un método organizativo en todas las areas
involucradas.

Innovacion en producto: Su principal objeto es la introduccion de nuevos
productos o servicios para el sector, la regién o el pais o significativamente
mejorados, es decir que se modifican alguna caracteristica del producto de
manera tal que tengan mejor desempefio.

Innovacion de proceso: Su principal objeto es la introduccion de nuevos
procesos para la produccion de un producto o prestacién de un servicio nuevo
o significativamente mejorado, es decir que modifican componentes del
proceso para mejorar el desempefio del proceso en terminos de reduccion de
costos e incremento de la capacidad. La principal diferencia entre una
Innovacién de proceso y una de producto es que la primera esta enfocada en
el mejoramiento de la forma como se realiza el producto mientas que la
segunda esta enfocada en el mejoramiento de las caracteristicas del producto.

Innovacion organizacional: Su objetivo principal es introducir nuevos
modelos organizacionales en la empresa, y esta enfocado principalmente a las
personas y/o organizacion del trabajo, mientras que la innovacion de proceso
se refiere mas a la introduccion o modificacion de los componentes del proceso
para mejorar su rendimiento, eficiencia, entre otros.

Tabla 2.6. Objetivo principal de los tipos de proyectos de Innovacion.

46 Ob.Cit. OCDE, 2005. P.52

47 |bidem.P.52

48 Manual de Oslo, Directrices para la recogida e interpretacion de informacion relativa a la innovacion, OCDE, 2005 P.63
49 |bidem
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Los proyectos que califican como innovacién segun lo definido por el Consejo Nacional de Beneficios
Tributarios basado en los manuales internacionales, podrian resumirse en la siguiente tabla, que contiene
ejemplos enunciativos y no taxativos para orientar a los evaluadores y proponentes a identificar en que
tipologia puede ubicarse su proyecto.

Innovacion
de producto o
servicio

Innovacion de
proceso

Introduce  productos o
servicios nuevos 0
significativamente

mejorados para el sector.

Implementacién de nuevos
0 significantemente
mejorados  procesos de
fabricacion o prestacion de
Servicios.

« Sustitucion de productos o de
importaciones.

e Desarrollo de  productos
amigables con el medio
ambiente.

e Desarrollo  de  nuevas
funcionalidades que
incrementen el valor
agregado del producto o

servicio.
« Entrada a nuevos mercados.

« Incrementar la participacion
en el mercado.

« Mejora de calidad de bienes
Yy Servicios.

e Reduccién de tiempos de

respuesta a las
necesidades de los
clientes.

e Reduccién de consumo de

materias primas y energia.

e Mejoras en la flexibilidad

del proceso de produccién
0 de provision de servicios.

e |ncrementos de la

capacidad de produccién o
provision de servicios.

e Reduccién de costos de

mano de obra.

GOBIERNO DE COLOMBIA

1. Introduccion al mercado de
biocontroladores de plagas
en cultivos.

2. Validacion e introduccién al
mercado de un bomper a

partr ~ de  poliuretanos
termoplasticos, para su
produccion y

comercializacion en la
planta de fabricacion.

3. Implementacion de una
aplicacion mdvil de un
sistema de alerta temprano,
basado en anélisis de datos
con tecnologia Big data,
para habitantes en
poblaciones de alto riesgo
de inundacién o avalancha
por creciente de rios.

1. Implementacion en la
empresa de un sistema de
trazabilidad de producto por
medio de bluetooth, para
disminuir la cantidad de
productos no conformes
comercializados e identificar
los puntos criticos de
Control de procesos.

2. Implementacion de un
sistema de telemedicina en
hospitales rurales para el
tratamiento de
enfermedades cronicas.

3. Mejoramiento de la
Eficiencia en los sistemas

36




Innovacion
Organizacional

Documento de tipologia de proyectos de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion

Implementacion de nuevos
modelos de organizacién en
el trabajo, principalmente en
la organizacion del lugar del
trabajo, las relaciones
exteriores de la empresa o
aplicacion  de  nuevos
métodos organizacionales.

e Reduccibn de producto
fuera de especificaciones.

e Reduccion de los costos de
disefio de productos.

e Reduccion de  costos
operativos para la provisién
de servicios.

o Optimizacién  de un
proceso.

o Mejora significativa en la
calidad del servicio

e Reduccién de
ambientales.

impactos

e Reduccién de tiempos de

respuesta a las
necesidades de los
clientes.

« Reduccion de costos
administrativos ~ y/lo  de
transaccion.

« Reduccion costos de
suministros.

« Mejora significativa de las
condiciones de trabajo.

« Mejora en las comunicaciones

e interacciones entre las
diferentes  unidades  de
negocio.

« Incremento de la transferencia
de conocimiento con otras
organizaciones.

« Incremento de la habilidad
para adaptarse a los cambios
en la demanda de los clientes.

« Incremento de la eficiencia o

GOBIERNO DE COLOMBIA
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eléctricos  mediante la
transferencia y difusion de
nuevos conocimientos en
gestion.

Implementacion de  un
sistema para la
semaforizaciéon inteligente
en grandes ciudades.

Programa de desarrollo de
proveedores de autopartes:
Modelo de gestién para la
competitividad

Incorporacion de nuevas

practicas al modelo del
negocio.
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rapidez de la cadena de
suministro/  distribucion  y/o
envio de bienes y servicios.

« Desarrollo de nuevos métodos
de relacionamiento  con
clientes y/o proveedores

« Desarrollo de nuevas
capacidades que impactan de
forma  diferenciadora el
modelo de negocio.

Tabla 2.7. Caracterizacion de proyectos de innovacion.

2.3.2. Proyectos que no califican como Innovacion.

Se consideran proyectos que no que califican como innovacion, aquellos que por su alcance o forma de
ejecucion no se ajustan a lo definido por el Consejo Nacional de Beneficios Tributarios basados en los
manuales internacionales. A continuacion se muestra una lista enunciativa de este tipo de proyectos:

1. Los proyectos que por su alcance, estructura y resultados puedan considerarse como Investigacion
cientifica o Desarrollo Tecnolégico.

2. Proyectos que consistan esencialmente en la contratacién de servicios tecnoldgicos y/o consultorias

especializadas.

Los esfuerzos rutinarios®® para mejorar la calidad de productos.

4. La adaptacion de un producto o proceso de produccidn ya existente a los requisitos especificos
impuestos por un cliente (Produccién personalizada). A no ser que impliquen atributos funcionales
significativamente diferentes.

5. Los cambios periddicos o de temporada (v.gr. disefio de moda).

6. Cambios de disefio o modificaciones estéticas que no alteren la funcionalidad del producto o
productos ya existentes.

7. Comercializacion de productos y servicios de otras empresas, incluidas casas matrices.

8. Ajustes rutinarios realizados por la empresa debido a su operaciéon normal o la nivelacién con
respecto a los competidores que no impliquen desarrollos por parte de la empresa.

9. Incrementos de Produccién o capacidad de servicio, debidos al aumento de la capacidad de
produccion o el uso de sistemas logisticos similares a los usados corrientemente por la empresa:
(Proyectos de incremento a la produccion o capacidad de servicio que no hayan derivado de
procesos o actividades de I+D+i 51

10. Cambios en las practicas de negocios, organizacion del trabajo o relaciones externas que estén
basados en metodologias organizacionales ya utilizadas por la empresa.

11. Proyectos de innovacién organizacional que no impliquen la introduccion de nuevos métodos
organizacionales o que hayan sido usados previamente por la empresa.

12. Proyectos cuyo foco principal sea la aplicacién o contratacion de metodologias existentes, por
ejemplo: concursos, retos, metodologia de cierre de brechas, entre otros.

©w

50 Los esfuerzos rutinarios se definen como las actividades que se realizan en forma cotidiana por la empresa
51 Diferenciar del concepto de escalamiento (Escalar un proceso es convertirlo de su escala de investigacion (laboratorio) a escala
industrial completa (produccién)), el cual seria valido siempre y cuando la empresa haya cumplido la fase previa de planta piloto.

38

GOBIERNO DE COLOMBIA




Documento de tipologia de proyectos de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion
Version 5

13. Fusiones, adquisiciones y/o operaciones similares, por ejemplo: transformacién, compra de activos,
escision, etc.
14. La adquisicion y parametrizacién simple de software para gestion empresarial (ERP — CRM).
15. Los proyectos cuyo principal objetivo sean:
A. Estudios de prefactibilidad®?, factibilidad®.
B. Contratacion de Servicios tecnoldgicos y/o técnicos especializados.
C. Actividades administrativas y juridicas encaminadas a la obtencién de productos de
propiedad intelectual
D. Gestion y actividades de apoyo indirectas que no constituyen 1+D en si mismas.
E. Actividades de Consultoria
F. La sustitucién, compra, ampliacién o actualizacion de infraestructura, maquinas, equipos o
programas informaticos.
G. Fortalecimiento de capacidades institucionales derivados de actividades rutinarias de la
empresa.
H. Software de aplicacion comercial y desarrollo de sistemas de informacion que utilicen
métodos conocidos y herramientas informéticas ya existentes
Adaptacion y/o compra de software para la integracion de otros sistemas ya existentes.
El mantenimiento de los sistemas informaticos ya existentes.
La conversion o traduccién de lenguajes informaticos.
La adicion de funciones de usuario a las de aplicaciones informaticas.
La adaptacion de software existente.
La preparacion de documentacion para el usuario.
El desarrollo unico de un aplicativo digital (app) o costumizacion de un aplicativo digital
existente.

ozzrxe—

16. Los desarrollados en Zonas Francas en funcién del simple cumplimiento del Plan Maestro de
Desarrollo General de la Zona Franca.

17. Los que se desarrollan en funcion del simple cumplimiento de las normas vigentes y/o obtencién de
certificaciones.

2.3.3. Contenido solicitado para la evaluacion de un proyecto de Innovacion.

Con la finalidad de realizar el proceso de evaluacion de propuestas, la secretaria técnica del Consejo
Nacional de beneficios tributarios ha definido una serie de contenidos solicitados en el formulario en linea
para el registro de proyectos. A continuaciéon se muestra cada uno de estos contenidos con su respectiva
descripcidn para orientar a proponentes y/o evaluadores en el proceso de calificacion de las propuestas como
proyectos de CTel.

Informaclon.soll'cltada DESCRIPCION
por Colciencias

El titulo es la primera referencia del proyecto, debe describir el tema'y el trabajo a
realizar, para ello es importante tener en cuenta el contenido de la propuesta y la

finalidad con que se realiza el trabajo de investigacion. Se recomienda utilizar un

maximo de 250 caracteres para el titulo.

Titulo del Proyecto

52 Supone un andlisis preliminar de una idea para determinar si es viable convertirla en un proyecto.
53 Se refiere a la disponibilidad de los recursos necesarios para llevar a cabo los objetivos o metas sefialadas, a aquello que resulta
factible (es decir, que se puede concretar o llevar a cabo).
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Informacion solicitada
por Colciencias

Monto solicitado para
beneficios tributarios
por inversion

Tipo de proyecto

Justificacion del
Caracter del proyecto

Resumen Ejecutivo

Identificacion y
caracterizacion de la
innovacion propuesta

Evaluacion del mercado

para la innovacion
propuesta.

Planteamiento del
Problema o necesidad
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DESCRIPCION

La entidad ejecutora del proyecto debe registrar en el formulario en linea cual es
el monto que solicitan para el beneficio tributario durante la duracion del proyecto.
En caso de que existan mas entidades en el desarrollo del proyecto, este monto
corresponde a la totalidad de los recursos aportados por las entidades
participantes y debera coincidir con el valor total del proyecto sin incluir los montos
financiados con recursos publicos.
El beneficio tributario aplica Gnicamente para los recursos aportados por los
contribuyentes de renta que participan en el proyecto y que sean invertidos en la
vigencia fiscal presente y futura.
Se debe clasificar el tipo de proyecto de caracter de innovacién que se presenta,
de acuerdo con estas opciones:

v"Innovacion de Producto

v" Innovacion de Proceso

v" Innovacion Organizacional.
Argumentar las razones por las cuales consideran que el proyecto se ajusta a la
tipologia de innovacion, para ello podran tener en cuenta los lineamientos del
Consejo Nacional de Beneficios Tributarios consignados en este documento y el
analisis propio que el proponente realizd al momento de formular la propuesta
teniendo en cuenta criterios tales como el alcance vy finalidad del proyecto. Se
recomienda realizar una justificacion concisa, que no supere las 500 palabras y
que responda a la pregunta ;Qué caracteristicas tiene el presente proyecto que
pueda catalogarse como una propuesta de Innovacién?
Resumir en maximo de 500 palabras la informacién necesaria para explicar en
qué consiste el problema o necesidad, cdmo cree que lo resolverd, cuales son las
razones que justifican su ejecucion y las herramientas que se utilizaran en el
desarrollo del proyecto.
Mencionar cuales son las nuevas ideas, conceptos, caracteristicas y atributos que
tendré la solucion planteada en el proyecto que contribuyen a alcanzar los
objetivos propuestos. Se recomienda describir la relevancia y aporte del proyecto
al sector, la region el pais 0 a nivel mundial.
Mencionar los mercados 0 necesidades previamente identificadas que seran
suplidas o a donde apunta la innovacién propuesta, para ello es necesario
cuantificar el mercado potencial y/o los ahorros que traera a la empresa con su
implementacion.
El planteamiento del problema permite identificar la necesidad de realizar el
estudio y debe ser formulado de manera clara y concreta permitiendo identificar
cual es la solucién que se quiere implementar o introducir al mercado, cuyo
desarrollo contribuira con la competitividad de la empresa, el sector o el pais y
agregara valor social y econémico.

La definicién del problema es una de las fases mas complicadas al momento de
formular un proyecto de cualquier tipo, dado que debe definir en qué consiste el
problema o la oportunidad identificada de manera amplia, delimitarlo, y analizar si
merece la pena realizar un proyecto para resolverlo. Para los proyectos de
innovacion debera evidenciarse que existe un reto, necesidad u oportunidad que
se suplira con la solucion desarrollada.

Para esta etapa es necesario revisar las soluciones disponibles en el mercado y la
necesidad identificada, y realizar un proceso de vigilancia tecnolégica a nivel
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Informacion solicitada
por Colciencias

Estado del Arte

Objetivos del proyecto

Versién 5

DESCRIPCION

nacional e internacional y la forma como el desarrollo de la presente investigacion
aportara un valor agregado como minimo al sector.

La elaboracién del estado del arte tiene como finalidad darle sustento teérico al
problema planteado y al proyecto que busca llevarse a cabo, y tiene como
objetivo identificar y caracterizar los atributos y novedades que tendra la solucion
planteada con la finalidad de orientar el proyecto a la generacién de nuevos o
significativamente mejorados productos o procesos o nuevos modelos
organizacionales.

Un estado del arte debe contener entre otros elementos:

1. Analisis de la informacién disponible sobre el tema, con el objetivo de
identificar las principales tendencias, conceptos, atributos, procesos y
productos que permitan evidenciar la novedad de la solucion planteada. Para
ello deberan realizarse busquedas sistematicas de la literatura cientifica que
permita identificar los principales conceptos y tendencias en este campo.
Recuerde que un estado del arte debe incluir a los autores mas reconocidos
en la tematica y un analisis de los trabajos publicados en los Ultimos cinco
anos, al igual que describir los principales componentes y elementos de las
soluciones existentes.

2. Los productos, procesos 0 modelos organizacionales disponibles en el
mercado o patentes de productos similares, en este caso se debe
documentar los atributos y caracteristicas de los productos y soluciones
similares o0 que mas se acerquen a la solucion planteada, de manera tal que
el proyecto pueda sustentar claramente la diferenciacién existente.

En caso donde se plantee un proyecto de innovacion disruptiva o nueva para el
mercado internacional, debera evidenciarse esta situacion mediante un
benchmarking u otra metodologia que permita identificar que no existen productos
similares.

En caso de proyectos con fases anteriores desarrolladas por la entidad, se debera
relacionar los resultados alcanzados en las fases desarrolladas.

Para este item, se recomienda tener en cuenta el andlisis de vigilancia
tecnoldgica, consultar bases de datos cientificas y de patentes, relacionar revision
bibliogréfica (conservando la estructura de formatos como el APA), y consultar
Scienti para verificar el estado de la técnica nacional.

Recuerde respetar los derechos de propiedad intelectual de los autores de
articulos citandolos debidamente e incluyendo dichas referencias en la seccién de
bibliografia.

Los objetivos definen lo que se pretende lograr con el desarrollo del proyecto y se
convierten en una guia durante su ejecucién pues definen el alcance de la
investigacion. Al momento de formular un objetivo es necesario verificar que sea
alcanzable y esté redactado de forma clara, de manera tal que se eviten
ambigliedades o desviaciones a lo largo del desarrollo del proyecto. A
continuacion se presentan unas recomendaciones para su formulacion:
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Informacion solicitada
por Colciencias

Metodologia Propuesta
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DESCRIPCION

El objetivo general del proyecto es uno solo y debe establecer que pretende
alcanzar la innovacion, para eso debe responder qué y para qué se quiere hacer
el proyecto. Se debe mostrar de forma general cual sera el resultado de la
investigacion, los métodos a utilizar y el reto a resolver. Se recomienda redactar
con un verbo en infinito que traduzcan accién por ejemplo establecer, implantar,
sintetizar, analizar, desarrollar entre otros.

Los objetivos especificos definen los aspectos, fases y/o etapas principales que
se necesitan para alcanzar el objetivo general, deberan ser coherentes entre si y
mostrar cuales son los resultados y métodos por cada fase del proyecto. Se
recomienda establecer un méaximo de 5 objetivos y redactar iniciando con un
verbo en infinitivo.

Principales errores en la formulacion de objetivos:

1. Confundir los objetivos con actividades, procesos o procedimientos.

2. Repetir el objetivo general dentro de los objetivos especificos, recuerde
que el objetivo general es la finalidad del proyecto y los objetivos
generales detallan las principales fases para alcanzarlo.

3. Redactar objetivos que no son coherentes con el titulo y la problematica
planteada, recuerde que los proyectos poseen un hilo conductor que
inicia con el titulo.

4. Redactar objetivos de forma ambigua de manera tal que no sea posible
identificar que busca el proyecto y cuales seran los resultados o
caracteristicas diferenciadoras a alcanzar.

5. Explicar los objetivos, dado que en este campo solo se definen cuales
son, los objetivos se justifican con el problema y estado del arte y se
explican en la metodologia.

La metodologia define el camino a seguir para alcanzar los objetivos propuestos, y
debe identificar y describir el uso de métodos, procedimientos, técnicas analiticas
cualitativas y cuantitativas que se utilizaran para alcanzar cada uno de los
objetivos especificos.

Se recomienda redactar la metodologia por objetivo especifico y definir para cada
uno de ellos, el procedimiento, técnica o herramienta a utilizar, por ejemplo
observaciones, encuestas, entrevistas, disefios de experimentos, simulaciones,
validaciones, pruebas, ensayos y otros, las variables a analizar cuando aplique y
la informacion o datos que aspira a obtener y los resultados.

Principales errores en la formulacion de la metodologia:

1. Redactar la metodologia como una lista de actividades, esto se realiza en
el cronograma del proyecto.

2. Definir la metodologia con poco detalle, dado que sin la suficiente
informaciéon un evaluador de la propuesta podria considerar que los
objetivos no son alcanzables.

3. Confundir la metodologia del proyecto con los procesos o procedimientos
definidos por la entidad para la gestién de la innovacion o modelos de
innovacion empresarial.
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Informacion solicitada
por Colciencias

Riesgos del Proyecto

Trayectoria y capacidad
del grupo de trabajo o
de las instituciones que
participan en el proyecto

Distribucion de
responsabilidades

Bibliografia

Impacto Ambiental en la
ejecucion del Proyecto
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DESCRIPCION

Los riesgos son un evento o condicion de incertidumbre que al materializarse
puede ocasionar un efecto positivo 0 negativo en el alcance de uno o mas
objetivos del proyecto (PMI, 2013).

En este item, se solicita registrar los principales riesgos que las entidades han
identificado que podrian impactar en la ejecucion del proyecto y las actividades o
puntos de control para su mitigacién. Esta informacidon es necesaria para el
seguimiento al proyecto.
Para el caso de la evaluacion de las propuestas, los evaluadores verificaran que
los riesgos identificados permitan reducir la incertidumbre de alcanzar los
objetivos planteados.
Se sugiere redactar los riesgos con base en la siguiente estructura: “Como
consecuencia de (ingrese la causa), existe la posibilidad que (evento posible
futuro) ocasionando (ingresar el efecto)’, por ejemplo como consecuencia de una
definicién del producto poco clara, existe la posibilidad que el producto
desarrollado no sea nuevo para el sector ocasionando que no se alcance el
objetivo especifico 1. Para este riesgo la entidad define un procedimiento de
verificacion de la novedad del producto con expertos que permita a la empresa
identificar claramente el factor diferenciador del producto con los ofrecidos por la
competencia.
Describir la experiencia y trayectoria que las entidades ejecutoras y co-ejecutoras
y el actor reconocido por Colciencias tienen en la tematica del proyecto propuesto,
se sugiere incluir investigaciones previas realizadas, productos obtenidos,
publicaciones, ponencias, documentos técnicos entre otros.
En caso de que una entidad considere que la informacion incluida en la plataforma
Scien-ti es suficiente para evaluar la trayectoria y capacidad, incluir en este item la
informacién sobre el grupo para ser validada en el proceso de evaluacion.
Describir claramente las actividades y entregables que desarrollaran en la
ejecucion del proyecto:

a) La entidad ejecutora.

b) Las entidades Co-ejecutoras.

c) El actor reconocido por Colciencias.

d)Las entidades y/o personas que realizardn actividades de consultoria

especializada.
e)Las entidades y/o personas que realizaran servicios tecnolégicos en el
marco del proyecto.

Relacionar las fuentes de informacion cientifica y/o tecnoldgica relevantes,
vigentes y/o actualizadas que fueron consultadas y/o citadas en el texto del
proyecto. Se recomienda utilizar fuentes reconocidas por la comunidad cientifica y
tecnoldgica nacional o internacional y los formatos APA, ISO o MLA para las
citaciones. El proponente del proyecto es responsable de realizar la respectiva
citacion de los documentos consultados.
Identificar los efectos que tiene el desarrollo del proyecto de investigacion ya sea
positivos 0 negativos. En el caso de que el proyecto identifique un impacto
ambiental negativo debera identificar si es necesario obtener los permisos y
autorizaciones ambientales emitidas por las autoridades competentes que
habiliten el desarrollo del proyecto. Se recomienda establecer las acciones
pertinentes para mitigar los impactos negativos ambientales identificados.
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Aspectos de Propiedad
Intelectual

Resultados técnicos por
Objetivo especifico.

Cronograma

Resultados

Versién 5

DESCRIPCION

Recuerde que con la firma en conjunto de la carta de presentacién, aval y
aceptacion de compromisos, las entidades del proyecto certifican que “El presente
proyecto fue formulado teniendo en cuenta las normas ambientales, normas de
investigacion en salud o aplicadas, en el caso de organismos genéticamente
modificados 0 de acceso de recursos biologicos y genéticos, 0 en caso de
emplear recurso vivo, agentes o muestras bioldgicas, datos personales,
informacién proveniente de investigaciones previas realizadas con seres vivos 0
que no tengan impacto sobre la vida. Y cuentan con los respectivos soportes
(comité de ética, licencias ambientales entre otros), en caso de que
COLCIENCIAS los requiera”.

Si a consideracion de un evaluador un proyecto que requiere un permiso especial
para su ejecucion, los soportes podran ser solicitados a los proponentes en las
etapas de retroalimentacién y en caso de no remitirlo, el Consejo Nacional de
Beneficios tributarios podra rechazar su propuesta por incumplimiento de los
requisitos establecidos por ley.

Las entidades participantes en el proyecto deberan definir la titularidad sobre los
derechos de propiedad intelectual derivados de los resultados, teniendo en cuenta
los roles de las partes intervinientes y sus funciones en el proyecto. Para mayor
informacion consultar la Guia de Propiedad intelectual adoptada por el CNBT
disponible en la pagina web de Colciencias. En caso de no existir resultados
susceptibles de proteccion por la propiedad intelectual o que se definan otros
mecanismos de proteccion, se debera hacer explicito en el presente item.
Relacionar para cada objetivo especifico los resultados que evidencian su
alcance.

En caso de que considere que existen otros resultados diferentes a los registrados
en el campo ‘resultados”, podran incluirse en este espacio e identificar las
caracteristicas de nuevo conocimiento generado, medios de verificacién y los
indicadores del mismo.

Relacionar las principales actividades requeridas para la ejecucién del proyecto
con base en lo definido en la metodologia y acotarlas en un periodo de tiempo, de
tal manera que permita observar toda la ejecucion del proyecto y conocer el
estado de avance. Es recomendable tener en cuenta posibles contingencias y/o
demoras que puedan presentarse durante la ejecucion del proyecto al momento
de definir su duracion.

Recuerde que para el desarrollo del presente proyecto, podra solicitar ante el
CNBT una prorroga para la ejecucion del proyecto Unicamente cuando no sea
posible obtener los resultados técnicos en el tiempo inicialmente estipulado, esta
prorroga no podra ser superior a un afio.

Definir los productos medibles y cuantificables que se alcanzaran con el desarrollo
del proyecto, es necesario fijar como minimo un resultado por cada objetivo
especifico e indicar las caracteristicas de nuevo conocimiento generado, medios
de verificacién y los indicadores.

Recuerde que estos resultados deberan alcanzarse en su totalidad en el marco
del desarrollo del proyecto y deberan ser coherentes con la metodologia y
evidenciar el cumplimiento de los objetivos del proyecto.
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Informaclon.soll.cltada DESCRIPCION

por Colciencias
Ejemplo de indicadores: nimero de nuevos productos desarrollados, nuevos
procesos implementados, Nuevos modelos organizacionales, productos
significativamente mejorados desarrollados, etc. (durante la ejecuciéon del
proyecto). Una guia de los posibles resultados se puede consultar en el numeral 5
de este documento.
Relacionar los efectos a mediano y largo plazo esperados con el desarrollo del
proyecto como resultado del conocimiento adquirido y generado en la
investigacion.

Es importante identificar para cada impacto, los indicadores cualitativos y
cuantitativos verificables, su descripcién y el afio de medicién. Un ejemplo de
indicadores podria ser: nimero de nuevas publicaciones realizadas por las
entidades participantes en la tematica, numero de prototipos desarrollados,
numero de proyectos desarrollados con base en el conocimiento generado, entre
otros.

Registrar el personal necesario para la ejecucién del proyecto por entidad
participante. Se deben registrar el personal cientifico y de apoyo y definir
claramente cual es la funcién en el proyecto, rol, especialidad y funcién. Para
conocer el tipo de personal cientifico y de apoyo consultar el apartado 4.2.

Es necesario definir un investigador principal en el proyecto e identificar cual es el
personal cientifico de la propuesta, pues sera el unico que podra acceder al
beneficio de Ingresos No Constitutivos de Renta y/o Ganancia Ocasional.

El presupuesto del proyecto da el respaldo financiero a la propuesta y se convierte
en una de las restricciones que acotan el alcance del proyecto, es por esta razén
que debe estar directamente relacionado con las actividades definidas en la
metodologia y los recursos que requieren para alcanzar los objetivos.

Impactos Esperados

Personal

En este item la entidad debera registrar por vigencia fiscal los valores de la
inversion en el proyecto enmarcados en los rubros aprobados por el Consejo
Nacional de Beneficios tributarios (CNBT), los cuales pueden consultarse en el
numeral 3. Es importante registrar el proveedor cuando se realice compra a otras
entidades y la justificacion de porqué es necesario este rubro en el proyecto y su
relacion con la metodologia y actividades propuestas. De igual manera se
Presupuesto recomienda desglosar los rubros a detalle y no agrupar las inversiones en grandes
rubros (Por ejemplo: adquisicion de maquinaria necesaria para el desarrollo del
proyecto).

Para planificar estos rubros es necesario realizar una estimacién de costos
teniendo en cuenta factores como la inflacion y la proyeccién del valor del dolar
para que la empresa pueda acceder de forma idonea al beneficio tributario.
Recuerde que no podra incrementar el valor del presupuesto registrado por
vigencia fiscal por lo que las inversiones con montos superiores a los aprobados
por el CNBT no podran acceder al beneficio tributario. Adicionalmente las
entidades Unicamente podran realizar un traslado de cupo por vigencia fiscal en

todo el ciclo de vida del proyecto.
Tabla 2.8. Informacion solicitada para proyectos de Innovacion.
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2.3.4. Criterios de calificacion de un proyecto de Innovacion.

VI.

VL.

VIII.

v’ Pertinencia del Proyecto: (50%), se evaluara que:

La propuesta de innovacion responde a una necesidad real del mercado identificada,
cuantificada y caracterizada por la empresa.
La propuesta se encuentra debidamente formulada y las actividades propuestas apuntan a la

solucion de las necesidades previamente identificadas.

En la propuesta, existe un mercado claramente identificado con sus impactos econémicos y
sociales, frente a: clientes potenciales, usuarios finales y directos, estimaciones del volumen de
ingresos adicionales o cuota de mercado que podra obtener la empresa. En el caso de
innovaciones en proceso y organizacionales, la empresa ha identificado y cuantificado el ahorro
en costos o el impacto en términos de variables de rendimiento, posicionamiento o atributos de
calidad que traera la implementacion de la innovacion a la empresa.

El personal cientifico, profesional o interdisciplinario (por ejemplo, técnicos, expertos
comerciales, financieros, investigadores, etc), posee experiencia en el ambito de aplicacién del
proyecto y ha estado inmerso en otros procesos de innovacidén o ha tenido experiencia en el
desarrollo de proyectos de impacto en el sector vinculado a la propuesta. Se debe valorar el
conocimiento, trayectoria técnica o profesional verificable y relacionada con la tematica de la
propuesta presentada.

La empresa cuenta con la capacidad de infraestructura y equipo necesarios para el desarrollo
del proyecto y para asignar los recursos necesarios para su exitosa ejecucion.

El personal de apoyo definido en el proyecto, es suficiente para realizar las tareas asignadas
dentro del proyecto.

Existe coherencia entre el tiempo dedicado por el equipo de trabajo y las actividades a
desarrollar.

Existe coherencia entre la propuesta y la capacidad de gestién administrativa y técnica del
grupo, centro, unidad de [+D+i reconocidas o el investigador que co-ejecuta o supervisa el
proyecto a calificar.

La distribuciéon de recursos presupuestados en el proyecto es coherente y suficiente. Se
verificara que los items presupuestados sean necesarios para la consecucion de los objetivos,
estan claramente definidos, justificados en la propuesta y se ajusten al documento de tipologia
de proyectos.

La propuesta de innovacion cuenta con desarrollos previos o antecedentes que brindan
sustento a la solucién planteada y contiene elementos novedosos que no han sido
implementados o desarrollados previamente por la empresa y que apuntan a la generacién de
ventajas competitivas.

Calidad del proyecto: (30%), se verificara:

Existe coherencia entre la descripcion del problema o necesidad, el estado del arte, el desafio u
oportunidad a abordar y objetivos del proyecto.
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Il. Los resultados del proyecto apuntan al escalamiento de resultados de etapas previas de
investigacion o innovacion que conllevan a la incorporacion de la innovacién en el mercado y/o
implementacidn de la solucion en la empresa.

Il La solucién propuesta presenta un grado de novedad y valor agregado, para abordar la
oportunidad; los desafios tecnoldgicos o no tecnoldgicos a resolver; o genera cambios de
posicionamiento en el mercado que tendria la empresa dada la ejecucion del proyecto.

Iv. La metodologia planteada permite la obtencion de resultados, el alcance del objetivo general y
responde a la naturaleza de un proyecto de innovacion.

V. La innovacion contiene fundamentos teoricos o practicos que dan viabilidad al desarrollo del
proyecto y satisfaccion de una necesidad identificada.

VI. Dentro del proyecto postulado, existen actividades que permitan la apropiacion del conocimiento

generado por parte de la empresa, el sector y/o pais, o0 la solicitud de patentes sobre la
innovacion obtenida.

v Impacto del proyecto. (20%) Se verificara:

l. Existe dentro de la empresa una estrategia propuesta claramente identificada para capturar el
valor agregado por la innovacién.

Il. El desarrollo del proyecto, traera como resultado una innovacioén para la empresa, el sector, la
region, el pais o a nivel internacional.

M. El impacto economico, social, tecnoldgico, ambiental y cultural de la innovacién ha sido
identificado y cuantificado y se considera significativo comparado con la  problematica
identificada.

V. La contribucién al fortalecimiento de la competitividad de las empresas y del sector productivo.

NOTA: La calificacién minima para la aprobacion de un proyecto sera de 80 puntos.
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El Consejo Nacional de Beneficios Tributarios ha definido como rubros que pueden acceder a los beneficios
tributarios por inversién en proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacion los que se muestran a

continuacion:
RUBRO DESCRIPCION EXCLUSIONES VALOR A REGISTRAR
El valor de los honorarios
Este  rubro incluye los que recibe el personal
honorarios pagados al personal anualmente  por las
cientifico. Este personal realiza actividades desarrolladas
actividades directas de Ciencia, . en el proyecto. Por
. g Los honorarios pagados al . .
Tecnologia e Innovacion en el ejemplo un profesional
. personal de apoyo, personal . .
proyecto  encaminadas  al L . recibe honorarios  por
PERSONAL - administrativo  relacionado
‘ alcance de los objetivos. $5.000.000 al mes vy
CIENTIFICO . con la propuesta y el e
Recuerde que Unicamente los . dedicara solamente
: personal no involucrado en el o
valores descritos en este rubro medio tiempo al proyecto,
) proyecto.
podran acceder a Ingresos No entonces el valor a
Constitutivos de renta ylo registrar es
ganancia ocasional. (Mayor ($5.000.000*12 meses)/2
informacién ver apartado 4.2.) (medio tiempo) =
$30.000.000
El valor de los honorarios
que recibe el personal.
Incluye los honorarios del Por ejemplo un
personal de apoyo. Este , profesional recibe
. s Los honorarios pagados al .
personal realiza actividades | cientfi I honorarios por
indirectas de ciencia, Personal CIENtilico, personal¢q h4 600 41 mes y
PERSONAL DE . . ' administrativo  relacionado o
tecnologia e Innovacién. En dedicara solamente
APOYO . con la propuesta y el o
este item presupuestal se . medio tiempo al proyecto,
Lok personal no involucrado en el
pueden incluir los asesores entonces el valor a
; . proyecto. .
internacionales. (Mayor registrar es
informacién ver apartado 4.2) ($3.000.000*12 meses)/2
(medio tiempo) =
$18.000.000
. La depreciacion 0
Se incluye el valor de Ila o
DY Ay amortizacion anual del
depreciacion o amortizacion de !
. . equipo comprado en la
los equipos necesarios para la S
SN ejecucion del proyecto
ejecucion del proyecto que .
multiplicado ~ por el
fueron comprados en el marco :
porcentaje de
) del proyecto, se contempla en articioacion. Por eiemplo
ADQUISICION DE este rubro el disefio y El uso de equipos ya Si I ine reéiaciénjanﬁal
EQUIPOS construccién de equipos. Se existentes en la empresa. P

debe describir y justificar con
claridad cada uno de los
equipos que seran comprados
0 construidos y quedaran en
propiedad de las entidades del
proyecto segun sea el caso.

GOBIERNO DE COLOMBIA

de un equipo es de $
150.000.000 y en el
proyecto  solo  sera
utilizado por tres meses
del afio, lo que equivale a
un porcentaje de
participacion del 25% (3
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RUBRO DESCRIPCION EXCLUSIONES VALOR A REGISTRAR
meses/12 meses),
entonces el valor a
registrar seria de $
37.500.000., es decir
($150.000.000 dep. * 25%
del porcentaje de
participacion).
Un reactivo requerido
para una prueba en
Incluye el costo de adquisicion L
) laboratorio tiene un costo
de los materiales, elementos .
. de $500.000 y esta
de laboratorio y/o campo e . . ) ;
) X Materiales e insumos  disponible en una
insumos  necesarios en la » . .,
Y adquiridos previamente a la presentaciéon de 10
ejecucion del proyecto y que . o .
- e ejecucion del proyecto o que kilogramos.  Para el
estén  justificados en la .
MATERIALES E ) no tengan relacion con el desarrollo del proyecto
metodologia.  Cuando  los . o R
INSUMOS . proyecto ni mantenimiento solamente se utilizaran 7
materiales no sean . . .
. . hormales de equipos  kilogramos para realizar
consumibles, podra . .
. existentes o elementos de las pruebas necesarias,
determinarse el valor a .
. laboratorio. por lo que el valor a llevar
registrar tomando como base el 2 de $350.000
rubro de adquisicion de sera _e$ : Pesos,
CQUIDOS es decir $500.000 pesos *
quIpos. 70% (% de participacion
en el proyecto)
La compra de sistemas
operativos y  programas
bésicos de proposito general
como Office, Windows o
sistemas de informacién . .
- . El valor de la licencia
utilizados por las entidades
. anual de un software
involucradas en el proyecto -
., especializado para el
como apoyo a la gestién A
. andlisis de imagenes
empresarial tales como ERP, ) L . .
’  CRM entre ofros microscopicas tiene un
Se reconocera la adquisicién ' costo de $ 1.500.000
de licencias especializadas pesos, este software sera
necesarias para el desarrollo £ Ep el emiEr e utilizado para el
SOFTWARE . posterioridad a la finalizacion
del proyecto de caracter desarrollo de tres
o s del proyecto.
cientifico, tecnologico o de proyectos
innovacion. . simultaneamente. El valor
El personal especializado en . 5 de $
desarrollo de software debera 2 CREr Eotl 69 ;
incluirse en personal UL e, 25 dech
o 1.500.000 / 3 namero de
cientifico. 0
proyectos o % de
El software especializado SEIMIEREE AL
adquirido con anterioridad y
con licencias  vigentes
durante la ejecucion del
proyecto.
SERVICIOS Consiste en la contratacion de Actividades de consultoria El valor anual del servicio
TECNOLOGICOS ensayos, andlisis, pruebas, especializada tecnologico  contratado
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DESCRIPCION

EXCLUSIONES
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VALOR A REGISTRAR

CONSULTORIA
ESPECIALIZADA

CONVENIO ESPECIAL
DE COOPERACION
TECNICAY
CIENTIFICA

simulaciones, desarrollo de
software que la entidad no se
encuentra en capacidad de
desarrollar y son necesarios
para el desarrollo del proyecto.
(No se reconoce personal ni
costos de papeleria en este
item).

Subcontrataciones de
actividades  cientificas  ylo
tecnologicas  nacionales o
internacionales, que son claves
para el desarrollo del proyecto.
Se debe explicar en forma
clara el objetivo de la
consultoria y las diferentes
tareas encomendadas con sus
entregables (distribucion de
responsabilidades). En este
item se podra incluir el valor de
la asesoria brindada por el
actor reconocido por
COLCIENCIAS que da aval a
la propuesta siempre y cuando
sea externo a la empresa.
Convenios celebrados para
asociar recursos, capacidades
y competencias
interinstitucionales necesarias
para adelantar actividades
cientificas y  tecnolégicas,
proyectos de investigacion y
creacion  de  tecnologias,
pueden incluir financiamiento y
administracion de proyectos.
En virtud de estos convenios
las personas que los celebren
aportan recursos para facilitar,
fomentar, desarrollar y alcanzar
en comun algunos de los
propésitos contemplados en el
convenio. En el convenio al
menos una de las entidades
participantes debera contar con
el reconocimiento de
Colciencias.

GOBIERNO DE COLOMBIA

Actividades que la empresa
se encuentra en capacidad
de realizar.

Servicios tecnoldgicos
Servicios que se prestan al
interior de las empresas.
Valor de la asesoria brindada
por firmas consultoras en
formulacion de proyectos que
no den aval al proyecto.

Actividades de consultoria
especializada o  servicios
tecnologicos.

Los convenios celebrados
que no se encuentre dentro
de lo estipulado en los
articulos 6,7 y 8 del decreto
393 de 1919 y articulo 17 del
decreto 591 de 1991.

para el proyecto.

El valor anual de la
consultoria especializada
contratada  para el
proyecto.

El valor anual del
convenio especial
cargado a la ejecucion del
proyecto.
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RUBRO DESCRIPCION EXCLUSIONES VALOR A REGISTRAR
Formacién y actualizaciéon del
personal de la entidad que No se reconocen las
participa en el proyecto para actividades de logistica, ni la
las actividades necesarias en capacitacion que  ofrece El valor del curso Vo
su ejecucion y la participacién  directamente la entidad. matricula del persoxal
CAPACITACION en  cursos especificos. Se Los cursos de capacitacion dientifico ylo de apoyo
reconocera el costo de la ofrecidos a personal .
OO T relacionado en la
inscripcion a eventos, administrativo.
L .., propuesta.
seminarios, Cursos ylo Los cursos de capacitacion
matriculas para formaciéon del no mencionados en |la
personal en maestrias y metodologia.
doctorados.
Inversiones destinadas a
Se reconoceran los gastos realizar salidas de campo y El valor del viaie nacional
relacionados  con  tiquetes relacionadas con el desarrollo : 'al
) . . o internacional  que
nacionales o internacionales, del proyecto. L
VIAJES o . . realizara el personal
vigticos del personal del Viajes no relacionados ni "

. o . adicionando el valor de
proyecto que requiera el justificados en la metodologia los vidticos
desplazamiento. 0 que sean gastos de '

personal administrativo.
Se aplica a gastos en medios Viajes para asistencia a
de transporte para el traslado a  eventos, misiones
zonas de muestreo y ejecucion tecnoldgicas ylo El costo del medio de
SALIDADE CAMPO | de las labores de campo, desplazamientos que no transporte y/o estadia
propias de la investigacion que involucren toma de muestras para la toma de muestras.
se realicen fuera del lugar de o recoleccion de informacion
ejecucion del proyecto. relevante para el proyecto.
Se reconocera en este rubro la
suscripcion a redes de .. ’ -
. iy Bibliografias en temaéticas
] informacién para consulta de enerales o no relacionadas El costo de compra o
BIBLIOGRAFIA da bases de datos, redes g . acceso al medio
o ) con el proyecto de caracter . ...
especializadas  y/o  libros .0 -~ bibliografico.
) . cientifico o tecnolégico.
necesarios para la tematica del
proyecto.
Incluye la inscripciébn a
congresos gasto§ . e Costos asociados al El costo de la asistencia
: USRI €8 95 Ciiles desarrollo de eventos propios del personal cientifico y/o
UILifon 1z GEUIZERS  GEpeEcls  od de la empresa para 5iqur)1dir de 21 Ooyo a con resgs
RESULTADOS proyecto, el disefio, P P . P ye g !
, o resultados. Por ejemplo elaboraciéon de posters y
elaboracion y distribucion de . ; . -
! . reuniones internas. cartillas técnicas.
cartillas técnicas, posters, entre
otros.
Incluye la produccion de
exposiciones de  Ciencia, .

: Tecnologia e  Innovacion Costos , asociados  con :
DIVULGACION Y temporales unidades adecuaciones a la El costo de produccion e
APROPIACION itineﬁanteS' ol ydesarrollo de infraestructura para el itinerancia de las
SOCIAL DE CTEI ' desarrollo de las exposiciones cientificas.

actividades de oferta educativa
de los centros de ciencia;
jornadas de  participacién

GOBIERNO DE COLOMBIA

exposiciones
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ciudadana, dialogo y debate
alrededor de la CTel.
Costos relacionados con los
resultados del proyecto, tales
como: busqueda en el estado
de la técnica y del estado del
arte, solicitud y demas
actuaciones tendientes a la
obtencién de nuevas
creaciones (patentes, disefios
industriales y esquemas de : _
A Costos  relacionados  con:
trazados de circuitos -
. . patentes, proteccién de
integrados) en Colombia y/oen . L
; signos distintivos y derechos
el exterior (para acceder al
beneficio por inversiéon en Pl o _a’utor que no e Costos anuales cargados
SRS DIz en el exterior, es ecificamenté cledn e e o al proyecto para la
ALY atentes sé rz uiere que SSEliEly Gl (reeE rote‘c);cign dpe la
INTELECTUAL P . d au capacitaciones relacionadas pro’e .
Colombia sea un pais . ) propiedad intelectual.
X . con propiedad intelectual
designado en la fase nacional .
" . (Estas se incluyen de ser
dentro de la solicitud PCT), asi .
, .. necesarias en el rubro de
como también  redaccién, o
) - capacitaciones).
traducciones para la solicitud,
pago de tasas, asesoria legal.
De igual manera estaran
incluidos los gastos
relacionados con la proteccion
de marcas y derechos de autor
siempre y cuando estén
directamente relacionadas con
el proyecto desarrollado.
Lay out de planta,
Incluye las inversiones distribucidon  de  planta,
destinadas a la adecuacion de  movimiento de equipos ya
laboratorios y plantas piloto y instalados, muebles de
que tenga relacion directa con oficina,  ampliacién  de
el objeto del proyecto. instalaciones, estanteria, La  amortizacion o
ADECUACIONES DE | Incluye las inversiones para la construccion de depreciacién anual de las
INFRAESTRUCTURA | adecuacién de la instalaciones, y adecuaciones realizadas
infraestructura para adecuaciones de en el marco del proyecto.
exposiciones  cientificas. El infraestructura no

valor de este rubro no puede
superar el 20% del valor del
proyecto

GOBIERNO DE COLOMBIA

relacionadas con la ejecucion
del proyecto 0 que se hayan
efectuado con anterioridad al
inicio del proyecto.
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VALOR A REGISTRAR

CERTIFICACIONES

GASTOS DE_
ADMINISTRACION

Obtencién de certificaciones o
evaluaciones de cumplimiento
de normas de aseguramiento
de la calidad o requisitos
necesarios para el desarrollo
del proyecto, sin incluir los
gastos de implementacién de
dichas normas. (Se
reconoceran Si son una
actividad necesaria para la
ejecucion o como resultado del
proyecto y no el proyecto en si
mismo).

Son las erogaciones 0 gastos
tales como: los salarios del
personal administrativo,
materiales y suministros de
oficina, Imprevistos y servicios
generales claramente
identificados 'y que sean
necesarios para la ejecucién
del proyecto. (Para mayor
informacién sobre el personal
administrativo  consultar el
numeral 4.2.)

GOBIERNO DE COLOMBIA

Certificaciones tradicionales o
usualmente utilizadas por el
sector empresarial, ejemplo
Normas ISO para sistemas
integrados de gestion, BASC,
entre otras.

Certificaciones que no tengan
relacion con la tematica del
proyecto y/o que no estén
incluidas en la metodologia.

Personal administrativo no
involucrado en el proyecto.
Materiales y suministros de
oficina y servicios generales
no relacionados con la
ejecucion del proyecto.
Bonificaciones, transporte o
alimentacion para el personal
del proyecto.

En este item debera
incluirse el valor anual de
la certificacion obtenida,
por ejemplo, es necesario
certificar un laboratorio
para realizar las pruebas,
la certificacion cuesta
$250.000.000 y tiene una
vigencia de tres afios, el
valor a cargar sera de
$83.333.333, es decir
$250.000.000 / 3 arios.

El costo asociado a los
gastos de administracion
relacionados con la
ejecucion del proyecto
por afio.
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4. Roles en los proyectos de CTel

4.1. Roles de las entidades participantes en el proyecto

Las entidades participantes en los proyectos postulados, dependiendo de las funciones y tareas asignadas,
tendran uno de los siguientes roles:

Ejecutor: Toda empresa mixta o privada o persona natural, que técnica y financieramente lidera el
proyecto y es la responsable de llevar a cabo el cumplimiento de los objetivos y resultados planteados
para el proyecto de CTel y las inversiones registradas en el SIGP. Solo podréa existir una entidad
ejecutora en el proyecto y debera ser un contribuyente de renta.

Co-ejecutor: Toda empresa, institucion publica o privada, que participa en forma directa en el
cumplimiento de los objetivos y resultados planteados para el proyecto de CTel, bajo la coordinacion
directa o indirecta del ejecutor. Como Co-ejecutor pueden participar los contribuyentes de renta
diferentes de la entidad ejecutora que participan e invierten en la ejecucion del proyecto, al igual que
un grupo o centro de investigacion, centros e institutos de investigacion, centros de desarrollo
tecnolégico, parques de Ciencia Tecnologia e Innovacién, Oficinas de Transferencia de Resultados de
Investigacion (OTRI), centros de innovacion y productividad, incubadoras de base tecnologica, centros
de ciencia y organizaciones que fomentan el uso y la apropiacién de la ciencia, tecnologia e innovacion
que haran parte en el desarrollo del proyecto.

Supervisor técnico: Persona natural o juridica que ejerce una actividad técnica especializada, y tiene
como fin fundamental, orientar, apoyar y asegurar el cumplimiento de los compromisos cientificos,
técnicos y presupuestales durante todo el ciclo de vida del proyecto de CTel. Todo supervisor debe
contar con el reconocimiento de Colciencias como grupo o centro de investigacion, centros e institutos
de investigacién, centros de desarrollo tecnoldgico, parques de Ciencia Tecnologia e Innovacion,
Oficinas de Transferencia de Resultados de Investigacion (OTRI), centros de innovacion y
productividad, incubadoras de base tecnolégica, centros de ciencia y organizaciones que fomentan el
uso y la apropiacién de la ciencia, tecnologia e innovacién, con experticia en el area tematica del
desarrollo del proyecto y que daran el aval al proyecto que presentaran.

En caso de requerirse un cambio del actor reconocido por Colciencias que da el aval al proyecto, el
proponente debera solicitar a COLCIENCIAS la aprobacion de la nueva entidad que dara avala al
proyecto, para lo cual COLCIENCIAS verificara la idoneidad con base en la informacion registrada en
la plataforma ScienTl o bases de datos propia de Colciencias.
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4.2.  Roles del personal en el proyecto

El personal del proyecto son las personas que trabajan directamente e indirectamente en la concepcidn o
creacion de nuevos conocimientos, productos, procesos, servicios, métodos y sistemas®, y pueden tener los
siguientes roles:

PERSONAL CIENTIFICO: Son las personas que realizan actividades directas de CTel que requieren la
aplicacion de conceptos, disefio de metodologias, validacion de resultados y estan a cargo de coordinar y
controlar la ejecucion del proyecto. Este personal realiza labores directamente relacionadas con las
actividades principales del proyecto, y cuentan con experticia técnica y/o profesional verificable, en el
desarrollo de proyectos de CTel y/o en el area tematica principal de la propuesta. Se incluyen en esta
categoria al Investigador Principal, investigador Empresa del sector productivo, Co-investigador, Desarrollador
de Software y asesor.

v' Investigador principal: Es el director o lider del ciclo de vida del proyecto. Desarrolla
directamente actividades de planificacion y gestion de los aspectos cientificos y técnicos del
trabajo de los co-investigadores, entre sus labores principales se encuentran la formulacién, la
ejecucion y la coordinacion técnica para el desarrollo de los objetivos y logro de los resultados
propuestos. Tiene la capacidad técnica y la experticia acreditada en el area tematica del
proyecto a desarrollar. Para efectos de los proyectos de desarrollo de software, se entendera
como investigador principal quien sea el responsable del ciclo de vida del software. En el caso
de personal asociado a las empresas, el investigador principal sera el profesional con
experiencia en el desarrollo de investigaciones y/o proyectos de innovacién.

El investigador principal sera el encargado de aprobar los cambios de personal y de traslado
entre rubros aprobados por el CNBT sin superar el 20% del valor total de la vigencia fiscal y
reportalos a COLCIENCIAS en el informe anual de ejecucion técnica y financiera. Cuando por
algiin motivo se requiera cambiar el investigador principal del proyecto, debera solicitarlo ante
COLCIENCIAS enviando la hoja de vida del nuevo investigador principal que debera tener un
perfil igual o superior, cuando en el marco del proyecto no cuenten con un perfil igual o superior,
la entidad deberd remitir un resumen de las hojas de vida del personal cientifico a
COLCIENCIAS y solicitar la designacion del investigador principal.

Es necesario que se designe un investigador principal para cada proyecto y debera estar
vinculado al proyecto durante todo el ciclo de vida y tener una dedicacién horaria acorde con las
funciones definidas.

v Co-investigador: Experto tematico que contribuye y apoya técnica y operativamente las
actividades de CTel durante el ciclo de vida del proyecto. Participa directamente desde su
campo de experticia. Se incluye en esta categoria a los estudiantes de doctorado o maestria que
estan vinculados directamente con la ejecucion del proyecto. Para el caso de las empresas,
consiste en personal técnico o profesional especializados en las areas tematicas donde se
desarrolla el proyecto, un ejemplo de esto puede ser el jefe de produccidn o el supervisor de una
linea de produccién en una fabrica automotriz o de alimentos.

v Investigador Empresa Sector Productivo: Persona que por su formacién académica y/o
experiencia profesional, cuenta con los conocimientos relacionados con el sistema o temas a

54 Costos directos del proyecto

55
GOBIERNO DE COLOMBIA




Documento de tipologia de proyectos de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion
Version 5

intervenir 'y participa activamente en el desarrollo del proyecto, apoyando técnica y
operativamente las actividades a ejecutar.

Desarrollador de software: Persona que por su formacion y experiencia participa activamente
en uno o mas aspectos de una o varias etapas del ciclo de desarrollo del software y apoya
técnica y operativamente las actividades del proyecto a ejecutar.

Asesor: Consultor u orientador de caracter externo a las entidades participantes, experto en el
tema, y cuyos servicios son contratados dada su experticia en la tematica del proyecto de CTel.
Sus aportes son requeridos para el desarrollo del proyecto, por lo tanto se deben identificar
claramente los entregables especificos de su asesoria. Este asesor puede ser nacional o
internacional.

PERSONAL DE APOYO: Son las personas que realizan actividades indirectas de CTel que requieren la
aplicacién de conceptos y métodos operativos, bajo la supervision del personal cientifico. Se incluyen en esta
categoria a los auxiliares de investigacion, el personal de campo, el personal de apoyo en laboratorio,
operarios, técnicos, y estudiantes en general.

Sus tareas incluyen® entre otras:

v
v
v
v

v
v

Realizar busquedas bibliograficas y seleccionar material e informacion relevante en archivos y
bibliotecas.

Realizar pruebas de validacién de las primeras versiones de un software

Realizar experimentos, pruebas y analisis.

Preparar los materiales y el equipo necesarios para la realizacién de experimentos, pruebas y
andlisis.

Registrar datos, hacer calculos y preparar tablas y graficos relacionados con el proyecto.

Llevar a cabo encuestas estadisticas y entrevistas necesarias para el proyecto.

PERSONAL ADMINISTRATIVO: Son las personas que realizan actividades de apoyo administrativo para
el desarrollo de un proyecto de CTel. Se incluyen en esta categoria a personal financiero, de seguridad, de
servicios generales, gerentes o coordinadores de proyectos con funciones de administracion del proyecto sin
profundizar en el disefio de la investigacion o la validacion de resultados.

5 Lista enunciativa y no taxativa
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5. Tipologia de productos como resultados de actividades de CTel

Productos resultado de
actividades de
Generacion de Nuevo
Conocimiento

Productos resultado de
actividades de Desarrollo
Tecnolégico e Innovacion

Productos resultado de
actividades de Apropiacion
Social del Conocimiento

Productos de
actividades
relacionadas con la
Formacion de Recurso
Humano para la CTEI

Articulos de
investigacion A1, A2, B
yC

Articulos en revistas
indexadas, en los indices
y bases mencionados en
el modelo de medicion
de grupos.

Productos tecnolégicos
certificados o validados

Disefio industrial, esquema de
circuito integrado, software,
planta piloto, prototipo
industrial y signos distintivos
que cumplen con los
requerimientos del modelo de
medicidn de grupos.

Participacion ciudadana en
CTEI

Participacién ciudadana o
comunidad(es) en proyectos
de investigacion.
Espacio/evento de
participacion ciudadana o de
comunidad(es) relacionado
con la CTel, que cumpla con
los requerimientos del
modelo de medicion de
grupos.

Tesis de Doctorado

Direccion o co-direccion o
asesoria de Tesis de
Doctorado, se diferencian
las tesis con
reconocimiento de las
aprobadas. Estos
productos deben cumplir
con los requerimientos del
modelo de medicién de
grupos.

Articulos de
investigacion D

Articulos en revistas
indexadas, en los
indices y bases
mencionados en el
modelo de medicion de
grupos.

Productos Empresariales

Secreto empresarial,
empresas de base tecnoldgica
(spin-off y start-up), industrias
creativas y culturales,
innovaciones generadas en la
gestién empresarial,
innovaciones en procesos,
procedimientos y servicios,
que cumplan con los
requerimientos del modelo de
medicién de grupos.

Estrategias pedagogicas
para el fomento de la CTEI

Programa/Estrategia
pedagogica de fomento a la
CTEL. Incluye la formacién de
redes de fomento de la
apropiacion social del
conocimiento, que cumpla
con los requerimientos del
modelo de medicion de
grupos.

Trabajo de grado de
Maestria

Direccion o co-direccion o
asesoria de Trabajo de
grado de maestria, se
diferencian los trabajos
con reconocimiento de los
aprobados. Estos
productos deben cumplir
con los requerimientos
del modelo de medicién
de grupos.

GOBIERNO DE COLOMBIA
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Productos resultado de
actividades de
Generacion de Nuevo
Conocimiento

Productos resultado de
actividades de Desarrollo
Tecnolégico e Innovacion

Productos resultado de
actividades de Apropiacion
Social del Conocimiento

Productos de
actividades
relacionadas con la
Formacion de Recurso
Humano para la CTEI

Libros resultado de
investigacion

Libros que cumplen con
los requerimientos
minimos de calidad
especificados en el
modelo de medicion de
grupos.

Regulaciones, normas,
reglamentos o legislaciones

Regulaciones, normas,
reglamentos, legislaciones,
guias de practicas clinicas y
proyectos de ley diferenciadas
segun el &mbito de aplicacién
(nacional e internacional), que
cumplan con los
requerimientos del modelo de
medicion de grupos.

Comunicacion social del
conocimiento.

Estrategias de
comunicacion del
conocimiento, generacion
de contenidos impresos,
multimedia y virtuales, que
cumpla con los
requerimientos del modelo
de medicion de grupos.

Trabajo de grado de
Pregrado

Direccion, co-direccion o
asesoria de trabajo de
grado de pregrado, se
diferencian los trabajos
con reconocimiento de los
aprobados. Estos
productos deben cumplir
con los requerimientos
del modelo de medicion
de grupos.

Capitulos en libro
resultado de
investigacion

Capitulos en libros
resultados de
investigacion, que
cumplen con los
requerimientos minimos
de calidad definidos en
el modelo de medicion
de grupos.

Consultorias cientifico-
tecnoldgicas e informes
técnicos finales

Consultorias cientifico-
tecnoldgicas e informes
técnicos finales; y consultoria
en arte, arquitectura y disefio,
que cumpla con los
requerimientos del modelo de
medicién de grupos.

Circulacion de
conocimiento especializado

Eventos cientificos y
participacion en redes de
conocimiento, talleres de
creacion, eventos culturales y
artisticos, documentos de
trabajo (working papers),
boletines divulgativos de
resultados de investigacion,
ediciones de revista cientifica
0 de libros resultado de
investigacion e informes
finales de investigacion, que
cumpla con los
requerimientos del modelo de
medicion de grupos.

Proyectos de
Investigacion y
Desarrollo

Proyectos ejecutados por
los Grupos de
Investigacion en calidad
de Investigador Principal
clasificados de acuerdo a
las fuentes de
financiacion. Estos
productos deben cumplir
con los requerimientos
del modelo de medicion
de grupos.
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Productos resultado de
actividades de
Generacion de Nuevo
Conocimiento

Productos resultado de
actividades de Desarrollo
Tecnolégico e Innovacion

Productos resultado de
actividades de Apropiacion
Social del Conocimiento

Productos de
actividades
relacionadas con la
Formacion de Recurso
Humano para la CTEI

Productos
tecnoldgicos
patentados o en
proceso de concesion
de la patente

Patente obtenida o
solicitada por via PCT o
tradicional y Modelo de
utilidad, que cumplen
con los requerimientos
definidos por el modelo
de medicién de grupos.

Acuerdos de licencia para la
explotacion de obras
protegidas por derecho de
autor

Acuerdos de licencia para la
explotacién de obras
protegidas por derecho de
autor, que cumpla con los
requerimientos del modelo de
medicidn de grupos.

Reconocimientos

Premios o distinciones
otorgadas por instituciones,
organizaciones publicas o
privadas que utilizan
parametros de excelencia
para reconocer la gestion,
la productividad y los
aportes y el impacto de la
investigacion o el desarrollo
tecnoldgico, en un area del
conocimiento.

Proyectos de
investigacion - Creacion

Proyectos ejecutados por
los grupos de
investigacion en calidad
de investigador principal,
clasificados de acuerdo a
las fuentes de
financiacion. Estos
productos deben cumplir
con los requerimientos del
modelo de medicion de
grupos.

Variedad vegetal y
variedad animal

Debe cumplir con los
requerimientos de
calidad del modelo de
medicion de grupos.

GOBIERNO DE COLOMBIA

Proyectos de
Investigacion,
Desarrollo e Innovacion
(1+D+l)

Proyectos ejecutados por
investigadores en
empresas y los proyectos
con jovenes
investigadores en
empresas. Estos
productos deben cumplir
con los requerimientos del
modelo de medicién de
grupos.
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Productos resultado de
actividades de
Generacion de Nuevo
Conocimiento

Productos resultado de
actividades de Desarrollo
Tecnolégico e Innovacion

Productos resultado de
actividades de Apropiacion
Social del Conocimiento

Productos de
actividades
relacionadas con la
Formacion de Recurso
Humano para la CTEI

Obras o productos de

investigacion-creacion

en artes, arquitecturay
disefo.

Productos que cumplen
con los requerimientos
minimos de calidad
definidos en el modelo
de medicion de grupos.

GOBIERNO DE COLOMBIA

Proyecto de extension y
responsabilidad social
en CTEI

Proyectos de extension,
en los que se especifique
el tipo de participacion del
grupo de investigacion en

el proyecto (proyecto de

extension en CTEl o
proyecto de
responsabilidad social-
extension solidaria). Estos
productos deben cumplir
con los requerimientos del
modelo de medicion de
grupos.

Apoyo a programas de
formacion

Apoyo a la creacion de
programas o cursos de
maestria o de doctorado.
Estos productos deben
cumplir con los
requerimientos del modelo
de medicion de grupos.

Acompanamiento y
asesorias de lineas
tematicas del Programa
Ondas

Acomparfiamientos y
asesorias de lineas
tematicas del Programa
Ondas. Estos productos
deben cumplir con los
requerimientos del modelo
de medicion de grupos.
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Anexo 1: Proyecto de Software

DEFINICION DE SOFTWARES¢ :“Un producto de software es la suma total de los programas de
computo, procedimientos, reglas, documentacion técnica y datos asociados que forman parte de las
operaciones de un sistema de computo.”

Incluye entre otros:

v" Diversos programas de computacién independientes.

v" Archivos de configuracion que se utilizan para ejecutar estos programas.
v" Un sistema de documentacion que describe la estructura del sistema.

v" La documentacion para el usuario que explica como utilizar el sistema.

v' Sitios web que permitan descargar la informacion de productos recientes®’.

DESARROLLO DE SOFTWARE>? :“Para que un proyecto de desarrollo de software pueda
clasificarse como 1+D, su realizacién debe dar lugar a un progreso cientifico o técnico y su objetivo
debe resolver de forma sistematica una incertidumbre cientifica o técnica.

El desarrollo del software en los proyectos se puede clasificar en I+D siempre que se produzca un
avance en el campo de la informatica.

Normalmente, esos avances son generalmente evolutivos mas que revolucionarios. Por tanto, la
actualizacién a una versién mas potente, la mejora o la modificacion de un programa o de un
sistema ya existente, pueden clasificarse en [+D si aportan progresos cientificos y/o tecnoldgicos
que dan lugar a mayor conocimiento” (...)

SOPORTE LOGICO%®

El soporte ldgico (software) comprende uno o varios de los siguientes elementos: el programa de
computador, la descripcion del programa y el material auxiliar.

Para los efectos del articulo anterior, se entiende por:

a) “Programa de computador”: La expresion de un conjunto organizado de instrucciones, en
lenguaje natural o codificado, independientemente del medio en el cual se encuentre
almacenado, cuyo fin es el de hacer que una maquina capaz de procesar informacion,
indique, realice u obtenga una funcion, una tarea o un resultado especifico.

b) “Descripcion de programa”: Una presentacion completa de procedimientos en forma
idénea, lo suficientemente detallada para determinar un conjunto de instrucciones que
constituya el programa de computador correspondiente.

% Véase, definicion formal de software segtn el estandar [EEE 729.
57 Hace referencia a los sitios web que permitan desplegar los programas de computo desarrollados recientemente.

5 \/éase, definiciones del Manual de Frascati, 2002 aceptadas internacionalmente y adoptadas por el CNBT
59 \/éase, Decreto 1360 de 1989
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“Material auxiliar”: Todo material, distinto de un programa de computador o de una
descripcion de programa, creado para facilitar su comprensién o aplicacion, como por ejemplo,
descripcion de problemas e instrucciones para el usuario. ...”

DOMINIOS DE APLICACION DEL SOFTWARES®

Actualmente, hay siete grandes categorias de software:

Software de sistemas: Conjunto de programas escritos para dar servicio a otros programas.
Determinado software de sistemas (por ejemplo, compiladores, editores y herramientas para
administrar archivos) procesa estructuras de informacion complejas pero deterministas. Otras
aplicaciones de sistemas (por ejemplo, componentes de sistemas operativos, manejadores, software
de redes, procesadores de telecomunicaciones) procesan sobre todo datos indeterminados. En
cualquier caso, el area de software de sistemas se caracteriza por: gran interaccion con el hardware
de la computadora, uso intensivo por parte de usuarios multiples, operacién concurrente que
requiere la secuenciacion, recursos compartidos y administracion de un proceso sofisticado,
estructuras complejas de datos e interfaces externas maltiples.

Software de aplicacion: Programas aislados que resuelven una necesidad especifica de negocios.
Las aplicaciones en esta area procesan datos comerciales o técnicos en una forma que facilita las
operaciones de negocios 0 la toma de decisiones administrativas o técnicas. Ademéas de las
aplicaciones convencionales de procesamiento de datos, el software de aplicaciéon se usa para
controlar funciones de negocios en tiempo real (por ejemplo, procesamiento de transacciones en
punto de venta, control de procesos de manufactura en tiempo real).

Software de ingenieria y ciencias: Se ha caracterizado por algoritmos “devoradores de nimeros”.
Las aplicaciones van de la astronomia a la vulcanologia, del anélisis de tensiones en automdviles a
la dinamica orbital del transbordador espacial, y de la biologia molecular a la manufactura
automatizada. Sin embargo, las aplicaciones modernas dentro del area de la ingenieria y las
ciencias estan abandonando los algoritmos numéricos convencionales.

El disefio asistido por computadora, la simulacion de sistemas y otras aplicaciones interactivas, han
comenzado a hacerse en tiempo real e incluso han tomado caracteristicas del software de sistemas.

Software incrustado: Reside dentro de un producto o sistema y se usa para implementar y
controlar caracteristicas y funciones para el usuario final y para el sistema en si. El software
incrustado ejecuta funciones limitadas y particulares (por ejemplo, control del tablero de un horno de
microondas) o provee una capacidad significativa de funcionamiento y control (funciones digitales en
un automavil, como el control del combustible, del tablero de control y de los sistemas de frenado).

Software de linea de productos: Es disefiado para proporcionar una capacidad especifica para uso
de muchos consumidores diferentes. El software de linea de productos se centra en algun mercado
limitado y particular (por ejemplo, control del inventario de productos) o se dirige a mercados

60 Pressman Roger, Ingenieria de Software, enfoque practico, McGraw Hill, México 2010. Paginas 6, 7.
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masivos de consumidores (procesamiento de textos, hojas de calculo, gréficas por computadora,
multimedios, entretenimiento, administracion de base de datos y aplicaciones para finanzas
personales o de negocios).

Aplicaciones web: Llamadas “webapps”, esta categoria de software centrado en redes agrupa una
amplia gama de aplicaciones. En su forma mas sencilla, las webapps son poco mas que un conjunto
de archivos de hipertexto vinculados que presentan informacion con uso de texto y gréficas
limitadas. Sin embargo, desde que surgio Web 2.0, las webapps estan evolucionando hacia
ambientes de computo sofisticados que no solo proveen caracteristicas aisladas, funciones de
computo y contenido para el usuario final, sino que también estan integradas con bases de datos
corporativas y aplicaciones de negocios.

Software de inteligencia artificial: Hace uso de algoritmos no numéricos para resolver problemas
complejos que no son faciles de tratar computacionalmente o con el analisis directo.

Las aplicaciones en esta area incluyen robotica, sistemas expertos, reconocimiento de patrones
(imagen y voz), redes neurales artificiales, demostracion de teoremas y juegos.

ETAPAS PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE®!

El desarrollo del Software incluye las siguientes etapas®?:

e Etapa de analisis: Proceso en el cual se definen los requerimientos del sistema, mediante
la precision de sus funciones, su comportamiento, grado de rendimiento, la arquitectura a
utilizar y la integracién con otros sistemas. Podra referirse a la especificacion de Requisitos
de Software (ERS) segun lo definido en el estandar 830 de la IEEE.

e Etapa de diseo: Proceso en el cual se realiza la definicion y descripcion del modelo de
informacién, los médulos que conforman la arquitectura, las caracteristicas de la interfaz del
usuario y el detalle procedimental (algoritmos) del software, de acuerdo con las
especificaciones definidas en el andlisis. Podra referirse a estandar tales como UML.

e Etapa de implementacion: Proceso en el cual se realiza la traduccién del disefio en cddigo
fuente y las pruebas para la deteccion de errores en el codigo desarrollado.

eEtapa de validacion y verificacion: Proceso en el cual se realizan pruebas para la
comprobacion del cumplimiento de los requisitos y la aceptacién por parte del usuario final.

61 Véase, definiciones del Manual de Frascati, 2002 aceptadas internacionalmente y adoptadas por el CNBT
62 Jan Sommerville, Adisson Wesley, Ingenieria del Software (7a edicion), 2005, ISBN: 0321210263.
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Anexo 2: Puntaje adicional otorgado por participar en programas vy
estrategias definidas por el CNBT.

El Consejo Nacional de Beneficios Tributarios (CNBT) con la finalidad de incentivar la inversién privada en
proyectos de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn, aprob6 en las sesiones realizadas el 30 de Julio, 17 de
diciembre de 2015 y 28 de Septiembre de 2017, segln consta en el acta 2 y 3 del 2015 y acta 3 del 2017,
otorgar un puntaje adicional a los proyectos presentados por empresas que participen en los programas y/o
estrategias definidas por el CNBT que se muestran a continuacion:

= PACTO POR LA INNOVACION

Las empresas firmantes del Pacto por la Innovacion y que hagan parte del programa Sistemas de
Innovacion, obtendran un total de 5 puntos adicionales en la calificacién global del proyecto.

= ASOCIACION ENTRE EMPRESAS USUARIAS DEL BENEFICIO Y
PYMES.

Con la finalidad de promover la asociacion entre empresas usuarias del beneficio tributario y las pymes, el
CNBT otorgard una puntuacién adicional en la calificacidén global del proyecto, a aquellas entidades que
involucren en calidad de Co-ejecutores a las Pymes, otorgando a los proyectos un puntaje en un rango de 1
a 5 segun los siguientes criterios aprobados por el CNBT:

Criterios Puntos Adicionales
La pyme cuenta con experiencia en el area o tematicas relacionadas con el 1 Punto
proyecto
Dentro del personal del proyecto se encuentra por lo menos una persona 1 Punto
vinculada de la pyme
Las responsabilidades de la pyme dentro de la ejecucién de la propuesta se 1 Punto
encuentran claramente definidas
El proyecto involucra mas de una pyme 2 Puntos
Puntaje Maximo Otorgable 5 puntos

= PROYECTOS QUE APORTEN A LAS METAS DE LOS
OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE PRIORIZADAS
POR EL CNBT.

Los proyectos presentados por empresas que dentro de su formulaciéon y resultados, aporten al
cumplimiento de las metas establecidas dentro de los objetivos de desarrollo sostenible que se muestran a
continuacién, obtendran un total de 10 puntos en la calificacién global de proyecto. Los evaluadores
técnicos definiran en la calificacion del proyecto, si otorgan el puntaje adicional a la propuesta presentada.
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OBJETIVO

METAS

Fin de la pobreza

Apropiacion y acceso a nuevas tecnologias para poblaciones en
situacion de pobreza y vulnerabilidad.

Fomentar la resiliencia de los pobres y las personas que se
encuentran en situaciones vulnerables y reducir su exposicion y
vulnerabilidad a los fenémenos extremos relacionados con el clima y
otras crisis y desastres econémicos, sociales y ambientales.

Hambre y seguridad
alimentaria

Duplicar la productividad agricola y los ingresos de los productores de
alimentos en pequefia escala, en particular las mujeres, los pueblos
indigenas, los agricultores familiares, los pastores y los pescadores,
entre otras cosas mediante un acceso seguro y equitativo a las tierras,
a ofros recursos de produccién e insumos, conocimientos, servicios
financieros, mercados y oportunidades para la generacion de valor
afiadido y empleos no agricolas.

Sostenibilidad de los sistemas de produccion de alimentos y aplicar
practicas agricolas resilientes que aumenten la productividad y la
produccién, contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas,
fortalezcan la capacidad de adaptacion al cambio climatico, los
fendmenos meteoroldgicos extremos, las sequias, las inundaciones y
otros desastres, y mejoren progresivamente la calidad del suelo y la
tierra.

Mantener la diversidad genética de las semillas, las plantas cultivadas
y los animales de granja y domesticados y sus especies silvestres
conexas, entre otras cosas mediante una buena gestion y
diversificaciéon de los bancos de semillas y plantas a nivel nacional,
regional e internacional, y promover el acceso a los beneficios que se
deriven de la utilizacién de los recursos genéticos y los conocimientos
tradicionales y su distribucion justa y equitativa.

Aumentar las inversiones en la infraestructura rural, la investigacion
agricola y los servicios de extension, el desarrollo tecnologico y los
bancos de genes de plantas y ganado a fin de mejorar la capacidad de
produccion agricola.

Adoptar medidas para asegurar el buen funcionamiento de los
mercados de productos basicos alimentarios y sus derivados y facilitar
el acceso oportuno a informacién sobre los mercados, en particular
sobre las reservas de alimentos, a fin de ayudar a limitar la extrema
volatilidad de los precios de los alimentos.

Salud

Reducir la tasa de mortalidad materna y poner fin a las muertes
evitables de recién nacidos y de nifios menores de 5 afios.

Poner fin a las epidemias del SIDA, la tuberculosis, la malaria y las
enfermedades tropicales desatendidas y combatir la hepatitis, las
enfermedades transmitidas por el agua y otras enfermedades
transmisibles.

65

GOBIERNO DE COLOMBIA




Documento de tipologia de proyectos de caracter cientifico, tecnoldgico o de innovacion

Versién 5

OBJETIVO

METAS

Reducir la mortalidad prematura por enfermedades no transmisibles
mediante la prevencion y el tratamiento y promover la salud mental y el
bienestar.

Fortalecer la prevencion y el tratamiento del abuso de sustancias
adictivas, incluido el uso indebido de estupefacientes y el consumo
nocivo de alcohol.

Reducir las muertes y lesiones causadas por accidentes de trafico en
el mundo.

Garantizar el acceso a los servicios de salud sexual y reproductiva,
incluidos los de planificacion de la familia, informacién y educacion, y
la integracion de la salud reproductiva en las estrategias y los
programas nacionales.

Lograr la cobertura sanitaria, en particular la proteccion contra los
riesgos financieros, el acceso a servicios de salud esenciales de
calidad, y el acceso a medicamentos y vacunas seguros, eficaces,
asequibles y de calidad para todos.

Reducir sustancialmente el nimero de muertes y enfermedades
producidas por productos quimicos peligrosos y la contaminacion del
aire, el agua y el suelo.

Fortalecer la aplicacion del Convenio Marco de la Organizacion
Mundial de la Salud para el Control del Tabaco.

Apoyar las actividades de investigaciéon y desarrollo de vacunas y
medicamentos para las enfermedades transmisibles y no transmisibles
que afectan a la poblacién y facilitar el acceso a medicamentos y
vacunas esenciales.

Reforzar la capacidad del pais en materia de alerta temprana,
reduccion de riesgos y gestion de los riesgos para la salud nacional

Educacion

Aumentar sustancialmente el numero de jévenes y adultos que tienen
las competencias necesarias, en particular técnicas y profesionales,
para acceder al empleo, el trabajo decente y el emprendimiento.

Eliminar las disparidades de género en la educacién y garantizar el
acceso en condiciones de igualdad de las personas vulnerables,
incluidas las personas con discapacidad, los pueblos indigenas v los
nifos en situaciones de vulnerabilidad, a todos los niveles de la
ensefianza y la formacion profesional.

Garantizar que todos los jovenes y al menos una proporcion sustancial
de los adultos, tanto hombres como muijeres, tengan competencias de
lectura, escritura y aritmética.
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Garantizar el acceso a la salud sexual y reproductiva y los derechos
reproductivos.

Emprender reformas que otorguen a las mujeres el derecho a los

. recur némi n condicion igual i como el
lgualdad de género y €cursos economicos en co dicio es de igualdad, asi como el acceso
. a la propiedad y al control de las tierras y otros bienes, los servicios

empoderamiento de la . ) . ;
mujer financieros, la herencia y los recursos naturales, de conformidad con

las leyes nacionales.

Mejorar el uso de la tecnologia instrumental, en particular la tecnologia
de la informacion y las comunicaciones, para promover el
empoderamiento de la mujer.

Agua limpia y saneamiento
basico.

Lograr el acceso equitativo a servicios de saneamiento e higiene
adecuados para todos y poner fin a la defecacion al aire libre,
prestando especial atencion a las necesidades de las mujeres y las
nifias y las personas en situaciones vulnerables

Mejorar la calidad del agua mediante la reduccién de la contaminacion,
la eliminacion del vertimiento y la reduccion al minimo de la descarga
de materiales y productos quimicos peligrosos, la reduccion a la mitad
del porcentaje de aguas residuales sin tratar y un aumento sustancial
del reciclado y la reutilizacion en condiciones de seguridad a nivel
mundial

Aumentar sustancialmente la utilizacion eficiente de los recursos
hidricos en todos los sectores y asegurar la sostenibilidad de la
extraccion y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente a la
escasez de agua y reducir sustancialmente el numero de personas
que sufren de escasez de agua.

Poner en practica la gestion integrada de los recursos hidricos a todos
los niveles.

Proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua,
incluidos los bosques, las montafias, los humedales, los rios, los
acuiferos y los lagos.

Creacion de capacidad en actividades y programas relativos al agua y
el saneamiento, incluidos el acopio y almacenamiento de agua, la
desalinizacion, el aprovechamiento eficiente de los recursos hidricos,
el tratamiento de aguas residuales y las tecnologias de reciclaje y
reutilizacion.

Apoyar y fortalecer la participacion de las comunidades locales en la
mejora de la gestion del agua y el saneamiento.

Energia

Garantizar el acceso a servicios de energia asequibles, confiables y
modernos.

Aumentar sustancialmente el porcentaje de la energia renovable en el
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OBJETIVO

METAS

conjunto de fuentes de energia.

Mejorar la tasa de la eficiencia energética.
Mejorar la tecnologia para prestar servicios de energia modernos y
sostenibles.

Crecimiento econémico

Lograr niveles mas elevados de productividad econémica mediante la
diversificacion, la modernizacién tecnoldgica y la innovacion, entre
otras cosas centrando la atencion en sectores de mayor valor afiadido
y uso intensivo de mano de obra.

Mejorar la produccion y el consumo eficientes de los recursos
naturales y procurar desvincular el crecimiento econémico de la
degradacion del medio ambiente.

Promover un turismo sostenible que cree puestos de trabajo y
promueva la cultura y los productos locales.

Infraestructuras resilientes

Reajustar las industrias para que sean sostenibles, usando los
recursos con mayor eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias
y procesos industriales limpios y ambientalmente racionales.

Ciudades resilientes y
sostenibles

Proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros, asequibles,
accesibles y sostenibles para todos y mejorar la seguridad vial, en
particular mediante la ampliacién del transporte publico, prestando
especial atencion a las necesidades de las personas en situacion
vulnerable, las mujeres, los nifios, las personas con discapacidad y las
personas de edad.

Aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y la capacidad para
una planificacion y gestion participativas, integradas y sostenibles de
los asentamientos humanos.

Reducir de forma significativa el nimero de muertes y de personas
afectadas por los desastres, incluidos los relacionados con el agua, y
reducir sustancialmente las pérdidas economicas directas vinculadas
al producto interno bruto mundial causadas por los desastres,
haciendo especial hincapié en la proteccion de los pobres y las
personas en situaciones vulnerables.

Reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades,
incluso prestando especial atencion a la calidad del aire y la gestion de
los desechos municipales y de otro tipo.

Produccién y consumo
responsables

Lograr la gestion sostenible y el uso eficiente de los recursos
naturales.

Reducir las pérdidas de alimentos en las cadenas de produccion y
distribucidn, incluidas las pérdidas posteriores a las cosechas.

Lograr la gestion ecoldgicamente racional de los productos quimicos y
de todos los desechos a lo largo de su ciclo de vida, y reducir de
manera significativa su liberacién a la atmésfera, el agua y el suelo a
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fin de reducir al minimo sus efectos adversos en la salud humana y el
medio ambiente.

Adoptar practicas empresariales  sostenibles e implementar
modalidades de consumo y produccion mas sostenibles basados en
conocimiento cientifico y tecnoldgico.

Cambio climatico

Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptacion a los riesgos
relacionados con el clima y los desastres naturales en todos los
paises.

Incorporar medidas relativas al cambio climatico en las politicas,
estrategias y planes nacionales.

Aumentar la capacidad de planificacion y gestién eficaces en relacion
con el cambio climatico.

Océanos y vida
submarina.

Prevenir y reducir de manera significativa la contaminacion marina de
todo tipo, en particular la contaminacién producida por actividades
realizadas en tierra firme, incluidos los detritos marinos y la
contaminacion por nutrientes.

Gestionar y proteger de manera sostenible los ecosistemas marinos y
costeros con miras a evitar efectos nocivos importantes, incluso
mediante el fortalecimiento de su resiliencia, y adoptar medidas para
restaurarlos con objeto de restablecer la salud y la productividad de los
0céanos.

Reducir al minimo los efectos de la acidificacion de los océanos y
hacerles frente, incluso mediante la intensificacion de la cooperacion
cientifica a todos los niveles.

Restablecer las poblaciones de peces en el plazo mas breve posible,
por lo menos a niveles que puedan producir el maximo rendimiento
sostenible de acuerdo con sus caracteristicas bioldgicas.

Aumentar los conocimientos cientificos, desarrollar la capacidad de
investigacion y transferir la tecnologia marina, a fin de mejorar la salud
de los océanos y potenciar la contribucion de la biodiversidad marina
al desarrollo de la sociedad.

Mejorar la conservacion y el uso sostenible de los océanos y sus
recursos.

Bosques, desertificacion y
diversidad ecoldgica.

Conservacion, restablecimiento y uso sostenible de los ecosistemas
terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios
que proporcionan, en particular los bosques, los humedales, las
montafias y las zonas &ridas, en consonancia con las obligaciones
contraidas en virtud de acuerdos internacionales.

Promover la gestion sostenible de todos los tipos de bosques, poner
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fin a la deforestacion, recuperar los bosques degradados e
incrementar la forestacion y la reforestacion

e Luchar contra la desertificacién, rehabilitar las tierras y los suelos
degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion, la
sequia y las inundaciones.

e Promover el desarrollo de tecnologias ecoldégicamente racionales y su
Alianza Mundial para el divulgacion y difusion.
desarrollo Sostenible

La sumatoria total del puntaje otorgado en ningun caso podra superar los diez puntos. Las entidades podran
acceder solo a una de estas modalidades para obtener puntaje adicional.
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Anexo 3. Conceptualizacion de los actores del SNCTel segun los TRL.

El nivel de madurez tecnolégica o TRL (Technology Readiness Level por sus siglas en inglés), es una
herramienta que segun lo definido en el Documento de Politica Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
(CTel) No. 1602 permite la identificacién de los actores que conforman el Sistema Nacional de CTel
clasificados por el desarrollo de sus actividades principales. Las TRL es una metodologia que permite
identificar a los actores reconocidos que pueden avalar las propuestas segun la orientacién y experticia
tematica que cada uno posee.

Teniendo presente que no existe una relacién lineal entre los proyectos de [+D+i, una aproximacién a la
equivalencia entre la tipologia de proyectos y las TRL es la que se muestra a continuacion:

Actividades}‘da 1+D+i

—

Apoyoala o
produccion 3
‘s competitiva 3
Innovacion (Despliegue comercial - §
{producto o servicio transferencia) =3
comercializable) —— g
C Investigacion aplicada Desarrollo)Tecnologico %
lnves,t |qaclon | (Prototipados hasta estandarizar) 2
Basica [ 5
| \ B
TRL TRL TRL ‘ TRL TRL ‘ TRL - TRL TRL
1 2 3 4 5 6 8 9
J\ )
T T
Entorno de laboratorio Entorno simulado Entorno Real

cercano al real

Fuente: Tomado de Guia técnica de autoevaluacion para el reconocimiento de la unidad 1+D+i de la empresa. COLCIENCIAS 2017.

En el anterior grafico, la tipologia de Desarrollo Experimental se ubica en los TRL 4 y 5, dado que son disefios
de experimentos a pequefia escala en laboratorio y/o entorno simulado cercano al real. La definicion de cada
nivel de madurez de tecnologia se muestra a continuacién basado en lo presentado en la Guia técnica de
autoevaluacién para el reconocimiento de la unidad [+D+i de la empresa:

TRL 1 - Principios basicos observados y reportados: Este corresponde al nivel mas bajo en
cuanto al nivel de maduracion tecnoldgica. En este nivel comienza la investigacion cientifica basica y
se da inicio a la transicion a la investigacion aplicada. Las herramientas descriptivas pueden ser
formulaciones matematicas o algoritmos. En esta fase de desarrollo no existe todavia ningiin grado
de aplicacién comercial.

TRL 2 - Concepto de tecnologia y/o aplicaciéon formulada. Investigacion aplicada. La teoria y
principios cientificos estan enfocados en areas especificas de aplicacion para definir el concepto. En
esta fase pueden empezar a formularse eventuales aplicaciones de las tecnologias a nivel tedrico y
herramienta analiticas para la simulacion o analisis. Sin embargo, todavia no se cuenta con pruebas
que validen dicha aplicacién.

TRL 3 - Pruebas de concepto de las caracteristicas analiticas y experimentales. Esta fase
incluye la realizacién de actividades de investigacion y desarrollo (I+D) dentro de las cuales se
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incluye la realizacién de pruebas analiticas, pruebas de concepto o a escala en laboratorio,
orientadas a demostrar la factibilidad técnica a nivel teérico de los conceptos tecnoldgicos. Esta fase
implica la validacién de los componentes de una tecnologia especifica, aunque esto no derive en la
integracion de todos los componentes en un sistema completo.

e TRL 4 - Validaciéon de componentes/subsistemas en pruebas de laboratorio. En esta fase, los
componentes que integran determinada tecnologia han sido identificados y se busca establecer si
dichos componentes individuales cuentan con las capacidades para actuar de manera integrada,
funcionando conjuntamente en un sistema.

o TRL 5 - Validacion de los sistemas, subsistemas o componentes en un entorno relevante (o
industrialmente relevante en caso de tecnologias habilitadoras clave). Los elementos basicos
de determinada tecnologia son integrados de manera que la configuracion final es similar a su
aplicacion final. Sin embargo, la operatividad del sistema y tecnologias ocurre todavia a nivel de
laboratorio.

e TRL 6 - Validacion de sistema, subsistema, modelo o prototipo en condiciones cercanas a las
reales. En esta fase es posible contar con prototipos piloto capaces de desarrollar todas las
funciones necesarias dentro de un sistema determinado, habiendo superado pruebas de factibilidad
en condiciones de operacién o funcionamiento real. Es posible que los componentes y los procesos
se hayan ampliado para demostrar su potencial industrial en sistemas reales. La documentacion
disponible puede ser limitada.

o TRL 7 - Demostracion de sistema o prototipo validados en el entorno operativo real. El sistema
se encuentra o esta préximo a operar en escala pre-comercial. Es posible llevar a cabo la fase de
identificacion de aspectos relacionados con la fabricacion, la evaluacién del ciclo de vida, y la
evaluacién econémica de las tecnologias, contando con la mayor parte de funciones disponibles para
pruebas. La documentacion disponible puede ser limitada.

o TRL 8 - Sistema completo y calificado a través de pruebas y demostraciones en ambientes
operacionales. En esta fase, los sistemas estan integrados, las tecnologias han sido probadas en
su forma final y bajo condiciones supuestas, habiendo alcanzado en muchos casos, el final del
desarrollo del sistema. La mayoria de la documentacién disponible esta completa.

e TRL 9 - Sistema probado y operando con éxito en un entorno real. Tecnologia/sistema en su
fase final, probada y disponible para su comercializacion y/o produccion.
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