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Los coronavirus son particulas infeccio-
sas que producen enfermedades respira-
torias e intestinales en mamiferos y aves
[1]. Estos virus fueron caracterizados por
primera vez en 1960 como agentes etio-
légicos causantes de enfermedades res-
piratorias en nifios [2] y, desde entonces,
han sido ampliamente estudiados y repor-
tada su diversidad [1, 2]. En este sentido,
se reconoce la alta patogenicidad de los
coronavirus en humanos al circular entre
personas inmunocompetentes.

Uno de los primeros brotes se dio en la
provincia de Guangdong (China) que inicié
en 2002 y termind en 2003 y que causé lo
gue se denominé como el Sindrome Res-
piratorio Agudo Severo o SARS (por sus
siglas en inglés). Diez afios mas tarde, otro
coronavirus altamente patégeno produjo
el Sindrome Respiratorio de Oriente Me-
dio (MERS-CoV) que fue mas letal que el
anterior, pero con un menor nimero de
infectados.

Recientemente, en diciembre de 2019, se
presentaron varios casos de neumonia ati-
pica en Wuhan (China) y se determiné que
el agente causal fue nuevamente un co-
ronavirus identificado como SARS-CoV-2
y la enfermedad que produce se le lla-
mo6 COVID-19 [3]. El 20 de septiembre de
2020, la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS) reporté' 954.417 muertes a nivel
mundial. En el caso de Colombia, el Mi-
nisterio de Salud y Proteccion Social rela-
ciond 25.296 muertes al 26 de septiembre
de 2020. Cifras superiores a las produci-
das a nivel global en los anteriores casos
para SARS (774) y MERS (866) debido a
que el COVID-19 se caracteriza por gene-
rar complicaciones como el Sindrome de
Distrés Respiratorio Agudo (ARDS), shock
séptico e incluso falla multiorganica, las
cuales han sido asociadas a enfermedades

1 https://www.who.int/docs/default-source/
coronaviruse/situation-reports/20200921-
weekly-epi-update-6.pdf?sfvrsn=d9cf9496_6
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pre-existentes como hipertension, enfer-
medad obstructiva cronica, diabetes y en-
fermedad cardiovascular [3].

El 6 de marzo de 2020, se reportd el primer
caso por COVID-19 en Colombia en una
paciente de 19 afios procedente de Milan
(Italia). A partir de este hecho y como era
de esperarse, se incremento el numero de
casos debido a la facil transmision, lo que
puso en riesgo la estabilidad del sistema
de salud al contar con un ndmero limitado
de Unidades de Cuidado Intensivo dispo-
nibles. Asi, se evidenciaron varios retos
gue en el corto tiempo debieron ser aten-
didos tanto por parte del gobierno nacio-
nal como por instituciones locales. Estos
retos representan hoy una gran oportuni-
dad para generar programas y mapas de
ruta que lleven a que Colombia esté me-
jor preparada ante la inminente aparicidn
de nuevas epidemias que podrian ser mas
tragicas y que histéricamente han dejado
millones de enfermos y muertos como la

gripe espafola en 1918, producida por el
virus de influenza que causé mas de 50
millones de fallecimientos a nivel global?.

Resaltamos que el Boletin
COVID-19 incluye diversas
innovaciones tecnoldgicas que
pueden ser tenidas en cuenta
por el gobierno nacional para
que, resultado del trabajo
conjunto y del relacionamiento
estratégico con empresas y
universidades, se propenda por
el fortalecimiento del sector
salud en Colombia.
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2 Enfatizamos que el equilibrio ecolégico que
tienen los microrganismos infecciosos puede
romperse subitamente y, a partir de esto,
emerger como patégenos altamente peligrosos
que pueden infectar, enfermar y matar a los
seres humanos en corto tiempo.
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Los analisis tecnolégicos y de patentes
relacionados con COVID-19 fueron abor-
dados en este boletin desde 3 aspectos:
diagndstico, tratamiento y prevencion de
la enfermedad. Frente al primer aspec-
to, se tuvieron en cuenta instrumentos
para realizar diagndsticos en pacientes.
También se incluyeron procesos y com-
posiciones para medicion o analisis con
microorganismos, enzimas o acidos nu-
cleicos, asi como dispositivos para el cul-
tivo del virus.

En cuanto al tratamiento, se incluyeron
tecnologias relacionadas con mobiliario
y equipos de transporte y tratamiento de
enfermos, respiradores y medicamentos
en el manejo de desérdenes respirato-
rios. Finalmente, frente a la prevencion,
se consideraron accesorios y prendas de
proteccion (como guantes, caretas, etc.),
equipos de desinfeccion de aire, desin-
fectantes, esterilizantes y vacunas o com-
posiciones para aumentar la respuesta

inmune frente al virus. Identificamos en
total 5.429 invenciones.

Ciclo de vida

El analisis de ciclo de vida de las inven-
ciones relacionadas con COVID-19 abor-
dé también los aspectos de diagndstico,
tratamiento y prevencion. La busqueda
relacionada con el diagnéstico arrojoé solo
invenciones en 2020, debido a que el virus
y la enfermedad son recientes.

En cuanto al analisis de prevencidn y trata-
miento, se hizo desde dos indicadores: can-
tidad de invenciones presentadas en afios
sucesivos y el numero de solicitantes que
las han desarrollado. Estos indicadores nos
permitieron evaluar el grado de madurez
de la tecnologia basado en patentes.

Resaltamos que, frente a la prevencion,
la fase emergente tuvo lugar entre 1976

2N

y 1996 mientras que la fase de crecimien-
to se viene dando desde 1997 a la fecha.
Por su parte, el aspecto de tratamiento, la
fase emergente estuvo entre 1990 y 2002
mientras que la fase de crecimiento viene
desde 2003 y evidencia una alta tasa de in-
version en investigacion y desarrollo (1+D)
y un incremento significativo en el nimero
de solicitudes de patente (Grafica 1).
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Grafica 1. Ciclo de
vida de los aspectos
de prevenciony
tratamiento de la
tecnologia

La metodologia utilizada
indica que la tecnologia
relacionada con COVID-19
se encontraba en fase
emergente antes de pasar
las rayas punteadas,

es decir, la media. El
cuadrante superior derecho
muestra tecnologias que
entraron en su fase de
crecimiento. El cuadrante
superior izquierdo, por su
parte, indica la fase de
maduracion, al igual que el
cuadrante inferior derecho.

Fuente: Derwent Innovation,
Espacenet, USPTO, Latipat,
entre otras (2020).
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Grafica 2a. Paises
lideres segun la
actividad inventiva

Fuente: Derwent Innovation,
Espacenet, USPTO, Latipat,
entre otras (2020).

Identificamos los paises con mayor rele-
vancia tecnoldgica al tener en cuenta la
actividad inventiva. En este sentido, en-
contramos que, en cuanto a prevencion,
el pais lider es Estados Unidos con 1.158
invenciones (34%), seguido por China, con
644 invenciones (19%) y Japon con 446
invenciones (13%). En diagnéstico, el pais
lider es China con 24 invenciones (77%),
seguido de India con cinco invenciones
(15%) y Estados Unidos y Rusia con una in-
vencidén cada uno (3%). En cuanto al trata-
miento, lo lidera Estados Unidos con 1.292
invenciones (67%), seguido por China con
174 (9%) y Australia, 32 invenciones (2%)
(Gréfica 2).
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Fuente: Derwent
Innovation,
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entre otras
(2020).
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Identificamos los solicitantes lideres a
partir de la actividad inventiva y el alcance
tecnoldgico, basado en el nimero de Cla-
sificacion Internacional de Patentes (CPC)

con un alto numero de invenciones, pero
con un bajo impacto tecnoldgico. Otros
solicitantes son: General Electric Company
(Estados Unidos), Koninklijke Philips N.V.

(Holanda) y Carefusion Corporation (Es-
tados Unidos), que cuentan con una ac-
tividad inventiva media y un bajo alcance
tecnoldgico (Grafica 3).

en la que la invencidn fue solicitada. Pudi-
mos identificar que, en prevencion, la em-
presa Abbvie Inc (Estados Unidos) lidera la
lista de compaiiias al contar con un alto
numero de invenciones y un alcance tec-
noldgico medio. Por su parte, Basf SE (Ale-
mania) se destaca por contar con un alto
numero de invenciones, pero con bajo
nivel tecnolégico. Caso contrario sucede
con Darthmouth College (Estados Unidos)
gue cuenta con un bajo numero de inven-
ciones, pero un alto alcance tecnolégico.

En cuanto al diagndstico, encontramos
que el solicitante chino Shenzhen Bioeasy
Biotechnology Co., Ltd. lidera la relacion de
empresas con un alto nimero de invencio-
nes y alcance tecnolégico mientras que,
en tratamiento, el solicitante irlandés Co-
vidien Plc encabeza la lista de compaiiias

Grafica 3a.
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P a4 .. alainversionen |+Dy el alcance tecnoldgico, al Espacenet, USPTO, Latipat
seg(in la relacion entre actividad namero de clasificaciones de patente usadas en entre otras (2020).

inventiva y el alcance tecnoldgico un documento.
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Para COVID-19, encontramos como principal ten-
dencia de diagnéstico el desarrollo de kits de de-
teccién del virus basados en fluidos corporales.
En ese sentido, se observé un énfasis en el uso de
anticuerpos con otro tipo de tecnologias, como
proteinas de capa dorada, peliculas de recubri-
miento, entre otros. En las invenciones, también
se encuentran las aplicaciones de celulares para
el rastreo del virus y los métodos de deteccion
de COVID-19 que utilizan inmunoglobulina IgG Y,
IgM, IgC. Algunas de las técnicas mas empleadas
son inmunocromatografias, antigenos con fluo-
rescencia, marcadores de tension, proteasas, PCR
en tiempo real, cromatografias basadas en oro
coloidal, feromonas hisopos, entre otros. Existe
otro tipo de tecnologias que miden la inflamacion
de tejidos a partir de técnicas de luz. Finalmente,
estd el grupo de tecnologias que analiza la lengua
y ojos desde el uso del Internet de las Cosas.

Por otro lado, encontramos algunas solicitudes
de patentes que buscan proteger métodos para
procesos de diagndstico desde el manejo de la
Inteligencia Artificial. (Grafica 4).
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Nimero de
publicacién

Titulo
Titulo en
espaiiol

Hipervinculo

Oficinas de destino
Solicitante

Descripcion
de la tecnologia

CN111074007

Isothermal Amplification Kit for Detecting SARS-COV-2 and Primer Probe Set

Kit de Amplificacion Isotérmica para Detectar SARS-COV-2 y Conjunto de
Sondas de Prueba

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070324302/publication/CN111074007A
?0=CN111074007

China
Shanghai Difei Medical Laboratory Co. Ltd (China)

La invencidn refiere a un conjunto de sondas genéticas de amplificacion a tempe-
ratura constante para detectar el virus SARS-CoV-2. Se indica en la especificacion
que la tecnologia es nueva. Adicionalmente, en su extremo 5’ tiene una marca de
grupo de antigeno y el extremo 3’ esta anclado a un grupo de bloqueo. Se detalla
en la invencion que el kit es facil de operar porque no requiere manipulacién de
reactivos o uso de instrumentos de prueba. Tampoco se necesita de laboratorios
o soporte por parte de profesionales. La invencién puede ser usada en campo
abierto y solo toma 30 minutos saber los resultados de la prueba. En resumen, se
trata de sondas utiles para usar un kit de amplificacién termostatica para detec-
tar el SARS-CoV-2 (reivindicado).

i —————


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070324302/publication/CN111074007A?q=CN111074007
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070324302/publication/CN111074007A?q=CN111074007
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070324302/publication/CN111074007A
?q=CN111074007
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Opinion del
experto

Sin duda, las tecnologias moleculares que incluyen la deteccion del genoma de
los virus como herramienta diagndstica han demostrado con suficiencia y, de ma-
nera consistente, su alta sensibilidad y precision. En el caso del Kit de Amplifica-
cion Isotérmica, este involucra un método de deteccién mas rapido (30 minutos)
que el gRT-PCR, recomendado por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS),
cuyos resultados de analisis se tienen luego de 3 horas aproximadamente, con-
tadas a partir de la recepcidn de la muestra en el laboratorio. Adicionalmente, la
tecnologia tiene otra ventaja: el uso por parte de una persona que no necesita
ser un profesional del area de diagndstico. Por lo que, en caso de demostrarse su
utilidad, puede ser una prueba que se haga en casa, lo que permitira a los siste-
mas de salud tener datos mas robustos de la situacién epidemioldgica en un pais
o region durante una epidemia producida por SARS-CoV-2. Finalmente, la inven-
cion describe un aspecto importante que beneficia a los paises bajo condiciones
sociopoliticas y demograficas como Colombia y es su facil portabilidad, aspecto
que igualmente puede beneficiar y dar oportunidad a millones de personas de
€sCasos recursos y que viven en zonas rurales.
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@ N e 11$20200214649

publicacion

Titulo Detection of COVID-19

Titulo en espaiiol Deteccion de COVID-19 U [EA

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071404098/publication/US2020214649
A1?79=US20200214649A1

Hipervinculo

Oficinas de destino  Estados Unidos = —=
Solicitante Cogley Thomas Paul (Estados Unidos) .

Descripcion de la La invencion detecta la inflamacién de tejidos que infecta el COVID-19 y consiste en un
tecnologia generador adaptado para producir longitudes de onda especificas y maximizar las emi-
siones de luz. También tiene un centellador cercano al generador. Entre estos dos dispo-
sitivos, se ubica al paciente. Se emite una longitud de onda especifica desde el generador
hacia y a través del paciente en la pantalla de centelleo. Con una cdmara cercana a la &
pantalla, se registra la imagen de luz producida. Adicionalmente, se provee de una com- =
putadora con una pantalla provista de LEDs. La tecnologia se soporta en un software que
es capaz de capturar y analizar la intensidad de luz asociada con los nimeros de LEDs.
Finalmente, se obtiene un diagndstico que es reproducible y puede ademas. generar un P
tratamiento para el paciente.

\
Este nuevo y mejorado método de deteccién de COVID-19 es facil y eficiente, ademas, ’R
es durable y confiable. El método tiene bajo costo de fabricacion en cuanto a materiales
y mano de obra, por lo que es posible que tenga un bajo costo para su comercializacidn m



https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071404098/publication/US2020214649A1?q=US20200214649A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071404098/publication/US2020214649A1?q=US20200214649A1
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071404098/publication/US2020214649
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Descripcion de la  a prestadores de salud y al pdblico en general. Como ventaja, la invencion permite que
tecnologia Personas no infectadas continten trabajando por lo que se reducen las posibilidades de
contagio masivo y, por ende, frenar la dinamica econémica de un territorio o de una

comunidad.

En resumen, la tecnologia se usa como método de diagnostico médico para detectar la
inflamacién de tejidos infectados por el COVID-19.

Opinion del La aplicacion de métodos fisicos al diagnostico de enfermedades como las infecciosas es
experto cadavezmas comuny, en muchos casos, estos métodos han mostrado un gran potencial
con alta sensibilidad como, por ejemplo, la Elipsometria y espectrometria Raman. Las
técnicas fisicas para el analisis de analitos bioldgicos se basan, de manera general, en
encontrar huellas o patrones diferenciales entre pacientes sanos y enfermos a partir de
una muestra de sangre, por ejemplo. Estas tecnologias se caracterizan porque pueden
ser rapidas y contar con dispositivos portables. En el caso de la invencidn, se trata de
una tecnologia que, mediante longitudes de onda emitidas por un dispositivo hacia una
persona y luego una lectura, permite determinar si la inflamacion de los tejidos, como
marcador, esta asociada o no a una enfermedad infecciosa. Asi, este marcador podria
indicar una enfermedad viral activa u otra no especifica, por lo que la especificidad en un
método diagndstico es un aspecto importante para tener en cuenta en el momento de
un uso masivo de la tecnologia. Por otra parte, la invencién se destaca porque es facil y
economico fabricarla, lo que con un complemento de definicién de cuadro clinico en un
paciente podria representar una técnica de tamizaje. En conclusién, las variables especi- A
ficidad y sensibilidad son fundamentales para una prueba diagnéstica. 'R
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IN202021016563

Intelligent Methods for Detecting Corona Virus Using RNA, DNA and Share the
Real Time Location Using loT

Métodos Inteligentes para Detectar Coronavirus Utilizando ARN, ADN y
Compartir la Ubicacion en Tiempo Real Utilizando I1dC

India

Gaidhane Prashant J (India)

La invencidn refiere a un método para detectar coronavirus usando ARN y ADN y compar-
tir la informacion en tiempo real, al tener como soporte el Internet de las Cosas (loT por
sus siglas en inglés). La tecnologia esta dirigida a detectar el sindrome respiratorio agudo
severo (SARS) -coronavirus guia Unica (sg) - desde la toma de muestra de ARN y ADN,
utilizando atencion médica basada en tecnologia (COVID-19). El sistema integra los aspec-
tos médicos, técnicos y sociales de atencidn, independientemente de la distancia fisica
o ubicacidn del paciente. La invencion consiste en identificar la presencia de coronavirus
desde una molécula de ADN aislada que tiene una secuencia que codifica una molécula de
adhesion de células endoteliales a leucocitos que (a) secuencia ADN que hibrida polipép-
tidos y que tienen la actividad de union de linfocitos o células similares a linfocitos de una
molécula de adhesion de células vasculares, y (b) secuencia ADN que codifica secuencias
de ADN (a). El sgRNA comprende porciones de una secuencia lider. La tecnologia de loT
o la pagina web solicita una foto y activa automaticamente la ubicacién del dispositivo.
El sistema geoetiqueta la imagen y verifica el estado de la muestra en forma sincrénica.
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Descripcion de la
tecnologia

Opinion del
experto

El método es util para detectar coronavirus y proporcionar informacidn para detectar
casos positivos de coronavirus COVID-19 y SARS, detectar agentes infecciosos y vacunas
contra el coronavirus del SARS, reducir la infeccion con virus de ARN de cadena positiva
como el coronavirus del SARS y detectar en una muestra la réplica del SARS-coronavirus.
La familia corona se elige entre coronavirus canino, coronavirus felino, coronavirus hu-
mano 229E, coronavirus humano 0C43, virus de la diarrea epidémica porcina, virus de la
gastroenteritis transmisible, coronavirus bovino, virus de la hepatitis murina, virus de la
encefalomielitis hemaglutinante porcina, coronavirus de rata, coronavirus de pavo, bron-
quitis infecciosa aviar virus y coronavirus del SARS (reclamado).

El Internet de las Cosas es, desde hace pocos afios, un concepto que acompafia varias
tecnologias y procesos desde la produccién agricola hasta el diagndstico de enfermeda-
des. Este concepto ofrece ventajas como la comunicacién y automatizacion a través del
internet, aspectos que cambian y mejoran la vida. En la invencion Detectar Coronavirus
Utilizando ARN, ADN se presenta una tecnologia combinada entre una deteccién molecu-
lar del coronavirus de varios origenes, como humanos, gatos, perros, cerdos y otros virus
relacionados, y la disponibilidad inmediata de la informacién del usuario, incluyendo la
ubicacion en tiempo real. Asi, lo que se entiende de la tecnologia es que puede brindar
una deteccion sensible de varios tipos de coronavirus, no solamente de humanos, sino
de otros animales. Ademas, la tecnologia permite que se tengan y accedan a una serie de
datos relacionados con el usuario o paciente, que robustece los sistemas de informacion
epidemioldgica y médica de una region o pais. De esta manera, la innovacion muestra
ventajas importantes determinadas por su significativo a nivel de invencién y manejo de
datos en tiempo real.
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Encontramos tecnologias de desinfeccion
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COVID-19 | New Coronary Virus COVID-19 Vaccine, Preparation Method and

fitulo Application Thereof
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Titulo en espaiiol Nueva Vacuna de Coronavirus COVID-19, Método de Preparacion y Aplicacion

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071179628/publication/
CN111333704A?q=CN111333704A " -5

Hipervinculo

Oficinas de destino China

Institute of Microbiology Epidemiology Academy of Military Medical Sciences -8

licitant
goliciante Academy of Military Sciences (China)

Descripcion Fragmento de epitopo de antigeno dominante que comprende una secuencia
de latecnologia completamente definida por 194 aminoacidos o su derivado como se describe en
la especificacion. Es una nueva tecnologia.

El fragmento de epitopo del antigeno dominante, la proteina de fusidn, la molé-

cula de acido nucleico, el vector y la célula son utiles para preparar la vacuna. La

proteina de fusion es util para preparar células y vacunas. La molécula de acido

nucleico y el vector son utiles para preparar la célula y la vacuna. El fragmento

de epitopo del antigeno dominante, la proteina de fusion, la molécula de acido -
nucleico, el vector, la vacuna y la célula son utiles para preparar medicamentos,

preferiblemente un anticuerpo para tratar la infeccion por el coronavirus CO- m
VID-19 (Todos reclamados).
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Opinion del Lavacuna consiste en un fragmento proteico de la superficie del coronavirus cau-
experto sante del COVID-19 y otros componentes para producirlo, los cuales son utiles en
la fabricacion de una vacuna. La invencién utiliza una técnica ampliamente usada
en investigacion y desarrollo de vacunas que es el uso de sistemas de expresion
genética para producir proteinas virales. Si bien es una técnica que puede pro-
ducir vacunas en grandes cantidades, asi como el compuesto activo con buena
eficiencia industrial, las vacunas que contienen subunidades proteicas (un frag-
mento o varios) de un microrganismo necesitan, en teoria, ser administradas va-
rias veces para garantizar una respuesta inmunitaria eficaz. Por otra parte, tiene
una gran ventaja porque al no utilizar virus vivo atenuado (virus que no produce
la enfermedad), disminuye significativamente la posibilidad de que se presente
en algin momento la enfermedad original por la generacion de mutaciones en
el virus, fendmeno técnicamente llamado reversion a la virulencia. Un ejemplo
historico de esto ha ocurrido con una de las vacunas disponibles para controlar el
virus del polio que puede producir eventualmente poliomielitis vacunal®.

* Enlace de consulta: (https://www.who.int/features/qa/64/es/).
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@ thmero e CN111217917

publicacion

]

SARS-CoV-2 | A New Coronavirus SARS-CoV-2 Vaccine and Preparation

LG Method Thereof

Titulo en espaiiol UnaNueva Vacuna contra el Coronavirus SARS-CoV-2y su Método de Preparacion

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070829851/publication/ s A
CN111217917A2g=CN111217917A

Hipervinculo

Oficinas de destino China E W

Solicitante Cansino Biologics Inc (China)

Descripcion La invenci6n pertenece al campo técnico de las vacunas y se refiere especificamente al
de latecnologia disefio del gen de fusion RBD del nuevo coronavirus (SARS-CoV-2) en una vacuna de su-
bunidad de proteina de fusion RBD. Vacuna de ARNm de proteina de fusién RBD o una
fusion RBD vacuna de vector de adenovirus proteico. La invencién permite producir una
respuesta inmune para prevenir el nuevo tipo de coronavirus (SARS-CoV-2) después de
inmunizar el cuerpo.

La vacuna proporciona un nuevo tipo de proteina de fusiéon RBD de coronavirus (SARS-
CoV-2). La estructura de la proteina de fusion es RBD-CTB o RBD-CRM197, donde RBD es
la regidn de union al receptor y el anticuerpo producido y que puede interferir con el
reconocimiento de virus y células del hospedero. CTB es la subunidad B de la toxina del 7
cdOlera que ayuda a transferir antigenos a las células, induce la produccién de vias inmu-

nes TH1y TH2 y actiia como un adyuvante para la inmunidad de las mucosas. CRM197 es la m



https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070829851/publication/CN111217917A?q=CN111217917A
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Descripcion region A de CRM197 que tiene muchos epitopos CTL. La proteina de fusién formada con
de latecnologia CRM197 (A) como mondémero puede generar inmunidad celular mas fuerte. El anticuerpo
producido contra RBD tiene una funcidn clara: evitar inducir potenciacion dependiente

de anticuerpos (ADE).

Opinion del La superficie de los virus y, en general, de los microorganismos es la que tiene contacto
experto con el entorno y, de manera concreta, cuando entra al cuerpo humano interacciona con
células que componen drganos y células del sistema inmunitario, las cuales tienen molé-
culas encargadas de adherirlos y dejarlos entrar. Esto significa que, en esa superficie viral,
se encuentran segmentos claves como el dominio de unidn al receptor (RBD) utilizado
por el SARS-CoV-2 que puede servir no solo para penetrar una célula objetivo, sino tam-
bién para estimular al sistema inmunitario con el fin de que produzca una respuesta de
defensa. Por otra parte, la invencién incluye la inhibicion de anticuerpos producidos por
el SARS-CoV-2 que potencia la infeccidn por el virus. Esto permite identificar una dismi-
nucion en la probabilidad de reinfeccién.

Como aspecto innovador de la tecnologia se destaca que la proteina RBD esta unida ade-
mas a la subunidad B de la toxina del cdlera, la cual es una proteina que mejora la respuesta
inmunoldgica, lo que sugiere una respuesta mas completa. Desde lo técnico, las proteinas
que se obtienen a partir de sistemas de expresion genética han sido ampliamente estu-
diadas y tienen la ventaja de poderse producir a escala industrial en la elaboracién de las
vacunas, como estrategia en contra de enfermedades y en la disminucidn de los efectos

de infecciones producidas por microrganismos. La invencion muestra que no solamente se N%
trata de un componente que busca generar respuesta especifica del sistema inmunoldgico 2
del usuario, sino que también incluye el uso de un adyuvante que mejora la calidad de la

@ respuesta, aspecto que genera una ventaja notable respecto a otras tecnologias. m
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IN202041025600

ADML-COVID19 Protected Room: Automatic Disinfecting Room Air Using Machine
Learning System

Sala Protegida ADML-COVID19: Sala de Desinfeccion Automatica de Aire que Usa
una Maquina de Aprendizaje

India
Madana Mohana R (India)

La invencion ADML-Covid19 Protected Room es un aparato para desinfectar y esterilizar cual-
quier tipo de habitaciones y superficies contaminadas con microorganismos e inactivar sustan-
cias toxicas. El aparato se usa para desinfectar y esterilizar el aire respirable y proteger espacios
confinados de la contaminacidn externa. La invencion consiste en una fuente ultravioleta (NU-V)
que es mas eficaz que la luz de 257 nm. Se basa en mercurio de alta intensidad para destruir el
ADN de COVID-19 y demas virus, bacterias, esporas y quistes. Es mas eficaz para romper enlaces
guimicos en gases toxicos y biotoxinas. La invencidn consiste en una unidad cerrada de desinfec-
cion de aire con un caudal predeterminado en condiciones de flujo transversal, sustancialmente
uniforme a través de lamparas de irradiacion UV-C, estrechamente espaciadas, ubicadas a una
distancia entre 2 y 4 pulgadas OC con las [dmparas, que se colocan directamente en la corriente
de aire de modo que los flujos de aire pasen por las bombillas a una distancia de no mas de 2.2-31
pulgadas. Las bombillas producen irradiacién UV-C a una longitud de onda de aproximadamente
254 nmy tienen una intensidad de aproximadamente 142 uW / cm2. La carcasa tiene un volumen
predeterminado seleccionado de modo que las bacterias transportadas por el aire permanecen
en el recinto durante un tiempo de residencia, es decir, entre 0,54 y 1,9 segundos.
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Opinion del
experto

La calidad el aire de una unidad de hospitalizacién, laboratorio clinico, laboratorio de investiga-
cién o de cualquier sitio donde pueda haber confinamiento de personas, es definitivamente un
tema critico que debe ser tenido en cuenta si se quiere evitar la alta velocidad de contagio de
virus respiratorios como el coronavirus, virus de la influenza, entre otros.

Las particulas virales se movilizan especialmente en microgotas de fluidos corporales como la
saliva. De esta forma, cuando una persona tiene una enfermedad viral respiratoria activa (es
decir, cuando los virus se estan multiplicando en los pulmones, por ejemplo) y estornuda o tose,
cientos de virus se distribuyen en el ambiente periférico, incluidas superficies, aire y, por supues-
to, personas que inmediatamente pueden infectarse. En el caso del aire, este quedara “cargado”
con virus y, de acuerdo con sus corrientes, llegara a un nimero determinado de personas.

Microbioldgicamente, el aire puede ser tratado mediante el uso de filtros a través de los cua-
les se pueden retener (filtrar) los microrganismos suspendidos, dependiendo de su tamafio. Sin
embargo, bacterias y hongos tienen un tamafo micrométrico (Lm) mientras que los virus respi-
ratorios tienen un tamafio nanométrico (nm), unidad de tamafo un millén de veces menor que
un milimetro (mm) por lo que sin duda es un reto filtrar el aire que porta virus. En este sentido,
los filtros mas usados para purificacion del aire son los denominados HEPA (High Efficiency Par-
ticulate Air) y ULPA (Ultra Low Penetration Air) que tienen una eficiencia de 99.97% a 0.3 micras
Yy 99.999% a 0.12 micras, respectivamente. Resaltamos que, si bien un virus nanométrico puede
atravesar el poro de los dos sistemas que antes mencionamos, el material de los filtros y el disefio
por capas y niveles, lo que hace que disminuya la probabilidad de migracion a través de los poros.

Sin embargo, el ADML-Covid19 Protected Room tiene una funcionalidad 6ptima, al soportarse en
un método rapido e innovador de esterilizacion de aire basado en la aplicacion de rayos NU-V
que ha mostrado ser mas eficaz que la luz tradicional UV. La invencion se basa en mercurio de
alta intensidad, el cual produce cambios en el ADN tras exposicion por pocos segundos (<5 seg)
de los microrganismos (incluidos los virus), lo que imposibilita que se multipliquen. Asi mismo,
esta tecnologia puede representar ventajas econdmicas, ya que el volumen de aire filtrado es
mayor en comparacion con los filtros mencionados. Sefialamos que no existe el inconveniente de
saturacion en caso de que el aire contenga particulas de gran tamafio, ni problemas de humedad
que afecten los materiales de los filtros.
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En cuanto al tratamiento, las tematicas
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Resaltamos que se han desarrollado otras
tecnologias antivirales, pero la proporcion
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IN202011016346

Use of Angiotensin-1-Converting Enzyme 2 (Ace2) Inhibitor in Pharmaceutical
Compositions Against SARS-CoV-2 (COVID-19) Infection

Uso de Inhibidor de la Enzima 2 Convertidora de Angiotensina-1 (ACE2) en
Composiciones Farmacéuticas Contra la Infeccion por SARS-CoV-2 (COVID-19)

India
Varma Amit (India)

Uso de un inhibidor de la enzima convertidora de angiotensina-I 2 (ACE2) que tie-
ne N- (2-aminoetil) -1-aziridinaetanamina, K93WMR7E2S, CHEMBL398940, aziri-
dina, 1- (2 - ((2-aminoetil) amino) etilo), N - (2 - ((2-aminoetil) amino) etil) aziridina,
N- [2 - [(2-aminoetil) amino] etil] aziridina y NSC174041 para el tratamiento de la
infeccidn por SARS-CoV-2 (COVID-19).

El inhibidor de ACE2 alivia los sintomas y signos de la infeccion por SARS-CoV-2
(COVID-19) y atenua los sintomas y signos del tracto respiratorio inferior. Se ad-
ministra para retardar la progresion de los sintomas y signos de la infeccién por
SARS-CoV-2 (COVID-19) y tiende a ser mas facil de preparar a escala comercial. La
elaboracion del medicamento tiene un costo bajo y presenta menos problemas
de administracion y entrega al sitio activo en el cuerpo.
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Descripcion de la
tecnologia

Opinion del
experto

Ademas, proporciona una utilidad terapéutica potencial en el tratamiento de la infla-
macion inducida por 24 SARS-CoV-2 (COVID-19) en las vias respiratorias superiores e
inferiores.

El inhibidor de ACE2 es util para el tratamiento de la infeccion por SARS-CoV-2 (CO-
VID-19).

Inicialmente, es importante entender que las vacunas son una herramienta sustan-
cialmente preventiva (previo a la infeccidn por microrganismos) y las estrategias de
tratamiento (después de la infeccidn) estan enfocadas a inhibir el ciclo de multipli-
cacion viral en alguno de sus pasos donde se incluye la entrada del virus a la célula
objetivo. Este paso es el que la tecnologia aborda mediante la inhibicion o bloqueo
de la molécula de superficie celular ACE2 que usa el SARS-CoV-2 y otros coronavirus
para adherirse a las células y que invade varios 6érganos del cuerpo humano, incluidos
los pulmones e intestino.

Con base en lo anterior, la tecnologia podria disminuir substancialmente la infeccién
multiorganica por coronavirus y, a su vez, reducir los efectos producidos después de
la infeccidn, toda vez que la alta progenie viral producida no podria acceder a la ACE2
y, por tanto, la recuperacion del paciente podria ser mas rapida.

Los inhibidores de proteinas receptoras de virus presentes en la superficie de las célu-
las han sido desarrollados y usados desde hace varios afios (por ejemplo, enfuvirtide,
ibalizumab). Sin embargo, es importante conocer la funcién natural de la molécula
receptora con el fin de poder establecer posibles efectos adversos que se puedan
presentar. El protocolo de administracion debe ser soportado con suficiencia a partir
de estudios cientificos completos.
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CN111297841

A Kind of Anthraquinone Compound in Preparing Medicine for Treating
Anti-Virus Medicine

Aplicacion de un Compuesto de Antraquinona en la Preparacion de Farmacos
Antivirales Terapéuticos

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071155823/publication/
CN111297841A?q=CN111297841

China
West China Hospital Sichuan University (China)

Uno de los objetivos de la invencidn es proponer la aplicacién de un compuesto de
antraquinona en la preparacion de farmacos antivirales terapéuticos, lo que pro-
porciona una nueva direccion para el desarrollo de nuevos farmacos antivirales. Los
numerosos efectos técnicos que pueden producirse mediante la solucidn técnica
preferida de la invencion se describen en detalle a continuacion.

Para lograr el objetivo anterior, la invencidén proporciona las siguientes soluciones
técnicas:

e La aplicacién del compuesto de antraquinona proporcionado por la presente in-
vencion en la preparacion de farmacos antivirales terapéuticos, el compuesto de
antraquinona tiene actividad antiviral y el compuesto de antraquinona tiene una
de las siguientes estructuras:


https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071155823/publication/CN111297841A?q=CN111297841
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071155823/publication/CN111297841A?q=CN111297841
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/071155823/publication/CN111297841A?q=CN111297841

. TRATAM'ENTO Patentes clave TECNOLOGIAS RELEVANTES | COVID-19 | P34

Descripcion de la  El compuesto de antraquinona incluye ademds una sal farmacéuticamente aceptable
tecnologia © un vehiculo farmacéuticamente aceptable del compuesto de antraquinona de la
estructura anterior.

La sal farmacéuticamente aceptable del compuesto de antraquinona estd formada
por reaccidn de un compuesto de la estructura anterior con uno o mas de hidréxido
de sodio, hidréxido de potasio, hidréxido de sodio y magnesio y amoniaco. El vehicu-
lo farmacéuticamente aceptable para los compuestos de antraquinona es nanopor-
tadores dirigidos.

Segun una realizacion preferida, el virus es un coronavirus.

Segln una realizacién preferida, el virus es un coronavirus e incluye también CO-

VID-19, HCoV-0C43, HCoV-NL63, MERS-CoV, PEDV, TGEV y PRCV. Por lo que la inven-
. cion ataca no solo el coronavirus, sino también otros coronavirus y otros virus como
el virus de la influenza, rotavirus, virus del VIH y contra el virus del herpes. Se resalta
que los compuestos tienen excelentes actividades farmacolégicas.

El compuesto de antraquinona que se describe en la invencidn se usa en la prepara-
cion de farmacos antivirales terapéuticos.

Opinion del Las antraquinonas son compuestos aromaticos orgdnicos que se encuentran en
experto plantas, hongos y liquenes. Estos compuestos han sido ampliamente reportados por
ejercer una actividad antiviral contra citomegalovirus, influenza A, virus del herpes
simple 1, Virus de la Inmunodeficiencia Humana (VIH), entre otros, ademas de la ac-

tividad antitumoral.
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El uso de derivados naturales para inhibir virus ha sido ampliamente estudiado y repor-
tado. Son mas de 87 millones de articulos de investigacion los que se han publicado con
base en la actividad antimicrobiana que tienen los productos naturales y, para el caso de
las antraquinonas, se han determinado y aislado moléculas especificas con actividad an-
tiviral. Si bien se conocen varias moléculas y compuestos provenientes de plantas y otros
productos naturales a los que se les ha demostrado tener actividad antiviral, en la vida
real es dificil que lleguen a conformar un producto comercial. Pues, ademas de necesitar
suficiente soporte cientifico que demuestre su actividad, también se debe contar con
estudios que comprueben su inocuidad y, por tanto, conocer los posibles efectos adver-
sos que pueden producir, resultado de la realizacién de ensayos de toxicidad in vivo en
animales y, por supuesto, en personas sanas. En muchos casos, estos estudios no se han
realizado y, por eso, alin no se cuenta con una aceptacion por parte de entes regulatorios

Opinion del internacionales, como la Food and Drug Adminstration (FDA).

experto
Dentro del marco colombiano, el Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y

Alimentos (Invima) ha aceptado mas de 350 especies de plantas medicinales para uso
terapéutico, dentro de las cuales se incluyen algunas que tienen estudios de actividad an-
tiviral e incluso patente de invencién. No obstante, otro de los requerimientos internacio-
nales es que el material vegetal provenga de sistemas agrotecnoldgicos estandarizados
que garanticen la presencia de metabolitos activos y otros compuestos. También exigen
el uso estandarizado de extractos que cumplan condiciones estrictas de laboratorio. De
esta forma, en la actualidad, no se encuentra un producto antiviral preparado con mo-
léculas purificadas a partir de productos naturales. Quizas se pueda encontrar algunos )
productos fitoterapéuticos e incluso homeopaticos que posean mezclas de extractos a

los que se les conoce su actividad antiviral, bien sea desde el conocimiento tradicional o m
a partir de estudios cientificos.
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CN111097021

Traditional Chinese Medicine Composition for Treating COVID-19 Mild Case,
Suspected Case and Acute Respiratory Tract Infection

Composicion Medicinal China para el Tratamiento de Infecciones Respiratorias
Leves, Sospechadas y Agudas de la Nueva Neumonia Coronaria

https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/070427931/publication/
CN111097021A?q=CN111097021A

China
CAO Liping, Xi'an, Shanxi (China)

La invencidn pertenece al campo técnico de la medicina tradicional china y, en
particular, se refiere a una composicién de medicina tradicional para el trata-
miento de neumonia arterial, coronaria leve, sospechosos e infecciones respira-
torias agudas.

La invencion se compone preferiblemente de las siguientes partes en peso de
materias primas de la medicina tradicional china: madreselva 15 g, forsythia 15
g, hoja verde grande 15 g, Scrophulariaceae 15 g, almendra amarga frita 10 g,
fritillaria 15 g, campanilla 10 g, hoja de perilla 10 g, resistente al viento 10 g, Atrac-
tylodes macrocephala 15 g de salvado, 15 g de Poria, 15 g de Mianyin Chen, 15 g de
Codonopsis pilosula, 10 g de hojas de bambu claro, 15 g de Ophiopogon japonicus,
6 g de regaliz crudo.
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Descripcion El método de preparacion de la composicién toma las partes en peso de las ma-
de la tecnologia terias primas. Luego, se ponen en decoccidn en agua durante 30 minutos y se
toman 400 ml de jugo.

En resumen, la composicion de la medicina tradicional china se usa para preparar
una medicina que trata una infeccidon aguda del tracto respiratorio.

Opinion del Mas de 20 mil articulos cientificos reportan la actividad antiviral de compuestos
experto disefiados desde la medicina tradicional china. Esta terapia oriental estd basada
principalmente en el uso de plantas medicinales y de algunos otros compuestos
naturales dentro de los cuales se incluyen aquellos que pueden inhibir virus res-

piratorios y/o sus efectos en las personas infectadas.

. Es bien conocido que la sociedad china tiene una larga historia en recurrir a for-

mulas a base de hierbas para eliminar el calor y eliminar las toxinas. Las primeras
descripciones se remontan al afio 220 d.C. cuando Zhong Zhongjing describid las
seis etapas progresivas de los factores patdgenos que se mueven hacia el cuerpo.
Mas tarde, en el siglo Xlll, Luo Tianyi formuld Pu Ji Xiao Du Yin para tratar la fie-
bre, el dolor de garganta y los ganglios linfaticos inflamados. En el siglo XVIII, se
publicaron dos excelentes férmulas que abordaban directamente las infecciones
virales. Una en 1798 que Wu Jutang recomendd a Yin Qiao Wan para el resfriado
comuny la gripe, y la otra férmula en contra de las fiebres pediatricas con sarpu-
llido que ahora llamamos sarampidn, varicela o rubéola*.

* Enlace sugerido: https://drjakefratkin.com/articles/health-and-disease-articles/treating-viral-
infections-with-chinese-herbal-products/
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Opinion del El ataque de las toxinas del calor suele ocurrir después del calor del viento pa-
experto tdégeno. Este patron comienza como dolor de garganta y se convierte facilmente
en congestion nasal y dolor muscular. En este punto, las toxinas térmicas virales
aun no se han vuelto graves. El medicamento de eleccion aqui es Yin Qiao Jie Du
Wan que es muy util si se toma dentro de las primeras 18 horas, después de una
presentacién de viento y calor. El medicamento es un preventivo eficaz cuando
aparecen los sintomas mas leves de picazén en la garganta o dolor de cabeza.
Ademas de emplear hierbas para eliminar el calor y eliminar las toxinas (Lonicera
Jin Yin Hua y Forsythia Lian Qiao), otras hierbas limpian el calor de la superficie y
los canales (Mentha Bo He, Lophatherum Dan Zhu Ye y Soja Dan Dou Chi). Arctium
Niu Bang Zi es especifico para el dolor de garganta’.

Al leer lo anterior, claramente los signos abordados corresponden a enferme-
dades respiratorias virales y las formulas son apenas un ejemplo de varias desa-
rrolladas desde la medicina tradicional china y que han sido utilizadas por ainos,
incluso, han hecho parte de estudios clinicos integrativos de eficacia para el ma-
nejo del COVID-19 a partir de los cuales se ha concluido que son una alternati-
va que ejerce beneficios significativos™, una de las formulas incluidas es QingFei
TouXie FuZhengFang.

Asi, esta tecnologia basada en medicina tradicional china puede constituir una
alternativa eficaz para acompafiar los tratamientos de la medicina occidental con
el fin de reducir los efectos de la infeccidn por coronavirus SARS-CoV-2.

* Enlace sugerido: https://drjakefratkin.com/articles/health-and-disease-articles/treating-viral-
infections-with-chinese-herbal-products/
**Enlace sugerido: https://doi.org/10.1016/j.phrs.2020.104896
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El panorama cientifico y tecnoldgico re-
lacionado con COVID-19 lo construimos a
partir de las publicaciones de articulos en
Medline y patentes en Derwent, sumado a
la informacion publicada en la web. En ese
sentido, encontramos un total de 38177
registros. Los resultados los agrupamos en
4 categorias de analisis: prevencion, diag-
noéstico, tratamiento del COVID-19 y, un
cuarto grupo denominado como “Otros”
en el que incluimos desarrollos relaciona-
dos con sistemas gubernamentales y de
salud y demas avances que no hacian par-
te de ninguna de las 3 primeras categorias.

En ese marco, encontramos que el 37%
de los desarrollos se encuentran en la ca-
tegoria “Otros”, mientras que el 32%, en
tratamiento, 14%, en diagndstico y 13%, en
prevencion.
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Los desarrollos cientificos y tecnoldgicos
relacionados con la categoria diagndstico
los dividimos en 2: pruebas diagndstico y
analisis médicos. En cuanto a la primera,
una de las técnicas mas usadas es la PCR
o (Polymerase Chain Reaction) y las poli-
merasas en tiempo real (color amarillo),
en donde se ha analizado la sensibilidad y
especificidad, los puntos de cuidado y test
rapidos. Frente a la segunda o analisis de
laboratorios y analisis médicos, tenemos
las tomografias asistidas por computa-
dora que son las mas desarrolladas (color
rojo), junto con los analisis de radiografias
de toérax (Gréfica 7).

Grafica 7. Tendencias
cientificas y tecnoldgicas
en diagnéstico Covid-19

Fuente: Elaboracion propia,
basado en datos de Medline de
agosto de 2020.
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Los desarrollos cientificos sobre preven-
cién los dividimos en 3 grupos tematicos.
Primero, estdn las vacunas de prevencion
y las diferentes alternativas de vacunas
para la prevencion frente al COVID-19
(color amarillo). Segundo, desarrollos e
innovaciones alrededor de equipos. Este
grupo lo hemos dividido, a su vez, en 3
subgrupos: (a) Equipos de proteccion (co-
lor rojo), que incluyen estudios sobre ropa
de proteccion, proteccidon personal, des-
infectantes, guantes de proteccion, entre
otros. (b) Investigaciones e innovaciones
relacionadas con Unidades de Cuidados
Intensivos y cuidado del personal médico
y hospitalario (color verde). (c) Y preven-
cion de factores asociados con la pande-
mia, como enfermedades de salud mental
(como la ansiedad) y grupos de riesgos
(como los jovenes) (color amarillo).

Finalmente, el tercer grupo tematico inclu-
ye los avances que se han dado a nivel de
los sistemas de salud en la prevencion del

COVID-19 y la importancia del aislamiento
social (color violeta). Los elementos nu-
tricionales y las dietas también han sido
asociados con la prevencion del COVID-19,
asi como los relacionados con el estilo de
vida y fortalecimiento del sistema inmune
a través de la actividad fisica, deporte y
consumo de vitamina D, por ejemplo (Gra-
fica 8) (Tabla 1).
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Grafica 8. Tendencias
cientificas y tecnoldgicas
en prevencion de COVID-19 Va@ne

Endogenous@ompound

Prevencion

Fuente: Elaboracién propia,
basado en datos de Medline de
agosto de 2020.
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Tabla 1a. Principales

Nimero de L
Tema . Subtemas % tendencias cientificas
registros L .
y tecnoldgicas en
Control prenatal . Mujeres embarazadas, obstetricia y servicios de salud 5 prevencion de COVID-19°
y nifios preventivo
., L Equipo de proteccidn, telemedicina, entrenamiento, * El porcentaje restante se
Educacion médica 124 . , P encuentra en la categoria
cirugias y urologia
otros
Epidemiologia del ., L .
P g 859 Prevencidn, salud publica y Estados Unidos 16
CovID Fuente: Elaboracion propia,
. ) .. L. basado en datos de Medline
Tapabocas quirurgicos, guias de practicas clinicas, de agosto de 2020.
Equino de lavado de manos, tapabocas, desinfeccidn, aerosoles,
quip L, 1152 UV, desinfeccién, descontaminacion, limpieza de 22
proteccion . . ,
respiradores, trabajadores de la salud, dermatologia,
lavado de manos y limpieza
Gobiernoy 898 Aislamiento social, equipos de proteccion y salud -
cuarentenas publica
Nutricién 80 Dieta, ejercicio y obesidad p)
Otros 132 Otras tematicas 2
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Nimero de
Tema . Subtemas %
registros
Prevencion en
i 309 Estados Unidos, China, Corea y aislamiento social 6
paises
Prevencion
relacionada con 183 Falla cardiaca, obesidad e hipertension 3
comorbilidades
Rehabilitacion 59 Rehabilitacion y fisioterapia 1
Ansiedad, jévenes y adultos de edad media o entre los
Salud mental 455 ~ 9
40y 65 anos
Compuestos endégenos, experimentos con animales,
VEIIGES 491 . A 9
respuesta inmune y salud publica
Cancer 133 Radioterapia y oncologia p)
Cuidado adultos
56 Cuidados paliativos, vacunas e influenza 1
mayores
Medio ambiente
y trasmision del 145 Desinfeccion, polucién y presencia del virus en el aire 3

virus

Tabla 1b. Principales
tendencias cientificas

y tecnoldgicas en
prevencion de COVID-19"

* El porcentaje restante se
encuentra en la categoria
otros

Fuente: Elaboracion propia,
basado en datos de Medline
de agosto de 2020.
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Los principales desarrollos para el tra-
tamiento contra el COVID-19 estdn en- .-
focados en tratamientos con uso de L.,

medicamentos. Los medicamentos que X ;

mas se han estudiado han sido la hidroxi-
cloroquina y el lopinavir (color amarillo).
Una gran parte de estos estudios dan
cuenta de los procesos bioquimicos que

se siguen. Por otro lado, se encuentran
los desarrollos con el uso de ventilacion
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En la categoria “Otros”, encontramos co-
mo principales categorias los analisis re-
lacionados con factores de riesgos como
hipertension, procesos de hospitalizacion,
mortalidad, etc. Otros factores que tam-
bién incluimos se relacionan con enferme-
dades mentales y problemas psicolégicos,
funcion de los sistemas de telemedicina
y sistemas gubernamentales y de salud
(Gréfica 10).

Grafica 10. Otras tematicas
clave a nivel cientificoy
tecnoldgico relacionadas
con COVID-19

Fuente: Elaboracion propia,
basado en datos de Medline de
agosto de 2020.
